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  هاي گوشتیارگیري آنزیم در جیره غذایی بر پایه ذرت، گندم و جو بر عملکرد و صفات لاشه جوجهکاثر به
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  علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدانشگاه  ،علوم دامی ارشد گروهکارشناسیآموخته دانش

  29/7/88:؛ تاریخ پذیرش18/8/87:تاریخ دریافت

  

  1چکیده

 سویه تجاريگوشتی هاي عملکرد صفات اقتصادي و کیفیت لاشه جوجه برمنظور بررسی اثر افزودن آنزیم این آزمایش به

جیره  8تصادفی با  آزمایشی در قالب طرح کاملاً. هاي غذایی بر پایه ذرت، گندم و جو تهیه گردیدجیره. آرین صورت گرفت

هاي جیره.روزه در هر تکرار انجام گرفتقطعه جوجه گوشتی یک 30ازاي هر تیمار و تعداد ه تکرار ب 3غذایی مختلف و 

آنزیم، ر پایه ذرت، ذرت با آنزیم، جو با آنزیم، گندم با آنزیم، ذرت و جو با آنزیم، ذرت و گندم باغذایی شامل جیره شاهد ب

در پایان . صورت آزاد در اختیار آنها قرار گرفتآب و خوراك به. آنزیم بوده استجو و گندم با آنزیم و ذرت، جو و گندم با

گیري و در پایان مصرفی، وزن بدن و ضریب تبدیل خوراك اندازه هاي آغازین، رشد و پایانی میزان تلفات، خوراكدوره

 بیانگردست آمده نتایج به. هاي مختلف روده انجام شدآزمایش تفکیک قطعات لاشه و ارزیابی تغییرات وزن و طول قسمت

غذایی بود  هايدار وزن بدن و مصرف خوراك در هر سه دوره آغازین، رشد و پایانی در بین جیرهوجود تفاوت معنی

)05/0P< (داري را نشان داد هاي آغازین و رشد تفاوت معنیو ضریب تبدیل غذایی در دوره)05/0P< .( درصد  نظراز

درصد لاشه فقط بین تیمارهاي جو با آنزیم و ذرت و جو . داري مشاهده نشدقطعات سینه و ران در بین تیمارها تفاوت معنی

داري به لحاظ درصد ماندگاري بین تیمارهاي ذرت و گندم با آنزیم و ذرت، ختلاف معنیدار بود و همچنین ابا آنزیم معنی

لمعده و چربی محوطه بطنی نسبت به وزن زنده در ادرصد وزن سنگدان، کبد، لوز). >05/0P(گندم و جو با آنزیم مشاهده شد

وم و ایلئوم نسبت به وزن زنده در بین تیمارها داري را نشان نداد، اما درصد وزن دئودنوم، ژئوژنبین تیمارها تفاوت معنی

داري ها، در بین تیمارها تفاوت معنیتغییرات در طول این قسمت نظر، اما از )>05/0P(داري بودند داراي تفاوت معنی

جیره بر بهبود عملکرد طیور، حداقل به میزان  سببنشان داده شد که افزودن آنزیم به این غلات  پژوهشدر این .مشاهده نشد

ها بر عملکرد طیور، با افزودن آنزیم به جیره اي جیرهین معنی است که اثر فاکتورهاي ضدتغذیهه اپایه ذرت شده است، این ب

  .رفع شده است

  

  لاشهصفات هاي گوشتی،  آنزیم، جوجه:هاي کلیدي واژه

                                               
*
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  مقدمه

مواد غذایی با منشاء گیاهی بسیاري از مشتقات 

قابل هضم همانند سلولز، گزیلوز و هاي غیربر بخشعلاوه

اي را هم ید گالاکتونیک بعضی فاکتورهاي ضدتغذیهاس

گیرند که بر قابلیت هضم، جذب و مصرف مواد دربر می

مغذي اثر منفی گذاشته که در نتیجه سبب کاهش عملکرد 

این عوامل ). 2003و همکاران،  آلام(شوند طیور می

هاي روغنی له دانهبر غلات در کنجااي علاوهضدتغذیه

در . نیز شناسایی شده است نظیر سویا، کلزا و تخم پنبه

ها ارزش  زیادي نشان داده شده که پنتوزان هاي گزارش

دهند تأثیر قرار میانرژي متابولیسمی گندم را تحت

 ؛1990چاکت و آنیسون،  ؛1991آنیسون و چاکت، (

ی مثل ها داراي ترکیبات پنتوزان). a1992چاکت و آنیسون، 

ند که به دیگر ترکیبات دیواره باش میها  آرابینوگزیلان

هاي محلول قادرند  آرابینوگزیلان. شوندسلولی متصل می

هایی با  برابر وزن خود آب جذب نموده و محلول10تا

 دلیلاین ترکیبات به. شکل دهندویسکوزیته بسیار بالا را

ها اي معدههاي اختصاصی توسط تک آنزیمنشدن ترشح 

). 1999راوندران و همکاران، (باشند قابل هضم نمی

هایی که مصرف آنها باعث افزایش ویسکوزیته روده جیره

شود وزن دستگاه گوارش را افزایش و بازده لاشه را می

و  تسچو؛1993برینز و همکاران، (دهند کاهش می

کلی طوربه). 1993و همکاران،  پترسون ؛1993همکاران، 

هاي هضمی در پرندگان مسن کمتر فعالیت آنزیم

اکجامی و همکاران، (ثیر ویسکوزیته روده است أتتحت

ساکاریدهاي پلی). 1987سلوندران و همکاران،  ؛1990

افزایش چسبندگی محتویات سبب اي محلول نشاستهغیر

لی و (دهند روده شده و سرعت عبور غذا را کاهش می

منفی بین همچنین وجود یک ارتباط ) 1992همکاران، 

ساکاریدهاي محلول انرژي قابل متابولیسم ظاهري و پلی

آلن و  ؛1992آنیسون، (در آب نیز گزارش شده است 

اي محلول ساکاریدهاي غیرنشاستهپلی). 1996همکاران، 

هاي غلات مانند گندم و نظیر آرابینوزها در آندوسپرم دانه

ر جو و د هعمدطور  بهباشند که ها میچاودار و بتاگلوکان

). 2000ینگ و همکاران، ساسامار(شوند یولاف دیده می

و ) محلولغیرمحلول و (اي  نشاستهساکاریدهاي غیرپلی

ترین عوامل دسته از مهم 2هاي پروتئینی  بازدارنده

هایی که به خوبی  اي موجود در غلات و کنجاله تغذیهضد

آدئولا، هانگ و(دهندمیاند را تشکیلفرآوري نشده

حاويکلزاکنجالهمثال مشخص شده کهعنوانبه).2002

باشد اي میساکاریدهاي غیرنشاستهدرصد پلی 16تا13

اي  تغذیهها نیز ترکیبات ضد لکتین).2000یان و همکاران، (

،هاي گیاهی که در بافت باشند میها  از دسته گلیکوپروتئین

وجود ویژه در دانه بقولات در دانه غلات به هعمدطور  به

بازدارنده آنزیم ). 1996اسپرینگ و همکاران، (دارند

ویژه در سویاي خام و همچنین ها به تریپسین نیز در لگوم

، گزارش شده ي نشدهکنجاله سویا که به خوبی فرآور

فعال شدن مکانیسم  سببکننده آنزیم تریپسین مهار. است

بازخورد منفی در لوزالمعده شده که در نتیجه با کاهش 

پسین در دئودنوم روده فعالیت لوزالمعده افزایش یافته تری

فماندز و (شود و سبب افزایش اندازه این ارگان می

کننده به هاي هضم با افزودن آنزیم). 2000همکاران، 

هایی که خوب  حاوي غلات و یا کنجاله هایی جیره

توان کیفیت آنها را بهبود بخشیداند، میفرآوري نشده

ه جیره با افزودن آنزیم ب). 1989اران، اساکسون و همک(

اي به اجزاي سازنده  تغذیههاي گوشتی، عوامل ضد جوجه

اي از  تغذیهشده و در نتیجه اثر منفی مواد ضدآنها تبدیل 

مثال  رايب) 2000داگلاس و همکاران، (رود بین می

ره میزان یکه با افزایش سطح فیتاز به ج مشخص شده

) 1997کیان و همکاران، (د یابمصرف خوراك افزایش می

بهبود در افزایش وزن  سببهمچنین افزودن آنزیم 

مکاران روگل و ه). 1989پترسون و امان، (گردد می

هاي حاوي هایی که به جیرهآنزیم ن کردندبیا) 1987(

هاي حاوي توانند در جیرهشوند میگندم و جو اضافه می

هنده این دذرت و سویا هم مفید باشند و این امر نشان

است که در جیره حاوي ذرت و سویا هم تا حدودي 
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) 2003(سهیل و همکاران . مشکل فیبر محلول وجود دارد

علت گزارش کردند که ذرت در مقایسه با سایر غلات به

اي نشاستهساکاریدهاي غیردارا بودن مقادیر بسیار کم پلی

پژوهشاین  .دگیرقرار میثیر آنزیم أتمحلول، کمتر تحت

منظور مقایسه اثر افزودن آنزیم بر خصوصیات لاشه و به

هاي غذایی هاي گوشتی تغذیه شده با جیرهعملکرد جوجه

اي تغذیهجو که داراي فیبر بالا و مواد ضدحاوي گندم و 

.باشند با جیره بر پایه ذرت انجام گرفته استمی

  ها مواد و روش

ی قطعه جوجه گوشت 720با استفاده از  پژوهشاین 

 صورت مخلوطی از دو جنس، در قالب طرح کاملاًبهآرین 

ازاي هر هتکرار ب 3جیره غذایی مختلف و  8تصادفی با 

روزه نژاد آرین قطعه جوجه گوشتی یک 30تیمار و تعداد 

هاي غذایی شامل جیره جیره. در هر تکرار انجام گرفت

، ذرت با )M(بدون افزودن آنزیم  ذرت حاويشاهد 

، )WE(، گندم با آنزیم)BE(، جو با آنزیم)ME(آنزیم

آنزیم، ذرت و گندم با)MBE(ذرت و جو با آنزیم

)MWE( جو و گندم با آنزیم ،)WBE ( و ذرت، جو و

هاي اختصاصی و  آنزیم و،بوده) MWBE(آنزیم گندم با

از کشور بلژیک تأمین شده  Aveveمولتی توسط شرکت 

کم مواد مغذي در نسبت انرژي به پروتئین و ترا. است

هاي مراحل مختلف دوره پرورش طبق توصیه  جیره

NRC1(انجمن ملی تحقیقات
و تنظیم شد  )1994، 

UFFDA2افزار با استفاده از نرمهاي مصرفی جیره
تنظیم  

روي بستر ها برجوجه .)4و  3، 2، 1هاي جدول(گردیدند

متر پرورش یافتند  7/05/12هایی به ابعاد در داخل پن

 صورت آزاد در اختیار آنها قرار گرفتآب و خوراك به و

اساس شرایط محیطی مانند نور و دما بر و سایر

هاي گوشتی تأمین  استانداردهاي متداول پرورش جوجه

هفته بود و میزان تلفات،  6طول دوره پرورش . شد

                                               
1- National Research Council
2- User-Friendly Feed Formulation Done Again

ها و مقدار خوراك مصرفی در پایان  میانگین وزن جوجه

اساس آن و با توجه به میزان و برگیري شد هر هفته اندازه

هاي دوره .تلفات، ضریب تبدیل غذایی نیز محاسبه گردید

اساس توصیه استانداردهاي نژاد مختلف منظور شده بر

 .در نظر گرفته شده است)هفتگی 4- 6، 2-4، 0- 2(س أر

قطعه از هر  3در پایان دوره پرورش از هر واحد آزمایشی 

یانگین آن واحد آزمایشی دو جنس، با میانگینی نزدیک م

همچنین بعد . انتخاب، توزین، کشتار و تفکیک لاشه شدند

 رودهي مختلف هااز تخلیه کامل محتویات روده، قسمت

دئودنومجمله  از
3

، ژئوژنوم
4

و ایلئوم 
5

از لحاظ طول و  

محل جذب  .وزن بین تیمارها مورد بررسی قرار گرفتند

معروف  کونیومموروي روده که به زائده کیسه زرده بر

فاصل بین ژئوژنوم و ایلئوم در جدا عنوان حداست به

.هاي مختلف روده از هم، در نظر گرفته شدکردن قسمت

افزار آوري شده با استفاده از نرمهاي جمع در پایان داده

SAS6
ها از  مقایسه میانگین تجزیه و تحلیل شد و براي 

،SASافزار رمن(اي دانکن استفاده گردید  دامنهآزمون چند

1986.(  

  

  نتایج و بحث

میانگین افزایش وزن بدن در هرسه دوره آغازین، رشد 

). >5/0P(دار داشت و پایانی در بین تیمارها تفاوت معنی

بیشترین افزایش وزن بدن در دوره آغازین مربوط به 

و  Mتیمارهايو در دوره رشد MWEو  Mتیمارهاي 

ME ازین مربوط به تیمار و کمترین وزن بدن در دوره آغ

ME  و در دوره رشد مربوط به تیمارMWBE  بود، اما

و  WEدر دوره پایانی بیشترین افزایش وزن را تیمار 

  ).5جدول (دارا بود BEکمترین آن را تیمار 

                                               
3- Duodenum
4- Jejunum
5- Ileum
6- Stastical Analysed System
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.)هفتگی 0-2(هاي مورد استفاده در دوره آغازین مواد خوراکی و مواد مغذي محتوي جیره -1جدول 

مواد خوراکی
  تیمار

MMEBEWEMBEMWEWBEMWBE
  ذرت

گندم

جو

کنجاله سویا

چربی گیاهی

پودر صدف

دي کلسیم فسفات

  آنزیم

مکمل معدنی

مکمل ویتامینه

نمک

ال متیونین-دي

جمع کل

12/59  

0  

0  

18/36  

14/1  

26/1  

4/1  

0  

25/0  

25/0  

3/0  

1/0  

100

07/59  

0  

0  

18/36  

14/1  

26/1  

4/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

1/0  

100

0  

0  

79/55  

56/33  

7  

31/1  

34/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

16/0  

100

0  

67/62  

0  

3/31  

52/2  

25/1  

4/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

2/0  

100

40  

0  

01/18  

13/35  

03/3  

27/1  

38/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

12/0  

100

40  

3/20  

0  

47/34  

58/1  

26/1  

4/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

13/0  

100

18  

48/42  

0  

87/31  

96/3  

27/1  

38/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

18/0  

100

20  

20  

11/19  

65/33  

59/3  

27/1  

38/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

15/0  

100

)درصد(ترکیبات شیمیایی

  )AMEn(انرژي قابل متابولیسم

)کیلوگرم/کیلوکالري(

پروتئین خام

کلسیم

فسفر قابل دسترس

سیستین+متیونین

لیزین

الیاف خام

  

2900  

  

21  

9/0  

41/0  

82/0  

12/1  

83/3

  

2900  

  

21  

9/0  

41/0  

82/0  

12/1  

83/3

  

2900  

  

21  

91/0  

41/0  

82/0  

13/1  

14/5

  

2900  

  

21  

91/0  

41/0  

82/0  

03/1  

06/4

  

2900  

  

21  

91/0  

41/0  

82/0  

13/1  

25/4

  

2900  

  

21  

91/0  

41/0  

82/0  

09/1  

91/3

  

2900  

  

21  

9/0  

41/0  

82/0  

06/1  

41/4

  

2900  

  

21  

9/0  

41/0  

82/0  

09/1  

35/4

M : ،ذرتME : ،ذرت با آنزیمBE : ،جو با آنزیمWE : ،گندم با آنزیمMBE : ،ذرت و جو با آنزیمMWE : گندم با آنزیم، ذرت وWBE : گندم و

  .ذرت، گندم و جو با آنزیم: MWBEجو با آنزیم، 
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.)هفتگی 2-4(هاي مورد استفاده در دوره رشد مواد خوراکی و مواد مغذي محتوي جیره -2جدول 

مواد خوراکی
  تیمار

MMEBEWEMBEMWEWBEMWBE
  ذرت

گندم

جو

کنجاله سویا

چربی گیاهی

پودر صدف

  یم فسفاتدي کلس

آنزیم

مکمل معدنی

مکمل ویتامینه

نمک

  ال متیونین-دي

لیزین-ال

جمع کل

25/64  

0  

0  

68/30  

68/1  

2/1  

33/1  

0  

25/0  

25/0  

3/0  

07/0  

0  

100

20/64  

0  

0  

68/30  

68/1  

2/1  

33/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

07/0  

0  

100

0  

0  

63/60  

84/27  

05/8  

25/1  

26/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

13/0  

0  

100

0  

36/68  

0  

88/24  

14/3  

19/1  

32/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

17/0  

09/0  

100

40  

0  

9/22  

56/29  

08/4  

22/1  

3/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

09/0  

0  

100

40  

74/25  

0  

54/28  

24/2  

19/1  

33/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

11/0  

0  

100

0  

30  

34  

58/26  

9/5  

22/1  

28/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

15/0  

01/0  

100

21  

21  

16/22  

88/27  

47/4  

21/1  

3/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

12/0  

0  

100

)درصد(ترکیبات شیمیایی

) AMEn(انرژي قابل متابولیسـم  

)کیلوگرم/کیلوکالري(

پروتئین خام

کلسیم

فسفر قابل دسترس

سیستین+متیونین

لیزین

الیاف خام

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

99/0  

56/3

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

99/0  

56/3

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

99/0  

98/4

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

95/0  

79/3

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

99/0  

09/4

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

95/0  

65/3

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

95/0  

46/4

  

3000  

  

19  

85/0  

38/0  

74/0  

96/0  

16/4

M : ،ذرتME : ،ذرت با آنزیمBE : ،جو با آنزیمWE : ،گندم با آنزیمMBE : ،ذرت و جو با آنزیمMWE :و گندم با آنزیم،  ذرتWBE : گندم و

  .ذرت، گندم و جو با آنزیم: MWBEجو با آنزیم، 
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.)هفتگی 4-6(هاي مورد استفاده در دوره پایانی مواد خوراکی و مواد مغذي محتوي جیره -3جدول 

مواد خوراکی
  تیمار

MMEBEWEMBEMWEWBEMWBE
  ذرت

گندم

جو

کنجاله سویا

چربی گیاهی

پودر صدف

دي کلسیم فسفات

  آنزیم

مکمل معدنی

مکمل ویتامینه

نمک

  ال متیونین-دي

لیزین-ال

جمع کل

85/68  

0  

0  

92/26  

19/0  

11/1  

99/1  

0  

25/0  

25/0  

3/0  

14/0  

0  

100

84/69  

0  

0  

39/26  

19/0  

98/0  

61/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

14/0  

0  

100

0  

0  

41/65  

05/23  

02/8  

11/1  

39/1  

05/0  

25/0  

25/0  

27/0  

2/0  

0  

100

0  

2/65  

0  

52/24  

74/6  

97/0  

51/1  

05/0  

25/0  

25/0  

27/0  

2/0  

04/0  

100

45  

0  

63/23  

75/24  

1/3  

03/1  

53/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

16/0  

0  

100

2/46  

23/25  

0  

74/22  

23/2  

98/0  

61/1  

05/0  

25/0  

25/0  

3/0  

16/0  

0  

100

0  

64/22  

37/45  

3/21  

11/7  

07/1  

45/1  

05/0  

25/0  

25/0  

27/0  

19/0  

05/0  

100

26  

18  

25  

4/22  

93/4  

03/1  

52/1  

05/0  

25/0  

25/0  

28/0  

18/0  

11/0  

100

)درصد(ترکیبات شیمیایی

) AMEn(انرژي قابل متابولیسم

)کیلوگرم/کیلوکالري(

پروتئین خام

کلسیم

فسفر قابل دسترس

سیستین+متیونین

لیزین

الیاف خام

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

99/0  

01/3

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

99/0  

01/3

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

99/0  

19/4

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

76/0  

98/0  

13/4

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

98/0  

17/2

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

98/0  

51/2

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

98/0  

66/3

  

3050  

  

8/18  

8/0  

4/0  

75/0  

03/1  

58/2

M : ،ذرتME:  ،ذرت با آنزیمBE : ،جو با آنزیمWE : ،گندم با آنزیمMBE : ،ذرت و جو با آنزیمMWE :و گندم با آنزیم،  ذرتWBE : گندم و

  .ذرت، گندم و جو با آنزیم: MWBEجو با آنزیم، 
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  .هاي پرورشیمربوط به تمام دوره ترکیب مواد معدنی و ویتامینی -4جدول 

  مقدار  نوع ماده معدنی

  گرممیلی 40000  منگنز

  گرممیلی 37000  روي

  گرممیلی 20000  آهن

  گرممیلی 4000  مس

  گرممیلی 400  ید

  گرممیلی 80  سلنیوم

  مکمل ویتامینی

  مقدار  نوع ویتامین

  AIU  3600000ویتامین 

  3DIU800000ویتامین 

  EIU7300ویتامین 

گرممیلی 3K800ویتامین 

  گرممیلی 1B720ویتامین 

  گرممیلی 2B2640ویتامین 

  گرممیلی 3B4000ویتامین 

  گرممیلی 5B12000ویتامین 

  گرممیلی 6B1182امین ویت

  گرممیلی 9B400ویتامین 

  گرممیلی 12B6ویتامین 

  گرممیلی 2H40ویتامین 

  گرممیلی 100000  کولین کلراید

  

هاي  جوجهبیان کردند که ) 1990(اکجامی و همکاران 

تري در ینیهاي اول داراي ظرفیت پا در طول هفتهگوشتی 

و همکاران  لی وند، باش میي پانکراس هاتولید آنزیم

کننده در عنوان یک عامل محدودبه این دلیل را) 1992(

کهاز آنجایی. هضم مواد مغذي عنوان نمودند

افزایش  سبباي محلول  نشاستهساکاریدهاي غیرپلی

د، سرعت عبور غذا را نگردچسبندگی محتویات روده می

و باعث افزایش جمعیت میکروبی در روده  دادهکاهش 

در  Mتیمار شوند، بنابراین بالاتر بودن وزن بدن کوچک می

توان به میزان فیبر کمتر جیره و کاهش دوره آغازین را می

گرانروي
1

محتویات روده نسبت داد اما با افزودن آنزیم به  

اثر مثبتی در دوره آغازین به همراه ) ME(همین جیره 

این تواند بیانگر ناکارآمد بودن این آنزیم در نداشت که می

همکاران سلوندران و سن باشد که این نتایج با نتایج 

                                               
1- Viscosity

کردند پاسخ به آنزیم به سن حیوان بستگی  بیانکه ) 1987(

 3بیشترین پاسخ در پرندگان در سنین صفر الی  ودارد، 

خوانی ندارد که شاید یکی از دلایل دهد، همهفتگی رخ می

که در طوريباشد به) هفته 2(آن کوتاه بودن دوره آغازین 

در ) ME(دوره رشد با افزودن همین آنزیم به جیره شاهد 

دلیل بهبود تواند بهکه می ایجاد شدافزایش وزن بدن بهبود 

در قابلیت هضم جیره و افزایش میزان انرژي قابل 

 MWBEاما در همین دوره تیمار . متابولیسمی باشد

الاي دلیل فیبر بکمترین افزایش وزن بدن را دارا بود، که به

نتیجه این جیره گرانروي محتویات روده افزایش یافته، در

مانند مواد غذایی مدت بیشتري در دستگاه گوارش باقی می

 به دنبالگردند و افزایش و تشدید حرکات روده می سببو 

آن ترشح پروتئین، آب و مواد معدنی و اسیدهاي چرب به 

ین مواد رشد افتد، که با اتلاف اداخل مجراي روده اتفاق می

  ).a1992چاکت و آنیسون، (یابد پرنده کاهش می
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مصرف خوراك در هر سه دوره پرورش : مصرف خوراك

، )>5/0P(بود داردر بین تیمارها داراي تفاوت معنی

که در هر سه دوره آغازین، رشد و پایانی گروه طوريبه

 BEداراي بیشترین مصرف خوراك و تیمار ) M(شاهد 

بالا بودن مصرف . وراك را دارا بودکمترین مصرف خ

با  BEن بودن آن در تیمار ییو پا Mخوراك در تیمار 

علت که بیان کرد با افزودن آنزیم به) 1992(نتایج انیسون 

افزایش میزان انرژي جیره، پروتئین و هضم چربی مصرف 

آلن و همکاران  .خوانی داردیابد، همخوراك کاهش می

و انرژي قابل ویسکوزیته مواد ارتباط منفی بین) 1996(

ن بیاهاي حاوي گندم و جو  متابولیسم ظاهري را در جیره

که تفاوت در انرژي گندم و جو براي طوريکردند، به

ساکاریدهاي هاي مختلف پلی هاي گوشتی با غلظت جوجه

چاکت و آنیسون. اي آنها در ارتباط است نشاستهغیر

)a1992 (ساکاریدهاي ي پلیا تغذیهند که اثر ضدمعتقد

دلیل روي انرژي قابل متابولیسم ظاهري بهاي بر غیرنشاسته

از هضم نشاسته، پروتئین و چربی در روده  جلوگیري

دلیل اي محلول به نشاستهساکاریدهاي غیراست چرا که پلی

هاي  افزایش ویسکوزیته مواد هضمی ارتباط بین آنزیم

کمتر بودن بنابراین . کندهاضم و سوبسترا را کم می

دلیل تواند بههاي حاوي آنزیم می خوراك مصرفی در جیره

بهبود در انرژي قابل متابولیسم مواد خوراکی و استفاده 

بهینه از سایر مواد مغذي شامل، پروتئین، نشاسته و چربی 

  .باشد

ضریب تبدیل ، 5با توجه به جدول : ضریب تبدیل غذایی

بین تیمارها داراي غذایی تنها در دوره آغازین و رشد در 

که در دوره طوريه، ب)>5/0P(دار بود تفاوت معنی

داراي  MWBEو  M ،MWEآغازین تیمارهاي 

کمترین  MEبالاترین ضریب تبدیل غذایی و تیمار 

ضریب تبدیل غذایی را دارا بود، اما در دوره رشد تیمار 

M  همراه با تیمارME  داراي کمترین ضریب تبدیل

بیشترین ضریب تبدیل غذایی  MWBEغذایی و تیمار 

شود مشاهده می 5که در جدول طورهمان. را دارا بودند

نیز از لحاظ  MWBEو  MWEدر دوره پایانی تیمار 

داري نداشتند اما از لحاظ تفاوت معنی Mآماري با تیمار 

داراي میانگین کمتري بود که MWBEعددي، تیمار 

یی با افزودن آنزیم دهنده بهبود در ضریب تبدیل غذانشان

) 1997(که کیان و همکاران طوريهباشد، ببه جیره می

گزارش کردند که دو صفت افزایش وزن بدن و مصرف 

باشند و تأثیر آنزیم اضافه شده به جیره میخوراك تحت

تأثیر این دو طبیعی است که ضریب تبدیل غذایی که تحت

ا کاهش وسیله این دو عامل افزایش یباشد، بهصفت می

که نحوه افزایش یا کاهش این صفات صورتییابد و درمی

در راستاي یکدیگر باشد، ضریب تبدیل غذایی تغییري 

گزارش کردند )1987(روگل و همکاران. نخواهد داشت

که افزودن بتاگلوکاناز به جیره حاوي جو باعث بهبود 

هاي گوشتی در طول سه هفته اول  عملکرد در جوجه

تر کمتر است  د و این بهبود در پرندگان مسنشوزندگی می

BEجزء در تیمار به پژوهشبا نتایج این این نتایج که 

بیان کرد که بازده غذایی ) 1992(انیسون . خوانی داردهم

یابد که این داري بهبود میطور معنیوسیله آنزیم بهبه

دلیل افزایش هضم و جذب نشاسته، پروتئین و بهبود به

که  WBEتیمار . باشدفزودن آنزیم به جیره میچربی با ا

طور نسبی باعث بهبود در بهباشدحاوي گندم و جو می

، خوراك و ضریب تبدیل غذایی شدهوزن بدن، مصرف 

ساکاریدهاي توان گفت اگرچه پلیبنابراین می

اي محلول در جیره حاوي گندم و جو بیشتر از  نشاستهغیر

آنزیم باعث کاهش جیره حاوي گندم است ولی مصرف 

جو -گرانروي به مقدار بیشتري در جیره حاوي گندم

 پژوهششود که نتایج این نسبت به جیره حاوي گندم می

بنابراین با . مطابقت دارد) 1989(مان ابا نتایج پترسون و 

توان نتیجه از این تحقیق می دست آمده بهتوجه به نتایج 

اي گوشتی ه گرفت که مصرف جو و گندم در جیره جوجه

تواند در بهبود عملکرد با استفاده از این مولتی آنزیم می

.مؤثر باشد
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مشاهده 6که در جدولطورهمان: خصوصیات لاشه

شود، تنها درصد لاشه و درصد ماندگاري در بین می

درصد ). >5/0P(دار بودند تیمارها داراي تفاوت معنی

ربی محوطه بطنی سینه، ران، کبد، لوزالمعده، سنگدان و چ

اما از لحاظ ) <5/0P(ها قرار نگرفت  تأثیر جیرهتحت

 WBEعددي بیشترین درصد سینه و ران مربوط به تیمار 

دلیل آن افزایش قابلیت هضم آمینواسیدها  بود که احتمالاً

باشد که این نتایج با نتایج اساکسون با استفاده از آنزیم می

وزن دئودنوم، ژئوژنوم . خوانی داردهم) 1989(و همکاران 

تأثیر جیره قرار گرفت، اما نوع جیره تأثیري و ایلئوم تحت

برینس و همکاران ). 7جدول (بر طول این نواحی نداشت 

 نسبی بیان کردند که در اثر استفاده از آنزیم، اندازه) 1993(

وسیله دان و سنگدان که بهچینههاي گوارشی به جزء اندام

یابند، از طرفی گیرند، کاهش میر نمیتأثیر قراآنزیم تحت

هاي حاوي گندم و جو، در  آنها معتقد بودند که در جیره

صورت استفاده از آنزیم درصد امعاء و احشاء داخلی 

دلیل یابد که بروز این امر به مقدار زیادي بهکاهش می

.باشدها می کاهش درصد وزن روده

دنـد  گزارش کر) 1993(همکاران  و چوتاز طرفی اس

که این کـاهش وزن دسـتگاه گـوارش بـا افـزودن آنـزیم       

در حقیقت مصرف آنـزیم  . درصد نیز برسد20تواند تا می

بدن کاهش یابد، شود که وزن نسبی روده به وزنمی سبب

تواند به ایـن  بنابراین بهبود در درصد لاشه تا حدودي می

کـه   MWBEاز تیمـار   دسـت آمـده   بهنتایج . دلیل باشد

باشـد بـا ایـن    ت، گندم و جو به همراه آنزیم میحاوي ذر

خوانی ندارد و داراي بیشترین میانگین در هر سه نتایج هم

، اما با نتـایج پترسـون و   )7جدول (باشد قسمت روده می

هایی که مصرف آنها  بیان کردند جیرهکه) 1993(همکاران

شـود، وزن دسـتگاه   باعث افـزایش ویسـکوزیته روده مـی   

دهنــد زایش و بــازده لاشــه را کــاهش مــیگــوارش را افــ

.خوانی داردهم

  

  گیرينتیجه

هاي هاي مورد استفاده در تغذیه جوجهچه جیرهاگر

ین یبر پایه ذرت و سویا به دلایل پا هعمدطور  بهگوشتی 

ین بودن مواد یبودن فیبر، بالا بودن قابلیت هضم و پا

ستفاده باشد اما ااي آنها نسبت به سایر غلات میتغذیهضد

ها امکان استفاده از غلات حاوي فیبر بالا مانند از آنزیم

هاي گوشتی فراهم نموده تغذیه جوجهگندم و جو را در

نشان داده شد افزودن  پژوهشکه در این طورهمان. است

پایه غلات سبب بهبود عملکرد آنزیم به جیره بر 

دست  بههاي گوشتی در مقایسه با میزان عملکرد جوجه

دهد شده که نشان می) بر پایه ذرت(از جیره کنترل  هآمد

هاي بر پایه غلات حاوي اي جیرهاثر فاکتورهاي ضدتغذیه

هاي گوشتی با افزودن آنزیم فیبر بالا بر عملکرد جوجه

و از طرفی ممکن است که سبب ارزان تمام ، خنثی شده

  .ی گرددهاي گوشتی جوجهیشدن جیره غذا
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  .در پایان دوره پرورش در تیمارهاي مختلف هاي مختلف روده به وزن زنده و طول آنهاقسمتزن درصد و -7جدول 

وزن ایلئوموزن ژئوژنوموزن دئودنومتیمار

  طول دئودنوم

)مترسانتی(

  طول ژئوژنوم

)مترسانتی(

  طول ایلئوم

)مترسانتی(

M
ab

003/003/0  
b

012/016/0
b

021/01/06/06/2067/1091/53/92

ME
ab

005/003/0
ab

073/018/0
ab

056/015/0220213/107157/94

BE
ab

009/005/0
ab

01/02/0
ab0

2/014/05/17/195/47/9857/84

WE
b

005/002/0
b

015/015/0
b

032/011/023/181/57/9643/84

MBE
ab

017/004/0
ab

044/017/0
b

024/012/01/01983/962/13/81

MWE
ab

01/003/0
ab

023/019/0
ab

23/015/06/21987/1036/390

WBE
ab

025/004/0
ab

044/019/0
ab

026/013/023/1986/102127/86

MWBE
a

012/006/0
a

041/023/0
a

039/02/08/23/2191043/87/86

M : ،ذرتME : ،ذرت با آنزیمBE : ،جو با آنزیمWE :م با آنزیم، گندMBE : ،ذرت و جو با آنزیمMWE : ،ذرت و گندم با آنزیمWBE : گندم و

  .ذرت، گندم و جو با آنزیم: MWBEجو با آنزیم، 

.باشندمی 05/0دار در سطح احتمال مشابه در هر ستون داراي اختلاف معنیها با حروف غیرمیانگین
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Abstract1

An experiment was conducted to evaluate the effect of enzyme on performance and carcass quality 
of Arian chicks. The broiler diets were based on corn, barley and wheat. Seven hundred twenty 
straight run broilers were randomly allocated to 8 dietary treatments in a CRD design with 3 replicates 
and 30 birds per each. The experimental diets were based on corn, corn with enzyme, barley with 
enzyme, wheat with enzyme, corn and barley with enzyme, corn and wheat with enzyme, barley and 
wheat with enzyme, corn, barley and wheat with enzyme. Birds received feed and water ad libitum
throughout the experiment. Body weight, feed intake, feed conversion ratio and mortality were 
measured at the end of starter, grower and finisher periods. Carcass characteristics, digestive tract 
weight and length were determined at the end of the experiment. The results of this experiment 
showed the significant differences in body weight and feed intake at all periods (P<0.05). Feed 
conversion ratio was significantly affected in starter and grower periods (P<0.05). Breast meat and 
thigh yield did not differ but carcass yield was significantly different between barley with enzyme and 
corn and barley with enzyme treatments and livability was significantly different between corn and 
wheat with enzyme and corn, wheat and barley with enzyme treatments (P<0.05). The gizzard, liver, 
pancreas and abdominal fat proportion to live body weight were not different among treatments. 
Duodenum, jejunum and ileum weight but not length were significantly different among treatments 
(P<0.05). The result gives an impression that adding enzymes to these cereals has been shown to 
improve performance to levels at least as high as those obtained with corn based diet. It is indicated 
that the negative effects of anti-nutritive factors in the diets on the performance of broiler were 
overcome by addition of enzymes. 
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