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Acerهاي سرده  شناسی برخی گونه اي ریخت خوشهتحلیل  L. در ایران  

  

*
  زهره کریمی

  دانشگاه گلستان ،شناسیگروه زیستمربی

9/4/88:؛ تاریخ پذیرش29/4/87:تاریخ دریافت
  

  

  1چکیده

Acerسرده افرا L.   یاMapleره افراـاز تیAceraceae   یاSapindaceaeجـز هب،باشـد میA. sacharum رکـه د

کـاربرد  رغم به.شودتهیه لوازم چوبی استفاده میبري ووبـصنعت چدرهاي افراونهـکنند؛ تمام گآن استفاده میتهیه شکر از

ثیر أت ـهـاي متـرادف،  هـاي دورگ، وجـود نـام   ، وجود گونهها دقیق گونهنشدن شناسایی  دلیل ، بهو اهمیت اکـولوژي این گیاه

 ـ  خیص گونهـجهت تشتغییرات اقلیمی و آب و هوایی   ـ، هنـوز از نظـر رده  مرفیسـم برگـی   لیـهـا و وجـود پ یاهی ـندي گ ــب

هـاي افـرا پرداختـه تـا     شناسـی گونـه  به بررسـی ریخـت  این پژوهـش در  بنابراین. زیادي در مورد آن وجود دارد هاي پرسش

وه بررسی ـمیگل وبرگ،ساقه،شی و زایشی ازـصفت روی 63خص گردد، تعدادـهاي ریختی بین آنها مشها و شباهتتفاوت

کورتیس-اي براساس فاصله بريتحلیل خوشهد وش
1

اسـاس تحلیـل محورهـاي    بنـدي بر  هـاي رسـته  گرفت، تحلیل 2صورت

مرتبط
2

Koelreutaria paniculata(هـاي دیگـر  هاي متعلق به این سرده را در محور اول از گونهگونه 3توانست Laxm  

Dodonea viscosa (L)و Jacq. (ــ ــازدـمج ــ.زا س ــهایج ـنت ـــده  ب ـــت آم ــه از دس ــل خوش ــان دادتحلی   اي نش

A. cappaducicum GledوWall. ex BrandisA. platanoides  مطالعـات  انـد کـه بـا   داراي بیشـترین شـباهت

A. negundoافتادنهمچنین جدا. خوانی داردریبوزومی سایر تحقیقات همRNAفیلوژنتیکی  L.   لیـل  درمراحـل اولیـه تح

  .یید شده استأنیز تگونه پایه بوده که با مطالعات فیلوژنتیکی عنوان اي نشان داد که این گونه بهخوشه

  

Acerشناسی، ریخت:هاي کلیدي واژه L.،ايتحلیل خوشه  

  مقدمه

Acerسرده L.  با نام عمومیMapleنام فارسی  که

 148-150باشد داراي سندال میبآن افرا و نام عربی آن سا

دنباش ـ مـی ژاپـن  یا، چین وـآسدربیشـتر ت که ـگونه اس

  پدیایـعارف ویکـالمهدایردر البته). 2001نیـرتیکا،  سایـت(

  

  

وان ـعنـ ـ ونهـگ ـ 125را ــ ـاف هاي تـعـداد گـونـه) 2007(

 16ه ـبرا افـرا رهـتی .اند پراکنـده یاـآسدرترـبیش ده کهـش

 ــتـاداواسـزاس(به نقــل از   اندسیم کردهـش تقـبخ گ،ـران

  هـا، درخـتان و جنـگلابـدر کت) 1994(تیـابـث).1997

                                               
*

  karimiln@yahoo.com: مسئول مکاتبه -
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در فلورا )1969(یشینگرگونه، ر 12هاي ایران به  درختچه

اب درختان ـنیز در کت) 2004(گونه و مظفریان10ایرانیکا 

اشـاره  افـرا   سـرده گونـه از  10بـه هاي ایران هـچتدرخو

 آنگونه از 11در فلور ترکیه  زنی )1965(ویسید.اندکرده

 افرا اشاره کـرده  گونه10به )1993(قهرمانو  را نام برده

را  ایـران  هـاي جنگلـی  عناصر اصلی رویشاست که غالباً

درختـی هسـتند و در    ،هـاي افـرا  گونـه  .دهنـد تشکیل می

متـري و همچنـین در   2000هاي شمال تـا ارتفـاع   جنگل

چوب درختـان افـرا در  از .رویندغرب و جنوب ایران می

ها و تیـره و  مصارف روستایی براي تهیه لت، پوشش خانه

همچنـین  و) 1994،ثـابتی (، )انبار برنج(هاي کندوج تخته

و در هـا روپیـاده بـان در سـایه  ،هاي بزرگتزئین پارك در

گیلمن  ؛1997اسکپنر و کرن،(شوندسازي استفاده میخانه

به مصرف تعلیف گـاو   برگ آن عموماً). 1993،و واتسون

هـاي افـرا را از شـکل    گونه). 2006،آرمسترانگ(رسدمی

دار یا صاف بودن میـوه آن از یکـدیگر تمیـز   برگ و کرك

،کـرن اسـکپنر و   ؛1992ساندبرگ،؛1994،ثابتی(دهند می

کولوژي این گیاه، هنوز از رغم کاربرد و اهمیت ابه. )1997

ي در مـورد آن وجـود   بندي گیاهی ابهامات زیـاد نظر رده

 15کمتـر از  (استفاده از صـفات محـدود   دلیل دارد زیرا به

شناسـایی دقیـق   نبـود  این سرده و  در تاکسونومی )صفت

ایجـاد   هـا کـه در   پوشانی پراکنش گونههمعلت  به هاگونه

هـاي متعـدد نقـش مهمـی دارد،     هاي دورگ و واریتهگونه

 ـ،هـاي متـرادف   وجود نام مـی و آب و  ثیر تغییـرات اقلی أت

ــه  ــت تشــخیص گون ــوایی جه ــود  ه ــین وج ــا و همچن ه

هاي آن مبهم اسـت مرفیسم برگی وضعیت برخی گونهپلی

نــگ و یا ؛ یــوآن1995بــورنز و هونکــالا، ؛1994، گریــوز(

در بررسی چه گر). 1997،کرناسکپنر و  ؛1993همکاران،

هـاي  سـایر سـرده  سرده یا هاي این فیلوژنتیک برخی گونه

ده از مارکرهاي مولکولی و ژنوم کلروپلاست نزدیک استفا

هاي نزدیک و مشابه تا حدودي موقعیت قرار گرفتن گونه

؛ اسـکپنر و  2006گـریم و همکـاران،  (را پاسخ داده است 

ــرن ــان؛ 1997،ک ــاران، ؛2004،و دژو تی ــانهوا و همک جی

ــاران، ؛2006 ــگ و همک ــوز مقایســه )2007یان ــی هن ، ول

از دسـت نـداده و    ت خـود را شناسی بین آنها اهمیریخت

شناسی از نظـر  برخی تشابهات ریخت حتی مشخص شده

 ؛2006وردو و گلیسـر، (باشـند ژنتیکی داراي اهمیت مـی 

بــورد و  ؛1998اســکپنر و کــرن، ؛ 1997اســکپنر و کــرن، 

،چانگ و کیم؛2006جیانهوا و همکاران،؛ 2000کالاهان، 

هـاي  ویـش رعنصر اصلی از آنجایی که این سرده  .)2003

دهـد و ارزش اکولوژیـک و  تشـکیل مـی   را ایران جنگلی

دقیق نشدن شناسایی  آن از یک طرف ومصارف اقتصادي 

ــه ــر    گون ــرف دیگ ــا ازط ــخص آنه ــعیت نامش ــا و وض ه

اي از ابهــام قــرار داده اســت، تاکســونومی آن را در پــرده

شناسی این سرده ارزشمند ، ریختپژوهشدر این  بنابراین

 مورد توجه قرار گرفتـه  هاي بیشترو گونهتعداد صفاتبا 

در تحقیقات هاي فیلوژنتیک نیز مقایسه شده وتا با بررسی

  .شناسی و جنگلداري مورد استفاده قرار گیردزیست

  

هامواد و روش

  ،A. negundoهـــايگونـــهاز در ایـــن پـــژوهش 

A. monspessulanum L. ،A. cappadocicum Gled ،

A. campesstre L. ،A. palmatum Van Hoote،  

A. hyrcanum Fisch & C. A. Mey  

A. platanoides L. ،A. semenovi Regel &Herder 

L. ،A. velutinumBoiss. ،Koelreutaria paniculata 

Laxm ،Dodonea viscosa (L.) Jacq. ــه از کــ

آوري شده بودند جمع 1386سالدرمختلف هاي رویشگاه

 63و  داشـت  وجـود  نمونـه  30گونـه  هـر ازاستفاده شد 

درمـورد  . بررسـی گردیـد  در آنهـا  شناسـی صفت ریخـت 

وشد هها اندازه گرفتتک نمونهصفت در تک ،یکم صفات

و  شناسـی ت ریختاصف.سپس میانگین ملاك قرار گرفت

در  ترتیـب کد و حالات صفات و ماتریس خام صفات بـه 

منظـور بررسـی رابطـه    بـه  .سـت آمده ا 2و1هاي جدول

سـرده افـرا، نسـبت بـه     هاي درون تی یا فنتیکی گونهریخ

، Dodonea viscosaسـرده، از دو گونـه  هاي غیر گونه

Koelreutaria paniculataو تحلیـــل  اســـتفاده

 کورتیس انجام شد-ها براساس فاصله برياي دادهخوشه

ها و تعیین ضـرایب  یعنی پس از تشکیل ماتریس خام داده
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ه در یـک  دسـت آمـد   بـه ایب ها ضرتشابه بین جفت گونه

در ایـن مـاتریس ترتیـب    . شـود ماتریس متشابه وارد مـی 

هـا  ، بنابراین گونهها مشابه است ها در ردیف و ستونگونه

پـس از  . شـوند در قطر اصلی ماتریس با خود مقایسه مـی 

هـا از آنـالیز    تهیه ماتریس تشابه براي تیمـار ریاضـی داده  

 )IS=Σ MW×100(اي و فرمول بري و کورتیس خوشه

کـوچکترین   MWضـریب تشـابه و    ISاستفاده شد کـه  

هاي مختلـف  مقدار کمی یک صفت مشترك در بین نمونه

بندي محورهاي مـرتبط صـورت   هاي رستهو تحلیل است

ها حال حاضر نمونهدر. )1973، اسنیث و سوکال(گرفت

نگهـداري  ان لسـت دانشـگاه گ علـوم   دهکهرباریوم دانشدر 

  .شوندمی

  

.مورد بررسیهاي شناسی مورد استفاده براي گونهریخت حالات صفاتکد و،صفات -1جدول

  شناسیریخت کد و حالات صفات  صفات

  مرکب:2ساده                 :1  نوع برگ:1

  دلوب وجود ندار:4    چه وجود دارد  برگ:3      لوبه   3-5: 2        لوبه  2-3: 1  هاي برگلوبتعداد:2

  سینوسیبدون دندانه و:3           دار  دندانه:2          درست       :1  حاشیه برگ:3

  نوك باریک:4      بدون نوك         :3         نوك تیز    :2        نوك باریک   :1  ها یا برگنوك لوب:4

  5کمتر از :5        25-40: 4              15-25: 3       10-15: 2            5-10: 1  )متر سانتی(طول برگ:5

  2کمتر از :5         15-20: 4               10-15: 3         6-10: 2              2-5: 1  )متر سانتی(عرض برگ:6

  ا سبز تیرهاي یقهوه:3اي روشن              سبز تا قهوه:2      یا دورنگ  سفیدرنگ :1  رنگ برگ:7

  2و  1حد وسط :3                 نسبتاًکوچک  :2       نسبتاًبزرگ        :1  اندازه کلی برگ:8

  دارکركودارزگیل: 4دار  زگیل:3هاي پراکنده و بدون زگیل  کرك:2بدون کرك و زگیل: 1  برگسطح دم:9

  ايشانه:4اي            واژنیزه:3         دار  ثلثی لوبم: 2       دار  اي ولوبپنجه:1  شکل برگ:10

  لوب وجود ندارد:4      مثلثی  :3     مرغی مثلثی تا تخم:2   مرغی یا بیضويتخم:1  هاي برگشکل لوب:11

  آتنوه:4         قلبی        :3          کند       یاگرد:2     اي یا میخی    گوه:1  قاعده برگ:12

  تیرهسبز:2روشن یا دورنگ          سبز:1  رنگ روي برگ:13

  تیرهسبز:2روشن یا دورنگ          سبز:1  رنگ پشت برگ:14

  بیش چرمیکم و:2پذیر              انعطافنرم و:1  جنس برگ:15

  5/0کمتر از :5            15-20: 4           10-15: 3          5-10: 2        1-5: 1  )متر سانتی(برگطول دم:16

  غیرخزي یا تراکم کم:2هاي متراکم                      خزي یا کرك:1  هاي نورستهبرگ:17

  دارکرك:2         هاي پراکنده       یا کركبدون کرك:1  سطح روي برگ:18

  دارکرك:2                                بدون کرك      :1  سطح زیر برگ:19

  مژهفاقد:2             دار             هاي مژهداراي کرك:1  حاشیه برگ:20

  بدون مژه:3ن                     آ ازبیشتر:2                     1/0-2/0: 1  )متر سانتی(هاي حاشیه برگمژه لطو:21

  داراي غدد زرد رنگ:3        فاقد کرك   :2    متراکم       وهاي سفیدداراي کرك:1  سطح رویی قاعده برگبرگ درگمحل انشعاب ر:22

  سطح پشتی قاعده برگبرگ درمحل انشعاب رگ:23

  کركفاقد:2   متراکم وهاي سفیدداراي کرك:1

  رد رنگداراي غدد ز: 4متراکم     اي وهاي قهوهداراي کرك:3

  )درجه(ها یا میوهزاویه فندقه:24

)120(بازاً نسبتداراي زاویه:2)                180(بازداراي زاویه کاملاً:1

  اي وجود نداردزاویه:4      )            70-90(داراي زاویه بسته:3

  غیرفشرده:2فشرده                     :1  فشردگی دانه: 25

  هاي پراکندهبدون کرك یا با کرك:2  دار                 کرك:1  عدم وجود تزیینات فندقهیادوجو:26

  2و1واسط بینحد:3   گرد                :2             مرغی     تخم:1  شکل دانه: 27

  کركفندقه فاقد:3   ه   هاي پراکندکرك:2    خزي شکل هاي متراکم وکرك:1  سطح روي فندقه یا کپسول:28
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  .مورد بررسیهاي شناسی مورد استفاده براي گونهریخت حالات صفاتکد و،صفات -1جدولادامه 

  شناسیریخت کد و حالات صفات  صفات

  داراي کرك:2فاقد کرك                              :1  هاي میوهها یا رگهسطح روي بال.29

  2و  1حد واسط :3   گرد و برجسته و چندوجهی  :2یده و فشرده       کش:1  شکل میوه:30

  کركفاقد:2دار                 کرك:1  کرك در دم میوهعدم وجودیاوجود:31

  بال وجود ندارد: 3                    5/2-5/3: 2             5/1-5/2: 1  )متر سانتی(طول بال میوه:32

  یا وجود ندارد 5/0کمتر از :2             5/0-5/1: 1  )متر سانتی(میوهعرض بال :33

  4-5/5: 3                               5/2-4: 2                 1-5/2: 1  )متر سانتی(طول کلی میوه: 34

  5/0ازکمتر:4       2/1-6/1: 3             8/0-2/1: 2             5/0-8/0: 1  )متر سانتی(عرض کل میوه:35

  3-4: 3                              2- 3: 2                     1-2: 1  )متر سانتی(طول دم میوه: 36

  130-170: 4              90-130: 3              50-90: 2            10-50: 1  هاهاي داخلی بالزاویه بین لبه:37

  هاي خارجی بالهازاویه بین لبه: 38

1 :85-50           2 :115-85           3 :145-115  

  185بیشتر از:5   185-145: 4

  شیري رنگ یا خاکستري:3      اي روشن آجري رنگ تا قهوه:2   اي    قهوه:1  رنگ چوب: 39

  صاف:2شیاردار                  :1  تنه درخت: 40

  2600-3600: 3                      1600-2600: 2                600-1600: 1  )متر یسانت(ارتفاع درخت: 41

  برجستهغیر:2برجسته                  :1  هاي سطح برگبرگرگ: 42

  غیربرجسته:2بر جسته                :1  مشبکهاي پشت برگ کوچک وبرگرگ: 43

  داراي غدد:3             بدون کرك    :2             هاي سفید داراي کرك:1  )روي برگ(برگها در سرتاسربرگمحل انشعاب رگ: 44

  داراي غدد:3             بدون کرك   :2               هاي سفیدداراي کرك:1  )پشت برگ(برگها در سرتاسربرگمحل انشعاب رگ: 45

  بدون کرك یا زگیل:2         ار            ددار یا زگیلکرك:1  برگسطح روي دم: 46

  داراي غدد زرد رنگ:3           بدون کرك      :2    دار              کرك:1  سطح پشت برگ: 47

  بدون کرك:2           گاهی بدون کرك  دارکرك:1  هاي جوانهشاخ: 48
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  .مورد بررسیهاي شناسی مورد استفاده براي گونهماتریس خام صفات ریخت -2جدول 
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  ها گونه

  

  صفات

1  1111111111  1

4  3  1  2  2223  1  2  1  2  

3  22222221  3  3  3  

3  1  1  1  2  1  2  3  3  1  3  4  

5  4  1  1  1  1  2  1  1  1  1  5  

5  3  1  2  2  1  2  1  1  2  2  6  

2  2  3  3  2  2  1  1  1  3  3  7  

2  1  3  1  2  2  1  1  2  2  2  8  

3  2  1  2  1  1  1  2  1  1  2  9  

3  4  2  1  1  1  1  4  1  1  1  10  

4  1  2  1  2  2  2  1  1  2  1  11  

4  1  2  3  3  3  3  1  2  3  3  12  

1  2  2  2  1  1  2  1  1  2  2  13  

1  1  2  2  111111114  

2  1  2  1  2  1  2  1  2  2  1  15  

5  22221  221  2216  

2  2222221  22217  

1  2  111112  11118  

1  2  11111111119  

2  2222221  2  2  1  20  

3  3333333332  21  

3  1  2  2  1  2  1  1  1  2  1  22  

4  2  2  3  1  2  2  1  1  2  1  23  

3  4  3  2  2  2  3  3  3  2  2  24  

2  2  1  1  1  2  2  1  2  1  1  25  

1  2  2  2  1  2  1  2  2  2  1  26  

2  2  1  1  3  1  1  1  1  1  3  27  

2  3  3  3  1  3  1  3  2  3  1  28  

1  1112  11111129  

2  3  11111111130  

2  1  2  1  2222221  31  

1  3  1  2  1  1  2  1  1  2  1  32  

1  2  1  1  1  1  1  1  1  1  1  33  

1  2  2  3  1  1  3  2  1  2  2  34  

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


  .مورد بررسیهاي فاده براي گونهشناسی مورد استماتریس خام صفات ریخت -2جدول ادامه 
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  ها گونه

  

  صفات

1  3121411111  35

1  2  1  2  2133  2  2  3  36  

1  21323212  2  4  37  

2  5  2  3  1  4  3  1  2  2  5  38  

111  12  1  3  1  3  1  1  39  

2  111111121  12  40  

4  2  1  3  2  1  2  2  1  2  2  41  

2  1  2221  221  2  1  42  

1211111111143  

3  1  2  22  2  21  2  2  1  44  

3  1  2  2  1  2  1  1  1  2  1  45  

3  1  2  22221  2  2  1  46  

2122222222147  

1  1  2  1  222232248  

222221  2221  2  49  

1  222  32  323  2150  

3  111121112151  

2  2  1112  2111152  

3  2  22222221253  

1  2322322  3  2  3  54  

2  2222221112  55  

4  33332  2  3  1  2  3  56  

2  5  3  1  3  2  2  2  4  1  1  57  

1  3  2  2  2  1  3  3  2  2  2  58  

3  3  1  1  2  1  1  2  2  2  1  59  

3  1111112  11160  

1211111111161  

2  2  11111111162  

2  211111111163  
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  نتایج

ساس فاصـله  اي برادندروگرام حاصل از تحلیل خوشه

نشـان   1ها در شـکل  ترین فاصلهکورتیس و نزدیک-بري

 هايگونهدهد که کلیه نشان می داده شده است، دندروگرام

گیرنـد  یـک خوشـه قـرار مـی    در Acerسـرده متعلق به 

و Koelreutaria paniculataهـــــاي گونـــــهو

Dodonea viscosa قـرار   سرده افراموقعیت بیرون در

زیرخوشـه  2بـه Acerمـورد مطالعـه   هـاي  گونه. گرفتند

  ،A. cappadocicumیکـی شـامل  شـود؛ یم ـ بندي دسته

A. semnoviوA. platanoidesــاملو ــري شـ   دیگـ

A. hyrcanumA. velutinum وA. monspessulanum

در A. campestreوA. negundoو دو گونـه باشـد، مـی 

  .موقعیت پایه قرار دارند

  
  

.Acerشناسیریختاي صفات تحلیل دندروگرام خوشه -1شکل

  

سـه  ،Acerهاي دهد، بین گونهاي نشان میتحلیل خوشه

ــه   ،A. semenovii ،A. cappadosicumگونـــ

A. platanoides ــا ــد وبیشـتـرین شــباهت را ب   هــم دارن

A. negundoوA. campester  بـا ار کمترین شـباهت

 Koelreutaria paniculataهاي گونهدارند؛هابقیه گونه

جــدا Acerهــايگونــه ازکــاملاً Dodonea viscosaو

  .اند افتاده

بندي بر مبنـاي تحلیـل محورهـاي مـرتبط     تحلیل رسته

بـه  منجـر ،)2(چندحالته شـکل  شناسی ریختبراي صفات 

محور دو که )3جدول(اصلی گردید استخراج چهار محور

نشان براساس محورهاهاپراکنش نمونهدار بوده واول معنی

 DodoneaوKoelreutaria  paniculataدهـد  می

viscosa  ــور ــاس مح ــرده  اول ازبراس ــله Acerس فاص

  .گیرندمی
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.Acerشناسی بندي صفات ریختتحلیل رسته -2شکل 

  

  .Acerهاي ارزش ویژه و واریانس گونه -3جدول

  )Vector(محور   )Eigenvalue(ارزش ویژه)Variance(واریانس 

16  26/1  1  

13  06/1  2  

12  98/0  3  

110  90/0  4  

  

  بحث

تحلیل که درA. campestreوA. negundoگونه دو

مرکـز پـراکنش   درموقعیت پایه قرار گرفته بودند،اي درخوشه

اي ایـن  دهنـده موقعیـت پایـه   اند که نشـان دو محور قرار گرفته

گـروه  دو.باشـد مـی  Acerهاي دیگـر  دوگونه نسبت به گونه

ــر ــی: دیگـ ــامل اولـ ــه 4شـ   ،A. cappadocicumگونـ

A. platanoides،A. palmatum،A.semnoviiو

وA. hyrcanum ،A.monspessulanumگونه 3دیگري

A. velutinumصـفات از   ترکیـب دو  دارا بـودن دهنده نشان

و دو  دنباش ـمـی  هـا  گونـه این درمطالعه شده  مجموعه صفات

طالعات انجـام  از م. دهند روند تحول صفات ریختی را نشان می

توان فهمید که چه صفاتی هـر گونـه   تحقیق حاضر میشده در

ها و صـفات متمایزکننـده در    نام گونه ورا از بقیه متمایز ساخته 

  .آمده است 4جدول 
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.Aceraceaeهاي مورد بررسی تیره  صفات متمایزکننده گونه -4جدول 

  نوع صفت یا صفات متمایزکننده  نام گونه

Dodonea viscosa  ،و شکل میوه هاشکل لوببرگ وطول دمعرض برگ  

Koelreutaria  paniculata  آذینوطول دم گلنوع میوه ،شکل برگ  

Acer negundo  طول بال میوهعدم وجود تزئینات فندقه ووجود یاآذین،طول دم گلها،زاویه بین فندقه  

Acer monspessulanum  هاي جوان وطول دم میوهرنگ شاخه  

Acer velutinum  هاهاي خارجی بالزاویه بین لبهرنگ روي برگ و  

Acer cappadocicum  سطح پشت برگاندازه کلی برگ و،شکل برگ  

Acer hyrcanum  دم میوهوجود یا عدم وجود کرك در  

Acer platanoides  هاقاعده برگودارنوك يهالوب  

Acer campester  یوهبال مو حالتها برگدار بودن کرك  

Acer palmatum  لوبه5-9ي هابرگوگل آذین دیهیم کمگل  

Acer semenovii  شکل برگ و قاعده برگ  

  

هاي حاضر بـراي   دست آمده در تحلیل اي به موقعیت پایه

ــه  ــاA .negundoگون ــوژن  ب ــات فیل  DNAیتیکمطالع

شـباهت  .خوانی داردهم)2006(همکارانشاي گریم وهسته

.Aدو گونـه   cappadosicum وA. platanoides در

صـفتی اسـت    برگ رنگ سطح تحتانیها وکل نوك لوبـش

هـا  صفت شکل لـوب ونزدیک کرده، نها را به هم کاملاًآکه 

اـیز سـاخته   آنها را )دار یا کامللوب( ایـن   اسـت،  از هـم متم

تنهـا  .به وضوح بیان کـرده اسـت  )2004(مظفریانرا  مطلب

  این تحقیـق موقعیـت قرارگیـري   دربرانگیزسؤالپدیده کاملاً

A. campestrوA. palmatum ســـاـیر بــــین در

ــه ــت گون ــن .هاس ــقدر ای ــل از A. campesterتحقی   قب

A. negundo دا شـده  ـج ـ سردهن ـای ايـه ونهـایر گـس از  

  بینـیم گـریم   مـی حال آن که  یه داردـبقیاري باـفاوت بسـتو

ــارانو ــاتدر)2006(همکـ .Aمطالعـ campester  را

ــه  ــب ــوان نم ــا  ـعن ــابه ب   A. monspessulanumونه مش

راحل ـم ـردA. palmatumاین بررسیدر .ندامعرفی کرده

  زیـادي شـود و شـباهت   یه جدا مـی ـبقدروگرام ازـانه دنـمی

  وA. hyrcanum ،A. velutinumهـــايبـــا گونـــه

A. monspessulsnum،هاي مـورد   گرچه تمام گونهدارد

ــژوهشبررســی  ــن پ ــریم و   در ای ــوژنی گ ــات فیل در مطالع

  آنهــــاانــــد امــــادهشــــمطالعــــه ن) 2006(همکــــاران

A. palmatum  ــتهدررا ــاملاًدس ــدا اي ک ــکوج   نزدی

A. negundoت ـوجه آن اس ــالب ت ــه جـکتـند وـانداده

ــه    بـاهت دو گونــ ــه شـــ   و A. cappadosicumکــ

A. platanoidesنتیجه  ربیانگیید شده که أنیز توسط آنها ت

در بررسـی دیگـري   . باشددست آمده در این تحقیق نیز میبه

کلروپلاسـت   DNAروي بـر  )1997(اسکپنر و همکاران  که

بیشـتر   A. platanoidesنشان دادند گونه کردندتحقیق می

آنها ، A. pseudoplatanusشبیه است تا  A. negundoبه 

ــی دو  ــی ژنتیک ــین در بررس ــه  همچن   وA. negundoگون

A. saccharum نشانگرهاي با استفاده ازRAPD1
نشـان   

نـد مشابه هم مـی  دادند که این دو گونه کاملاً اسـکپنر و  (باش

ــاران،  ــان و دژو ). 1998همک ــر ) 2004(تی ــه ب ــره ک روي تی

Aceraceae هـایی از  و گونهDipteronia  گونـه از   26و

Acer انـد  بخش تقسـیم شـده   23در  که طبق سیستم اوگاتا ،

علـت  روش کلادیستیک به اند که بیان نمودهکردند، میمطالعه 

در حــل  Acerتعــداد زیــاد صــفات همــوپلازي در ســرده  

ثر باشد و ؤتواند مها نمیهاي بخشارتباطات فیلوژنتیک گونه

لـت دارا بـودن و حفـظ    عدر این سرده بـه  Palmataبخش 

یـار پـایینی بـه   صفات ابتدایی عنـوان پایـه سـایر     ، با ارزش بس

نیـایی در مـورد   امـا تـک  . شـود هـا در نظـر گرفتـه مـی    گونه

یید بوده و روابط خواهري بـین  أمورد تDipteroniaسرده

ن فـوق  الف ـؤدو سرده با برخی صفات مشخص شده توسط م

                                               
1- Random Amplification of Polymorphic DNA
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جیــانهوا و ؛ 2004،تیـاـن و دژو(د قــرار گرفــت ییــأورد تـمــ

  نیـــز کـــه بـــر دو ناحیـــه کـــد نشـــده) 2006، همکـــاران

PsbM-trnD وtrnD-trnT فیلـوژنی ایـن   کلروپلاست ،

دنـد بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه       کرسرده را بررسی مـی دو

، Palmataهــاي موجــود در بخــش  Acerهــاي گونــه

Macrantha ،Lithocarpa ،Integrifolia ،Ginnala ،

Arguta ،Trifoliata  وPlatanoideaحـال   ،نیا بودهتک

 Parviflora ،Goinocarpa ،Spicataهـاي آن که بخش

در ایـن بررسـی   نیا نیستند آنها  تکSaccharodendronو

برخـورد   برانگیـز دیگـري  به برخی نکات متنـاقض و بحـث  

بین  هاي شد که شباهت گونهگاهی دیده میعبارتی  نمودند به

هـاي درون یـک   دو بخش مختلف به مراتب بیشـتر از گونـه  

، به بخـش دیگـر   یک بخش بخش بوده و یا گونه موجود در

نتیجـه   بنـابراین دهد تا همان بخش، تري نشان میشباهت بیش

هـاي  هاي شرق آسیا با گونـه هاي ریختی گونهگرفتند شباهت

هـاي  یافته در شـمال آمریکـا دلیلـی بـر وجـود گونـه      رویش

ثیر اقلیم بـوده اسـت  أخواهري نبوده و این شباهت ناشی از ت

یـوآن  گیـري توسـط   این نتیجـه ). 2006جیانهوا و همکاران، (

ــگ ــارانش یان ــورد ) 2007(و همک ــه  Dipteroniaدر م ک

مطالـب  زا بنابراین. یید شده استأباشد نیز تاندمیک چین می

دست آمده در این نتایج بهگرچه گرفت کهتوان نتیجهمی بالا

)2006(مطالعات گریم و همکـاران در برخی موارد با تحقیق 

تایج تیان یید نأتواند در جهت تخوانی ندارد ولی میهمکاملاً

ــکپنر و همکــاران ) 2004(دژوو  ــانهوا و ) 1997(و اس و جی

مـوپلازي  علت آن وجود صفات هباشد و) 2006(همکاران

 ـ تفـاوت شـرایط اقلیمـی و    زیاد در این سـرده و  آب وثیرأت

این تحقیـق هاي مورد مطالعه درهواي مناطقی است که گونه

تـوان اظهـار   همچنـین مـی  . اند مورد بررسی قرار گرفتهدر آن 

مطالعات فیلوژنتیک بـا وجـود ظرافتـی کـه دارنـد      داشت که 

.ه شوندمعتبري در نظر گرفت عنوان سند کاملاًند بهتواننمی

  

  سپاسگزاري

وسـیله از جنـاب آقـاي مهنـدس علـی      نویسنده بدین

ها با دادن نظرات ارزشمندشان بر باقریان که در تحلیل داده

  .نماید زاري میسپاسگغناي علمی مقاله افزودند 
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Cluster analysis of morphological characters of Acer species in Iran

*Z. Karimi
Instructor, Dept. of Biology, Golestan University

Abstract1

Acer L. or Maple belongs to Aceraceae or Sapindaceae. A. sacharum is potentially valuable as a 
source of sugar and the other species in this family are used in wood industrial products. Despite its 
economic importance, it constitutes species that raise many taxonomic and evolutionary questions. 
The systematic of this assemblage are further complicated by the fact that generic and specific 
circumscription within the family is considered to be highly artificial by many taxonomists with 
species delimitation primarily due to lack of enough morphological traits. Presence of unidentified and 
hybrid species, numerous synonymous and influences of environmental changes on morphological 
traits, as well as usage of different diagnostic characters for species identification, leaf polymorphism, 
have further complicated the confusion over species grouping in this genus. This work was initiated 
with the objective of morphology to: Identify taxa and establish their relationship and compare these 
results and data with other researches. Thus, we observed 63 morphological reproductive and 
vegetative characters from stem, leaf, flower and fruit and cluster analysis (Bray-curtis distance and 
single linkage) was done. Results showed that A. platinum and A.cappaducicum had the most 
similarities. Ordination analysis (Principle coordinate analysis) showed that Acer species distinct from 
other species (Koelreutaria paniculata Laxm, Dodonea viscosa (L) Jacq. based on first coordinate. 
These findings are consistent with earlier phyllogenetic and rRNA in several studies. Also A.negundo
distinctness from other species at the first of cluster showed it is the basic species and this regard has 
opined by other phyllogenetic studies.

Keywords: Cluster analysis; Morphology; Acer
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