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  Aspergillus flavusکپک  در برابرآن  مقاومتبا  زمینیبادام شیمیایی دانهبین ترکیبات ارتباط
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  چکیده

Aspergillus flavusکپـک ترین محصولات کشاورزي در برابر هجـوم  یکی از حساس ،)اچیس هیپوجیاآر(زمینی بادام

 ـیبات ـترک ـدار ـمق ـباط بـین  ـارت ـ خیصـتش ـمنظـور بـه . دـباشمی  ـبـادام میاییـشی کـکپ ـاومت آن در برابـر  ـمق ـی بـا  ـزمین

Aspergillus flavus ،4 پـس از  و  آوريجمـع گلسـتان  و هندي از اسـتان   هاي گلی، محلی، چینیبه نامزمینیواریته بادام

10(تعدادعفونی شده، زمینی ضد گرم بادام 20به هر ، شیمیایی ترکیباتمقدار  گیرياندازه
6

و بـه   اضافه)لیتراسپور در میلی 2×

ینی عبارت است زمباداممختلفارقام شیمیاییمقدار ترکیبات . گذاري شدخانهگرمگراد  درجه سانتی26روز در دماي 8مدت 

 16/43-33/53: اسـید اولئیـک   ،درصد 77/44-26/55: ، چربیدرصد 02/20-28/24: ، پروتئیندرصد 33/3-56/3: از رطوبت

8در پایـان  .درصـد  56/3-53/4:کنندهو قند احیاءدرصد 98/1-43/2:خاکستر، درصد 19/25-84/36: اسید لینولئیک ،درصد

 هاي هندي و چینی کمترین مقاومت را در برابر کپک مـورد نظـر دارا  واریتهب بیشترین وترتیهاي گلی و محلی بهروز واریته

.را دارا بودنـد  1Bمیـزان تولیـد آفلاتوکسـین    ترتیب کمترین و بیشترین و هندي به علاوه مشاهده شد که واریته گلیهب. بودند

با افزایش مقاومت، مقادیر  کهطوريهب.وجود دارد کپک رشد زمینی با میزانبادام شیمیاییترکیبات داري بین مقدارمعنیارتباط

امـا ارتبـاطی بـین میـزان      یابدکاهش می داريمعنیصورتهب چربی و اسید لینولئیکپروتئین و اسید اولئیک افزایش و مقادیر

  .مشاهده نشدAspergillus flavusر کپک در برابزمینی با مقاومت بادام و قند خاکستر

  

  اسید اولئیک، اسید لینولئیکزمینی، بادام ،B1، آفلاتوکسین Aspergillus flavus:کلیدي هايواژه

  

  1مقدمه

 هـا هاي ثانویه کپکها گروهی از متابولیتنآفلاتوکسی

و Aspergillusجنسهايکپکتوسط عموماًهستند که 

. شوندتولید میAspergillus flavusخصوص گونههب

محصولات غذایی انسان و دام به آلودگی طیف وسیعی از 

                                               
*

  ta_ebrahimi2003@yahoo.com: مسئول مکاتبه -

عنـوان یـک معضـل اقتصـادي و     آفلاتوکسین، امـروزه بـه  

شودمحسوب میتهدیدي جدي براي سلامت بشر در دنیا 

کـول  ؛ 1995؛ کلیش و همکاران، 1995گورما و بولرمن، (

اعـلام شـده از    هـاي  براساس گزارش.)1982و همکاران، 

ــالات متحــده  2سســه کشــاورزيؤســوي م USDA1(ای
،

ــادام 10/31، هــر )2002 گــرم  7/6حــاوي  زمینــیگــرم ب

                                               
1- United States Department of Agriculture
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گرم  1/14گرم فیبر،  3/2گرم کربوهیدرات،  1/6پروتئین، 

میـزان صـفر   گرم آهـن و کلسـترول بـه   میلی 64/0چربی،

، بیان داشـتند کـه   )2001(پاراسکووا و همکاران. باشدمی

هـاي کشـت   زمینیباداممیزان پروتئین و چربی موجود در

 درصـد  5/46و 5/28ترتیـب   کشور بلغارستان بـه شده در 

باشد و اسیدهاي چرب اولئیک، پالمیتیک، آراشیدیک و می

کل اسـیدهاي چـرب موجـود در     درصد 90-93لینولئیک

 هاي نتایج تحقیق. دهند زمینی را به خود اختصاص میبادام

موجود در ارقام بلغاري  که ترکیبات شیمیایی آنها نشان داد

آدوسی.باشدداري شبیه ارقام آمریکایی مییصورت معنبه

اعلام کرد کـه پـروتئین موجـود در بـادام زمینـی       )1990(

 و بـا  عنوان منبع غذایی کاملی از پروتئین باشدتواند بهمی

سـقطی .یابـد مـی کاهش) رسیدن کامل گیاه(افزایش سن 

روغـن در سـه نمونـه ایرانـی،     مقـدار  اعلام کرد ،)1995(

درصـد،   6/48و 6/42،3/48ترتیـب  ی بهیچینی و آمریکا

میـزان  درصد،  4/21و 7/20، 3/24ترتیبپروتئین بهمقدار 

میـزان   گرم و 100ازاي هر گرم بهمیلی 4/2و 7/1، 2آهن

ــده ــد احیاءکنن ــه قن ــبب درصــد 68/3و  16/3، 94/6ترتی

، اعــلام کردنــد )2006(هــوا و همکــارانشــی.باشــدمــی

الاتر داراي اسید اولئیک و پروتئین هاي با مقاومت بواریته

هاي با حساسیت بـالاتر  بیشتري هستند و در عوض واریته

بین میـزان   وبی و اسید لینولئیک بیشتري هستندداراي چر

کپـــک هـــا بـــا رشـــدکربوهیـــدرات کـــل و ویتـــامین

Aspergillus flavus داري مشــاهده ارتبــاط معنــی

 بـاط بـین مـواد   آنها هیچ توضیحی در رابطه با ارت.نکردند

زمینی زمینی با میزان مقاومت بادام موجود در بادام شیمیایی

مولاه سالی .ندادند هیارا Aspergillusدر برابر نفوذ کپک

ساختند بین میزان خاکسـتر  ، مشخص )2006(و همکاران 

آفلاتوکسین تولید شده ارتباط معکوسی وجود دارد ولی  با

ــل بــر ــی و کربوهیــدرات ک ــد  پــروتئین، چرب میــزان تولی

کــالوو و همکــاران.ثیر چنــدانی ندارنــدأآفلاتوکســین تــ

هاي با مقاومـت بـالاتر   زمینیبادامند کهکرد، بیان )2001(

داراي اسید اولئیک بـالاتري   Aspergillusبه نفوذ کپک

.آنها نیز نتوانستند علت این ارتبـاط را بیـان کننـد    ،هستند

کـه طـی رشـد و     ، بیان داشـتند )1999(کالوو و همکاران 

کلنیزاسیون
1Aspergillusروي محصول مـورد نظـر،   بر

ــاده  ــه شــده و م ــام اســید چــرب لینولئیــک تجزی ــا ن اي ب

هیدروکسی پراکسی لینولئیک اسید
2

شود که ایـن  تولید می 

بنابراین با افـزایش  . گرددماده سبب تشدید اسپورزایی می

غنـی  ن کلنیزاسـیون در دانـه رو  لئیک، میـزا میزان اسید لینو

بـا مطالعـه   ، )1993(اواندي و همکـاران ق. یابدافزایش می

در ارقام مختلف مشاهده نمودند که  1Bمیزان آفلاتوکسین

در ارقام حساس، میزان تولیـد   کپکافزایش میزان رشد با 

داري ارتبـاط معنـی   یابـد و میآفلاتوکسین در آنها افزایش

وجود  و میزان قند موجود در ارقام مختلف کپکبین رشد 

ندارد و عنوان کردند که ممکن اسـت بسـیاري از عوامـل    

، )2000(مقـدم محمـدي .دیگر در این امـر دخیـل باشـند   

با تولید Aspergillus flavusاعلام کرد بین رشد کپک

بـا میـزان   لـی دارد و دتگی مثبت وجـو آفلاتوکسین همبس

زمینی هیچ ارتباطی باداماحیاءکننده موجود درچربی و قند

اي براي آلـودگی  ویژهتمایل Aspergillus.د نداردوجو

با توجه  .دهدنی از خود نشان میـیلی و روغـهاي آجهـدان

هـدف از ایـن   اي، زمینـی از نظـر تغذیـه   میت بـادام ـبه اه

 زمینـی بـادام ارقـام رایـج   شیمیاییترکیبات تحقیق بررسی 

ترکیباتمقدار در استان گلستان و ارتباط بین  کشت شده

ــیم ــادام یاییش ــا ب ــی ب ــر ومقازمین ــت آن در براب ــکم کپ

Aspergillus flavusباشدمی.  

  

  هامواد و روش

در  1387تـا فـروردین    1386آبان ماه ازاین پژوهش

دانشگاه علوم کشـاورزي و منـابع طبیعـی گرگـان انجـام      

 رایــجهــايواریتــهاز  واریتــه4یــن منظــوره ابــ ،گرفــت

هاي گلـی و  لستان به نامزمینی کشت شده در استان گبادام

مــزارع ، چینــی و هنــدي از )هــاي ایرانــیواریتــه(محلــی 

ییـد اداره جهـاد   أهـاي کلالـه و مینودشـت بـا ت    شهرستان

. آوري شـد انتخاب و جمع کشاورزي شهرستان مینودشت

                                               
1- Colonization
2- Hydroperoxy Linoleic Acid
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زمینی به روش سوکسـله باداممیزان چربی موجود در مغز

)AOAC1
،AOAC(، پروتئین به روش کلـدال )2000، 

، خاکستر به روش خاکستر کردن خشک به کمـک  )2000

، رطوبت به روش حرارت بالا )AOAC ،2000(حرارت

کننـده  ، قند احیاء)AOAC ،2000(به کمک دستگاه آون

ــه روش حجمـــی لـــین ، )AOAC ،2000(آینـــون -بـ

، AOAC(آفلاتوکسین به روس الایزاي رقـابتی مسـتقیم  

هـاي  اریتـه و میزان اسیدهاي چـرب موجـود در و   )2000

زمینی با کمک دستگاه کرومـاتوگرافی گـازي   مختلف بادام

 دســتگاه). 2004زامــورا و هیــدالگو، (گیــري شــدانــدازه

کار رفتـه در ایـن تحقیـق، سـاخته     به گازي کروماتوگرافی

واریان شرکت
2
3800پی  -سی مدل ،

3
گاز  :گاز حامل. بود

ز گـا : سـوخت ، لیتـر در دقیقـه  میلی 25نیتروژن با جریان 

لیتر در دقیقه و جریان هوا بـا  میلی 30هیدروژن با جریان 

ستون مویینه با نـام   :ستون، لیتر در دقیقهمیلی 300سرعت 

واکس -بی -دي
4

 32/0داخلـی  قطـر   ،متـر  50بـا طـول   

ــی ــخامت  میل ــر و ض ــرمیکرو2/0مت ــایی ، مت ــه دم : برنام

، در طـول آنـالیز  گراد درجه سانتی220ایزوترمال با دماي

دي -آي -اف: وردتکت
5

، گـراد درجه سـانتی  280با دماي

: زمان نگهداري،گراددرجه سانتی 220:دماي تزریق نمونه

نرمال کـردن پیـک کرومـاتوگرام    : و روش آنالیز دقیقه 30

منظـور محاسـبه میـزان    به.)2004زامورا و هیدالگو، (بود

 ابتـدا  زمینـی بـادام روي مغـز بر Aspergillusکپک رشد

مالـت   روي محیطبر Aspergillus flavusککپ جدایه

تراکت آگارـاکس
6

روز  7کشـت داده شـد،   در داخل لولـه  

 لیتـر میلـی  10دارـ، مق ـکـکپپورزایی ـد و اسـپس از رش

20نتـوئی  طرهـتریل به همراه چنـد ق ـ ـطر اسـآب مق
7

بـه   

ــه داخــل ــالول ــد و  ه ــافه گردی ــا کمــک لام  اض ــپس ب س

کپـک بـا    از اسـپور  یسوسپانسیون یکنـواخت هموسایتومتر 

10(دادتع
6

براي سـنجش   .تهیه شد)لیتراسپور در میلی 2×

                                               
1- Association of Official Analytical Chemist
2- Varian
3- CP-3800
4- DB-WAX
5- Flame ionization detector
6- Malt Extract Agar 
7- Tween 20

کپــک زمینــی در برابــر جدایــهبــادامهــايدانــهمقاومــت

Aspergillus flavus، زمینی پس از گرم بادام 20مقدار

بار  3و  درصد 5ضدعفونی سطحی با استفاده از وایتکس 

دیـش  يب مقطر استریل در داخل ظروف پتـر شستشو با آ

لیتر میلی1دیش ، سپس داخل هر پتريقرار گرفتاستریل 

ــیون ا ــپور از سوسپانس ــکس ــافه  کپ ــاض ــا چرخان دن و ب

طور کامل در تمام هب کپک، سوسپانسیون اسپور دیشپتري

پخش شد تا سـطح تمـام مغزهـا بـه آن      دیشپتري سطح

هــا در داخــل ظــروف دیــشســپس پتــري. آغشــته شــود

 26و در داخل انکوباتور در دماي پلاستیکی قرار داده شد

سـطح  درکپکپس از رشد  .قرار گرفت گراددرجه سانتی

ــادام ــیب ــیون  زمین ــزان کلنیزاس ــا، می ــکه ــطوح  کپ در س

 8پایـان در و مقدار آفلاتوکسین تولید شـده  ها زمینیبادام

کیسـون و همکـاران،   هوس(روز مورد محاسبه قرارگرفت

  .)1972مش، ناگاراجان و ر؛ 2000

هـاي  واریتـه (در این آزمایش از چهار تیمار : آنالیز آماري

استفاده و هـر تیمـار در سـه    ) محلی، گلی، هندي و چینی

تصـادفی   در قالب طرح کاملاً ها آزمایش. تکرار انجام شد

افـزار آمـاري   ، توسـط نـرم  دست آمـده  بههاي و داده انجام

SAS  قرار گرفت همچنین مقایسـه  مورد تجزیه و تحلیل

درصد α=5در سطح LSDها با استفاده از آزمون یانگینم

  ).SAS ،1992(مقایسه شدند 

  

  نتایج

نتـایج ایـن تحقیـق    : زمینـی ارقام بادام شیمیایی ترکیبات

و  26/51بـا  ترتیب به محلیهاي هندي و نشان داد واریته

درصــد چربــی داراي بیشــترین و کمتــرین میــزان  77/44

نظر مقدار پروتئین، بین دو  از. )1جدول (باشندچربی می

داري وجـود نـدارد  واریته هندي و چینی اخـتلاف معنـی  

)05/0P<(،   هـاي دیگـر در مقـدار    اما بین آنها بـا واریتـه

کــهطــوريبــه داري وجــود داردپــروتئین اخــتلاف معنــی

درصـد   02/20و  28/24هـاي محلـی و هنـدي بـا     واریته

مقدار پـروتئین  ترتیب داراي بیشترین و کمترین پروتئین به

بین میـزان قنـد احیـاء    مشخص شد کههمچنین . باشندمی
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داري وجود نـدارد  اختلاف معنی هاي هندي و گلیواریته

میـزان  هاي چینی و محلـی داراي  ولی در مقایسه با واریته

مقدار  در همچنین. )1جدول (باشندبیشتري می قند احیاء

گلی اختلاف چینی باچینی و  با واریته هنديبین خاکستر 

داري مشاهده نشد و واریته محلی با داشتن اخـتلاف  معنی

 حـاوي  درصـد  98/1بـا میـزان    دار با ارقام ذکر شدهمعنی

مقدار  بر این اساس. )1جدول (بود کمترین میزان خاکستر

ــاء ــد احی ــد 56/3-53/4:قن ــتردرص  98/1-43/2:، خاکس

لـف  هاي مختگیري شده در واریتهرطوبت اندازهو  درصد

مقـدار اسـید اولئیـک بـین     . بـود درصـد   56/3تا  33/3از 

داري بـود و  آزمایش داراي اختلاف معنیهاي موردواریته

بـا  ) گلی و محلـی (هاي ایرانیواریتهمقدار اسید لینولئیک 

هاي چینی و هندي نیز با یکدیگر داراي همدیگر و واریته

نـی بـا   هـاي ایرا داري نبودند اما بین واریتـه معنیاختلاف

مشـاهده شـد   دارهاي چینی و هندي اختلاف معنیواریته

در  مجموع مقدار متوسـط اسـید لینولئیـک   در  ).2جدول (

و مقدار  درصد 51/36تا  19/25هاي مختلف از بین واریته

نتایج  .بوددرصد 33/59تا  16/43اسید اولئیک از متوسط 

 ـ   بالا ، )USDA)2004دسـت آمـده توسـط   هبـا نتـایج ب

مطابقـت   )1995(سقطیو )2001(کووا و همکارانپاراس

  .دارد

  

  .)درصد(زمینیهاي باداممقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی موجود در مغز واریته -1جدول

  کنندهقند احیاء  رطوبت  خاکستر  پروتئین  چربی  واریته

  هندي
a

08/0±26/51  
c

19/0±02/20  
a

04/0±43/2  
a

47/0±56/3  
a

17/0±53/4  

  چینی
b

05/0±46/48  
c

32/0±51/20  
ab

07/0±33/2  
a

12/0±44/3  
c

34/0±56/3  

  محلی
d

25/0±77/44  
a

25/0±28/24  
c

03/0±98/1  
a

07/0±44/3  
b

04/0±05/4  

  گلی
c

19/0±13/45  
b

21/0±42/23  
b

03/0±26/2  
b

63/0±33/3  
a

6/0±41/4  

*
  .ستا بین آنها درصد 5دار در سطح بندي آماري نمایانگر عدم وجود اختلاف معنیگروهحروف مشابه در

  

  .)درصد(زمینیهاي بادامیک موجود در مغز واریتهئاسید چرب اولئیک و لینول مقایسه میانگین درصد -2جدول 

  اسید لینولئیک  اسید اولئیک  واریته

  هندي
d

21/1±16/43  
a

4/2±84/36  

  چینی
c

55/0±93/45  
a

32/1±51/36  

  محلی
a

28/1±33/59  
b

21/1±19/25  

  گلی
b

01/2±09/58  
b

05/1±44/25  

*
  .ستا درصد بین آنها 5دار در سطح بندي آماري نمایانگر عدم وجود اختلاف معنیگروهحروف مشابه در

  

زمینـی بـا   ترکیبات شیمیایی موجود در بادام بین ارتباط

دست هبنتایج :Aspergillus flavusمیزان کلنیزاسیون

 Aspergillusکپـک  نشان داد که در میـزان رشـد  آمده

flavus ــر ــزب ــادامروي مغ ــی ارقــام مختلــف و   ب زمین

روز اخـتلاف   8آن در پایـان   توسـط  آفلاتوکسین تولیدي

براي نشان دادن رابطـه  ). 3جدول(داري وجود دارد معنی

و Aspergillus flavusکپـک احتمالی بین میزان رشد 

مقدار ترکیبات شیمیایی موجود آفلاتوکسین تولیدي آن با 

 5با سـطح احتمـال   ) r(، ضریب همبستگیزمینیدر بادام

 ـ. یدمحاسبه گرددرصد  ، )4جـدول (دسـت آمـده   هنتایج ب

ــاي آن ــزان ا گوی ــین می ــه ب ــرروي  کپــکرشــدســت ک ب

همبستگی مثبت وجود  1Bزمینی با تولید آفلاتوکسینبادام

که با افزایش میزان کلنیزاسیون، میزان تولیـد  طوريدارد به

همچنـین بـین میـزان    . یابـد آفلاتوکسین نیـز افـزایش مـی   

و آفلاتوکسین تولید شده با میزان چربی  کپککلنیزاسیون 

زمینی همبستگی مثبـت و  بادامو اسید لینولئیک موجود در

ن و آفلاتوکسین تولیدي با میزا کپکبین میزان کلنیزاسیون 

زمینـی همبسـتگی   امباد پروتئین و اسید اولئیک موجود در
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هـایی کـه مقاومـت    اس واریتـه این اسمنفی وجود دارد بر

بالاتري دارند داراي پروتئین و اسـید اولئیـک بـالاتر و در    

 .باشـند چربی و اسید لینولئیـک کمتـري مـی    دارايعوض 

و  کپـک لازم به توضیح است که بـین میـزان کلنیزاسـیون    

آفلاتوکسین تولید شده با مقدار خاکستر و قند موجود در 

لازم بـه ذکـر   . شاهده نشـد مداري  معنیزمینی ارتباطبادام

زمینـی و  کـه ارتبـاط بـین ترکیبـات شـیمیایی بـادام       است

 Aspergillus flavusمقاومت آن در برابر نفـوذ کپـک  

.مختلف بررسـی شـده اسـت    نامحققپیش از این توسط 

نتایج این تحقیق همانند نتایج تحقیقات بیورا و همکـاران 

نشان ) 1973(همکارانو لاپرید و) 1997(، چایو)2000(

داد که با افزایش میزان اسید اولئیـک، میـزان کلنیزاسـیون    

روي محصـول کـاهش   بـر Aspergillus flavusکپـک 

. ، آنها نتوانستند علت این ارتباط را توضـیح دهنـد  یابدمی

هـوا  هاي شینتایج این بررسی مانند نتایج بررسیهمچنین 

مـت  هـاي بـا مقاو  نشان داد که واریته) 2006(و همکاران

بالاتر داراي اسید اولئیک و پروتئین بیشتري هسـتند و در  

هاي با حساسیت بالاتر داراي چربی و اسـید  عوض واریته

معکـوس  بـراي توجیـه ارتبـاط    . لینولئیک بیشتري هستند

زمینـی بـا   مقدار چربی و اسید لینولئیک موجـود در بـادام  

روي آن بر Aspergillus flavusمیزان کلنیزاسیون کپک

هاي جنسـی   منظور تولید اندامبهکپککه  کردبیان توان می

به ترکیبی با نام هیدروپراکسی لینولئیک جنسی خودو غیر

اسید
1

بـا کمـک آنـزیم لیپـاز     نیاز دارد که براي تـامین آن  

گلیسـرول را هیـدرولیز و اسـید    اسـیل تـري  ،تولیدي خود

؛ کیـرش، 2003یر و هیپرکان،سري(چرب آزاد تولید کند 

عنـوان یـک   تولید آفلاتوکسین توسط کپک نیز بـه . )1935

شــودمـی کاتـالیزور موجـب افــزایش تولیـد آنـزیم لیپــاز    

آزاد  با تجزیـه اسـید لینولئیـک   و سپس  ،)1996چادري، (

تولیـد  اي با عنوان هیدروپراکسی لینولئیک اسید، مادهشده

هاي جنسـی و   منظور رشد و تولید اندامبهکه از آن  کندمی

 بنابراین با افزایش میـزان  .دنمایسی خود استفاده میجنغیر

اسید لینولئیک، میزان رشد کپک در دانـه روغنـی    چربی و

  .)1999،همکارانکالوو و(یابد افزایش می

                                               
1- Hydroperoxy Linoleic Acid

  .روز 8ر پایان زمینی دهاي باداممقایسه میانگین درصد کلنیزاسیون و آفلاتوکسین واریته-3جدول 

  )میکروگرم در کیلوگرم(آفلاتوکسین   درصد کلنیزاسیون  واریته

  هندي
a

00/0±100  
a

55/19±12/446  

  چینی
a

21/1±21/95  
b

69/5±93/389  

  گلی
b

3/7±60/89  
c

73/16±3/274  

  محلی
c

05/7±61/81  
b

2/10±23/354  

*
  .ستا درصد بین آنها 5ر در سطح دابندي آماري نمایانگر عدم وجود اختلاف معنیگروهحروف مشابه در

  

  .زمینیبا ترکیبات شیمیایی موجود در بادام 1Bتولید آفلاتوکسینو  Aspergillus flavusارتباط بین میزان رشد کپک -4جدول 

1Bمیزان تولید آفلاتوکسین  میزان رشد کپک  

  1Bمیزان آفلاتوکسین
*

91/0  1  

  درصد چربی
*

83/0  
*

84/0  

  درصد پروتئین
*

76/0-  
*

73/0-  

  درصد خاکستر
N.S

4/0  
N.S

36/0  

  کنندهدرصد قند احیاء
N.S

13/0 -  
N.S

07/0 -  

  درصد اسید اولئیک
*

82/0-  
*

82/0-  

  درصد اسید لینولئیک
*

84/0  
*

81/0  

*
  .دارعدم وجود اختلاف معنی= N.Sدرصد، 5دار در سطح معنی
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  گیري کلینتیجه

هاي رایـج  نتایج این تحقیق نشان داد که در بین واریته

رب کشت شده در استان گلستان، میزان پروتئین و اسید چ

و میـزان  ) گلـی و محلـی  (هـاي ایرانـی   اولئیک در واریته

 هـاي  چربی، خاکستر و اسـید چـرب لینولئیـک در واریتـه    

همچنـین مشـخص شـد بـین     . هندي و چینی بیشتر است

درصد کلنیزاسیون و آفلاتوکسـین تولیـد شـده بـا میـزان      

زمینـی همبسـتگی   چربی و اسید لینولئیک موجود در بادام

لنیزاسیون و آفلاتوکسین تولیـدي بـا   مثبت و بین درصد ک

زمینـی  بـادام  پـروتئین و اسـید اولئیـک موجـود در     میزان

لنیزاسـیون و تولیـد   میـزان ک . همبستگی منفی وجـود دارد 

گلی و محلی  هاي داري در واریتهطور معنیآفلاتوکسین به

بر ایـن اسـاس    .باشدهاي دیگر میترتیب کمتر از واریتهبه

ن منطقه پیشنهاد کرد در بین ارقام مورد توان به کشاورزامی

دلیل مقاومت بیشترشان نسبت هاي ایرانی بهاستفاده از رقم

  .استفاده کنندAspergillus flavusبه کپک

  

  سپاسگزاري

گیـاه اسـانس،   از مدیریت محترم شـرکت  وسیله  بدین

ــد   ــر محم ــاي دکت ــاب آق ــدس  جن ــلیمانی، مهن هادي س

اه اداره نظارت بر مواد ول محترم آزمایشگئمفیدي مسقدس

ول ئغذایی، آرایشـی و بهداشـتی و مهنـدس کاویـان مس ـ    

 محترم آزمایشگاه بیوشیمی کلینیک دکتـر موسـوي کـه در   

نمودنـد،   همکـاري  مسـاعدت و با مـا   انجام این پژوهش

  .یمنمای سپاسگزاري می
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Abstract13

Peanut (Arachis hypogaea), is one of the most susceptible host crops to Aspergillus flavus invasion.
In order to find of relation between chemical compositions of peanut with its resistance to Aspergillus 
flavus, four different peanut cultivars namely Goli, Mahalli, India and China were collected from 
Golestan province. After measurment of chemical compositions, for each 20 g antisepticised peanut, 
2×106 cfu∕ml Aspergillus flavus spore were added and were placed in the incubator for 8 day at 26 °C. 
The values for the chemical composition of peanuts are as follow: moisture: 3.33-3.56%, protein: 
20.02-24.28%, lipids: 44.77-55.26%, oleic acid: 43/16-59/33%, linoleic acid: 25/19- 36/84% Ash: 
1.98-2.43% and sugar: 3.56-4.53%. Goli and Mahalli had the least whereas India and China had the 
greatest susceptibility to the A. flavus in the end of 8th of incubation, respectively. Furthermore, it was 
observed that Goli cultivar had least whereas India cultivar had greatest rate of aflatoxin B1

production, respectively. There was a significant correlation between the fungus growth rate and 
chemical composition of peanut, with the increase in resistance, protein and oleic acid content 
increased and fat and linoleic acid content decreased significantly. Content of Ash and sugar did not 
show positive relationship with the resistance to Aspergillus flavus.

Keywords: Aspergillus flavus; Aflatoxin B1; Peanut; Oleic acid; Linoleic acid
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