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  كلاته در سري يك طرح جنگلداري شصت هاي سرخس پراكنش محيطي و فراواني گونهتعيين الگوي 
  

  4هادي معيريمحمد  و3، حبيب زارع2رامين رحماني*، 1پور ندا حسين
و منابع طبيعي ، دانشگاه علوم كشاورزي داري جنگلگروهدانشيار 2، جنگلداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانگروه ارشد  دانشجوي كارشناسي1

  جنگلداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانگروه استاديار 4، ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندرانارشد كارشناس3، گرگان
     :؛ تاريخ پذيرش 5/12/86 :تاريخ دريافت

 
 

  چكيده
 بـا هـدف بررسـي ارتبـاط بـين           پـژوهش  ايـن    .آيد  م جنگل به حساب مي     از اكوسيست  ي بخش مهم  پوشش گياهي كف جنگل   

فيزيـوگرافي،  شـامل   (غيرزنده رويشگاه   هاي درختي غالب و برخي از عوامل          فراواني گونه  سرخس با    هاي  گونهپراكنش و فراواني    
 ـ  172برداري با     نمونه. كلاته انجام شده است      در سري يك طرح جنگلداري شصت      )نور و خاك    400( متـر    20×20عـاد   ه اب  پلات ب

.  شـد انجام)  متر950 تا 850، 850 تا 750، 750 تا650، 650 تا550، 550 تا 450، 450 تا 350( دامنه ارتفاعي شامل    6در  ) مربعترم
و درصـد پوشـش       سـرخس  هـاي    گونـه  بايومسامت لاشبرگ،    شدت نور، ضخ    شيب زمين،  ها ارتفاع از سطح دريا،      در كليه پلات  

 ه، مـاد  اسـيديته ،   رطوبت تعيين براي   متري سطح خاك    سانتي 20لات يك نمونه از لايه      در مركز هر پ   .  درختي ثبت شدند   هاي  گونه
 رطوبت خـاك    هاي   دامنه  و طبقات ارتفاعي  هاي جنگلي،    در تيپ  هاي سرخس    بايومس گونه  قايسهم. ه شد برداشت بافت خاك    آلي و 

 رويـشگاه بـا     غيرزندههاي سرخس و عوامل       ي گونه ارتباط بين فراوان  ، و    درصد انجام  5 در سطح     و آزمون دانكن   با آناليز واريانس  
 ـاي    هاي سرخس با استفاده از آناليز خوشه         بين گونه   اكولوژيك  شباهت .ب همبستگي پيرسون بررسي شد    استفاده از ضري   دسـت   هب

ايـسه بـا    در مق.Pteris cretica L و Dryopteris filix-mass (L.) Schottهاي  ثير اكولوژيك گونهأ تنتايج نشان داد. دآم
هـاي    هاي درختي غالب بر افـزايش و كـاهش بـايومس گونـه              گونه. تر است   متمايز و به مراتب بيش     هاي سرخس كاملاً    ساير گونه 
هـاي    در تيـپ  سـرخس هـاي   ساير گونه، فراواني.Asplenium adiantum-nigrum Lجز  هب. دار دارند ثيري معنيأسرخس ت

باشند و بر همـين اسـاس در          هاي اختصاصي مي   ر سرشت اكولوژيك داراي ويژگي    هاي سرخس از نظ     گونه. جنگلي يكسان نيست  
ترين  عنوان مهم  به) راش، ممرز و انجيلي   (هاي درختي غالب      ارتفاع از سطح دريا، رطوبت خاك و گونه       . بندي شدند   سه گروه طبقه  

  .شندبا ميكلاته  هاي سرخس در جنگل شصت ثر بر فراواني و پراكنش مكاني گونهؤعوامل م
  

  پراكنش مكاني، خاكرطوبت جنگل، ارتفاع از سطح دريا، اكوسيستم ، ها سرخسفراواني  :كليدي هاي واژه
  

  1مقدمه
بـرداري بهينـه و معقـول از منـابع طبيعـي بـدون                بهره

شناخت علمي و آگاهي از روابط چندجانبه اجـزا سـازنده           
                                                 

  rahmani@gau.ac.ir:  مسئول مكاتبه*

پوشش گيـاهي كـف جنگـل شـامل         . پذير نيست   آن امكان 
هاي گياهي و نحوه پراكنش مكاني و زماني آنهـا          كليه گونه 

طـور طبيعـي تجديـد حيـات         شود كه بـه     در يك ناحيه مي   
 يافتـه اسـت    ست كه پايدار مانده و تحول      ا ها كند و قرن    مي
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مطالعه در زمينه فراواني و پـراكنش آنهـا      .)2001عليزاده،  (
و همچنـين   در ارتباط با تيـپ جنگـل و عوامـل محيطـي             

بنـدي رويـشگاه      طبقـه  درعنـوان معـرف      ا به استفاده از آنه  
در بسياري از    .داشته باشد   در بر  ارزشمنديتواند نتايج    مي

ــرا   ــاتي ب ــاي تحقيق ــيكاره ــك از   ه طبق ــدي اكولوژي بن
 و مواد غـذايي خـاك       يرطوبترژيم  فاكتورهايي مثل اقليم،    

 عنوان شاخص استفاده   معرف به گياهي  به همراه يك گونه     
 گياهان در اين زمينه. )2001اران، ويلسون و همك(شود  مي

بـه سـبب دارا بـودن دامنـه بردبـاري           علفي كـف جنگـل      
داراي بنـدي رويـشگاه     طبقـه درعنوان معـرف    به محدودتر
اي از   كننـده مجموعـه     گياهان مـنعكس   هستند زيرا اهميت  

پستي و بلندي و متغيرهاي  شرايط محيط شامل آب و هوا،     
ضـعيت بردبـاري     و  معـرف   كـه  يي معيارهـا  .خاكي هستند 

 رطوبـت  ، اسـيديته گياهان نسبت به عوامل محيطـي ماننـد     
غذايي قابل جـذب و شـرايط آب و هـوايي            عناصر خاك،

بنـدي    جهـت طبقـه    النبـرگ توسـط    1950از سـال    هستند  
در ابتدا ارزيابي وضعيت بردباري     . اند  رويشگاه مطرح شده  

 طبقه مطـرح شـد و       5 گياهان نسبت به عوامل محيطي در     
اميـري و لوسـت،      زاهـدي  ( طبقه توسعه يافـت    9به  بعدها  
ــت و الگــوي  .)1999 ــايي جمعي ــل محيطــي در پوي  عوام

 و  پراكنشگرچه  ). 2001،  عليزاده( ثرندؤپراكنش گياهان م  
بـا   رسـند ولـي كـاملاً      نظـر مـي     در ظاهر مجزا بـه     فراواني

دامنـه مكـاني     مربوط به    پراكنش. ندباش  مييكديگر مرتبط   
 . مربـوط بـه تعـداد آنهـا اسـت          انـي فراو افـراد و     گسترش
 قلمداد كـرد  فراوانياي از  عنوان جنبه توان به  را مي پراكنش

روي بـر عـواملي كـه     .  هـستند  با هم مرتبط  و آنها در واقع     
روي گذارنـد ممكـن اسـت بـر        مـي   يك گونه اثـر    پراكنش
 و  پـراكنش ل مربـوط بـه      يمـسا  .ثر باشند ؤ آن نيز م   فراواني
 يك گونه و يا در سطح جامعه   توان در سطح    را مي  فراواني

كه شامل تعداد زيادي گونه است مـورد تجزيـه و تحليـل             
نور يك عامل بسيار مهم براي      . )2005مصداقي،   (قرار داد 

ولي در مناطق معتدله مقدار نـوري كـه         رشد گياهان است    
قـرار  گياهـان كـف جنگـل       دسـترس   در فصل تابستان در     

 ،رايط نـوري كـم    در ش . تر است   از ساير فصول كم    گيرد مي
ها كمبود نور    ثر برگ ؤگياهان با افزايش بايومس و سطح م      

 و  اصــلينــور يــك عامــلبنــابراين . كننــد مــي را جبــران
اسـتفاده از مـواد     . باشد  ميبرگ  ثيرگذار بر تغيير بايومس     أت

بـا  . شـود   غذايي خاك تنها در صورت وجود نور انجام مي        
 بـا   اي  طقـه من رشد گيـاه در      توجه به اين نكته ممكن است     

 بـا نـور زيـاد و        اي   منطقه مشابهنور كم و مواد غذايي زياد       
 و  اميـري   زاهـدي  .)2004المـانز،   ( مواد غذايي كـم باشـد     

هـاي اكولوژيـك       رابطه بين گروه   )2001 (ورينيماسحاق  
گياهي با رويش قطري را در جنگـل خيرودكنـار بررسـي            

 TWINSPAN )Two Way بـا انجـام آنـاليز   . ندكرد

Indicator Species Analyses (4  گروه اكولوژيـك 
 ـگياهي شناسـايي      53 مجمـوع    در مطالعـه     ايـن  در. دگردي

، 8ترتيـب شـامل       گروه اكولوژيك بـه    4  و ، برداشت پلات
 19در گـروه دوم شـامل       .  پلات شناسايي شد   17 و   9،  19

جــزو  .Phyllities undrosoma L  ســرخس،پـلات 
در منـاطقي   هاي يك و چهار       گروه. هاي شاخص بود    گونه

هـاي    تري داشتند ظاهر گشته و گـروه       كه رويش قطري كم   
دو و سه در مناطقي با رويـش قطـري زيـاد حـضور پيـدا                

دهد با مطالعـه جوامـع         نشان مي  پژوهشنتايج اين   . كردند
تـوان بـه    هاي اكولوژيك گياهي مـي  گياهي بر حسب گروه 

ــرد    ــي ب ــل پ ــدي جنگ ــسيل تولي ــدي. پتان ــري و  زاه امي
هـاي     به بررسي ارتباط بـين گـروه       )2002 (يليماي  محمدي

علفي با عوامـل رويـشگاهي      اكولوژيك گياهي در اشكوب     
ــد ــس از. پرداختن ــا  پ ــاهي ب ــل پوشــش گي ــه و تحلي  تجزي

TWINSPAN هـاي اكولوژيـك گيـاهي مـشخص          گروه
 گروه اكولوژيك   4،  پلات 214 بندي    در نتيجه گروه  . گرديد

ســرخس  ، پــلات39در گــروه اول شــامل . تــشكيل شــد
Polysticum aculateum L.   و در گروه سـوم شـامل 

جزو  .Athyrium filix-femina L  سرخس، پلات55
هاي    پراكنش گروه  الگوي مقايسه   .هاي شاخص بودند    گونه

 ارتفـاع    و  شـيب، جهـت    هـاي  ويژگياكولوژيك گياهي و    
هـاي    هاي اكولوژيـك گيـاهي و جهـت         نشان داد بين گروه   
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از آنجـا كـه دامنـه       . ار وجود دارد  د  جغرافيايي ارتباط معني  
)  متـر  800 تـا    690(تغييرات ارتفاعي در منطقه اندك بـود        

 .دار نـشد    رابطه ارتفاع و شـيب بـا پوشـش گيـاهي معنـي            
ــروه ) 2005(محمــودي و همكــاران  ــه بررســي گ ــاي  ب ه

هـاي خـاك     اكولوژيك گيـاهي و ارتبـاط آنهـا بـا ويژگـي           
هــا   دادهTWINSPAN آنــاليزبــا اســتفاده از . پرداختنــد

هاي اكولوژيك گيـاهي مـشخص        بندي و سپس گروه     طبقه
  گروه اكولوژيـك   4 ،پلات 77بندي     طبقه در نتيجه گرديد،  

 پـلات  14 و 30، 19، 14ترتيـب شـامل     بـه تشكيل شد كه  
هـاي دو و    در گـروه .Pteris crenata Lسـرخس  . بـود 

 در گروه سـه  .Athyrium filix femina Lسه، سرخس 
 گـروه چهـار جـزو     در.Pteris dentate Lو سـرخس  

هاي انجام شـده      آناليزبا توجه به    . هاي شاخص بودند    گونه
هاي فيزيكي،   توان نتيجه گرفت ويژگي      مي در اين پژوهش  

ويژه شرايط فيزيكي، نقـش      هشيميايي و بيولوژيك خاك، ب    
ــروه ــشكيل گ ــا   مهمــي در ت ــاهي ايف هــاي اكولوژيــك گي

 به مطالعه ارتباط    )1999(اميري و لوست      زاهدي .نمايند  مي
در نتيجـه   . بين نوع هوموس و پوشـش گيـاهي پرداختنـد         

 گــروه 4 ، پـلات 169اسـاس  و بر TWINSPAN آنـاليز 
 49،  53،  28 دارايترتيب   بهدست آمد كه     هب گياهي   پوشش

اختلافـات بـين    ها مربوط به     تفاوت گروه  .دو پلات ب  39و  
عوامــل خــاكي و تركيــب عناصــر رويــشي بــين دو تــوده 

ــان گنجــشك بــو-نگلــي بلــوطج در گــروه . د راش و زب
 Pteridium سرخس ، پلات39اكولوژيك چهارم شامل 

aquilinum L. رانـا و  .هـاي شـاخص بـود     جزو گونـه 
 اقدام به تعيين بايومس و توليد نخـستين         )1989(همكاران  

هـاي مركـزي     ناخالص در يـك جنگـل واقـع در قـسمت          
 با ارتفاع همبستگي    توليد نخستين ناخالص  . هيماليا نمودند 

نداشت ولي نتايج نشان داد كه تغيير ارتفاع روي بـايومس           
 با استفاده   )2001(ونكو  ژ د .ثر است ؤو حجم توليد بسيار م    

هاي خـاك     هاي النبرگ به ارزيابي نور و ويژگي        از شاخص 
وي بـه ايـن نتيجـه       . در دو جنگل مسن و جوان پرداخـت       

تبـادل  ، ظرفيـت    رسيد كه ميانگين نور، ميـانگين نيتـروژن       

تـر از    هـاي جـوان كـم       خاك در جنگـل    اسيديته و   كاتيوني
هاي مـسن ايـن      همچنين در جنگل  . هاي مسن است   جنگل

ها بـراي تـشريح شـرايط محيطـي نـسبتاً مناسـب           شاخص
هـاي   هاي جـوان بايـد بررسـي    هستند ولي در مورد جنگل    

بهاتـاراي و همكـاران     در نپـال     .تـري صـورت گيـرد       دقيق
هاي سرخس در طـول يـك         ررسي غناي گونه   به ب  )2004(

در . ليـا پرداختنـد   گراديان ارتفاعي در مناطق مركـزي هيما      
 مشخص شد كه رطوبت نقـش مهمـي         نتيجه اين پژوهش  

ها داشت و رابطه معكوس بين تعـداد          در پراكنش سرخس  
كرومـر و همكـاران     . روزهاي باراني و غنـا مـشاهده شـد        

) هـاي  فيـت   اپي(ي  ها   الگوهاي تنوع زيستي دارزي    )2005(
 گونـه   800در اين مطالعه حـدود      . ندرا مطالعه كرد  آوندي  

 1500 در ارتفـاع     اي  اوج غناي گونه  . فيت شناسايي شد    اپي
 4000 درصد و در     65 متر غنا به     350 در ارتفاع     و متر بود 
در شـرايط ارتفـاعي يكـسان،       . رسـيد    درصد مي  99متر به   

 درصـد   30 حـدود هـا در     هـاي واقـع در يـال       غناي جنگل 
يكـي از علـل كـاهش غنـا در          . تر بود  ها كم   نسبت به دامنه  

در كاسـتاريكا   . ه است ارتفاعات كاهش درجه حرارت بود    
بـه مطالعـه پـراكنش و غنـاي         ) 2006(واتكينز و همكاران    

. هاي سرخس در طول يك دامنـه ارتفـاعي پرداختنـد     گونه
 متـر   2960 و حداكثر    30منطقه مورد مطالعه داراي حداقل      

ه  دامن ششها در      و غناي سرخس   هارتفاع از سطح دريا بود    
 60 گونـه از     264 در ايـن پـژوهش    . ارتفاعي بررسي شـد   

تـرين غنـا در ارتفـاع        بيش. دگرديجنس مختلف شناسايي    
ــود 1000 ــر ب ــاران  .  مت ــوجي و همك ــز در ) 2006(كل ني

 يك دامنه   اساسبرها را     كاستاريكا الگوي تنوع پتريدوفيت   
 100 داراي حـداقل     منطقه ياد شده  . كردندارتفاعي بررسي   

 پـلات  156.  متر ارتفاع از سطح دريا بـود 3400و حداكثر   
غنـا تـا حـد زيـادي        .  متر در منطقه برداشـت شـد       20×20

 ـ        ويـژه رطوبـت و درجـه        هوابسته بـه متغيرهـاي اقليمـي ب
 رطوبـت بـالا و      ،در ارتفاعـات ميـاني    . ه است حرارت بود 

 گونـه كـه در      484جـه بـه     با تو . درجه حرارت معتدل بود   
 افزايـشي و سـپس    با ارتفاع يك رابطهغنامنطقه ثبت شده    
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.  متـر بـود    1700 نشان داد و حداكثر غنا در ارتفاع         كاهشي
از جمله مواردي كه در زمينه مطالعات اكولوژيك بسيار به          

 ـ بررسيآن توجه شده،     ثير ارتفـاع از سـطح دريـا روي         أ ت
از آن جملـه    . اشـد ب  هاي مختلف پوشش گياهي مي     ويژگي

ثير ارتفاع از سطح دريا روي تنوع زيستي، غنا و          أتوان ت   مي
  دو مورد از اين مطالعات كه فقط       پراكنش را نام برد، كه به     

.  انجام شده بودند هم اشـاره شـد        هاي سرخس    گونه روي
 تـر  توان نتيجه گرفت كـه در بـيش         بع مي براساس مرور منا  

هــاي   بــراي تعيــين گــروه  TWINSPANمــوارد از 
شود و بين جوامـع گيـاهي و          اكولوژيك گياهي استفاده مي   

. شــرايط خــاك روابطــي مــشخص و متقابــل وجــود دارد
هـاي   اند تا به ارتباط بين ويژگـي        محققان همواره در تلاش   

اولين . فيزيكي و شيميايي خاك با پوشش گياهي پي ببرند        
 در اروپــاي مركــزي اقــدام بــه تهيــه )1950( النبــرگ بــار

. رد كه امروزه به نام تابلوي النبرگ معروف است        جدولي ك 
در اين جدول ميانگين رطوبت خاك، اسـيديته، نيتـروژن،          

از . نور و شرايط اقليمي براي هر گونـه آورده شـده اسـت           
. شـود   ران استفاده مـي    اي ين تابلو در تمام اروپا و همچنين      ا

 در نظر است الگـوي پـراكنش محيطـي و           در اين پژوهش  
كلاته بررسـي     سرخس در جنگل شصت    هاي   گونه فراواني
  :باشند  ميشرح زير ترين اهداف اين پژوهش به مهم. شود

هاي سرخس در سري يك        گونه  تعيين و مقايسه فراواني    -
  كلاته طرح جنگلداري شصت

هـاي سـرخس بـا فراوانـي           بررسي ارتباط فراواني گونه    -
  درختان غالب و عوامل غيرزنده رويشگاه

هاي جنگلـي     هاي سرخس در تيپ     ي گونه  مقايسه فراوان  -
  مختلف

هـاي   اسـاس ويژگـي   هـاي سـرخس بر       گونـه  بندي  گروه -
  اكولوژيك

  هاي سرخس ت الگوهاي پراكنش ارتفاعي گونه شناخ-
اسـاس  رهـاي سـرخس ب      بندي دامنه پراكنش گونـه       طبقه -

  ترين عوامل غيرزنده رويشگاه مهم
  

  ها روش و مواد
ح جنگلــداري ســري يــك طــر ،منطقــه مــورد مطالعــه

غربـي شـهر گرگـان        كيلومتري جنـوب   8كلاته، در     شصت
 متـر   950 و حـداكثر     220داراي حداقل   ده است و    شواقع  

  دامنه ارتفاعي7به اين منطقه   . باشد   مي ارتفاع از سطح دريا   
متـر تقـسيم     100 با اخـتلاف ارتفـاع       ) متر 950 تا   250از  (

 ـ. شـد  انجـام  1385 ماهبرداري در شـهريور   نمونه .دگردي ا ب
هـاي ارتفـاعي      برداري دامنـه    كه در زمان نمونه    توجه به اين  

هاي سرخس بودند، بنابراين در        متر فاقد پايه   350تر از    كم
ف اهـد يكـي از ا   از آنجا كـه     . برداري انجام نشد    آنها نمونه 

هـاي    گونـه  شناخت الگوي پراكنش ارتفـاعي     پژوهشاين  
بكه كـه پيـاده كـردن ش ـ        ايـن  و بـا توجـه بـه       سرخس بود 

بـه   هـاي سـرخس      گونـه  بايومسبرداري براي تعيين      نمونه
 روش مناسبي نبود،    ها  سبب پيوسته نبودن پراكنش سرخس    

 ـ    هـاي نمونـه     در هر دامنه ارتفـاعي محـل       طـور   هبـرداري ب
تصادفي مشخص گرديدند و با در نظـر گـرفتن عـوارض            

 25طبيعي شامل روي يال، ميان دامنه و كف دره، حـداقل            
برداشـت  )  مترمربع 400( متر   20×20 ابعاد   پلات مربعي به  

هـاي برداشـت شـده در          موقعيت پلات  1 در شكل    .شدند
كلاته نشان داده     هاي ارتفاعي طرح جنگلداري شصت      دامنه

  .شده است
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  .كلاته  در سري يك طرح جنگلداري شصتها  نقشه موقعيت پلات-1 شكل

  
در هنگام آماربرداري از سري يك طرح جنگلداري 

ها در هر  كلاته سعي شد كه تا حد امكان پلات شصت
برداري  نمونه. دامنه ارتفاعي پراكنش مناسبي داشته باشند

 550، 550 تا 450، 450 تا 350( دامنه ارتفاعي شامل 6در 
)  متر950 تا 850 و 850 تا 750، 750 تا 650، 650تا 

، 25، 26، 26ترتيب  هاي ارتفاعي به در اين دامنه. انجام شد
  . پلات برداشت شد172 پلات و در مجموع 28 و 38، 29

  :گيري شدند در هر پلات فاكتورهاي زير اندازه
:  ارتفاع از سطح دريا، شيب زمين و مختصات جغرافيايي-

بـا   هر پلات    طول و عرض جغرافيايي   و  ارتفاع از سطح دريا     
شيب زمين با استفاده از دستگاه      . دگرديتعيين   GPS دستگاه
  .گيري شد دازهسنج ان شيب

 نقطـه از پـلات بـا       4در  حـداقل   شدت نور    : شدت نور  -
بر حسب لوكس گيري و ميانگين آن   اندازهجدستگاه نورسن

فـضاي  يـك    ،هـاي ارتفـاعي     در هر يك از دامنه    . ت شد ثب
بدون تاج پوشش انتخاب گرديد و شدت نـور آن در سـه             

گيـري شـد و متوسـط آن      صر انـدازه  نوبت صبح، ظهر و ع    

نسبت نور زير    .ان شدت نور كامل در نظر گرفته شد       عنو به
عنـوان شـدت نـور هـر پـلات           بهپوشش به نور كامل     تاج  

  .دگرديمحاسبه 
با دقـت    لاشبرگ   ضخامت لايه :  ضخامت لايه لاشبرگ   -

ت ثبگيري و متوسط آن        اندازه  از پلات   نقطه 4 در   متر ميلي
  .شد
پس  ،ها   پلات تمامدر مركز   :  برخي از فاكتورهاي خاك    -

دسـتگاه  وسـيله    بـه  اي از خاك    ، نمونه از كنار زدن لاشبرگ   
جهـت  متر    سانتي 20 تا   0 از لايه    )آگر(برداري خاك     نمونه

، درصد مـواد    درصد رس، درصد سيلت، درصد شن     تعيين  
هـا طبـق     آزمايشو  برداشته   اسيديتهرطوبت و   درصد  آلي،  
  .هاي متداول آزمايشگاهي انجام شد روش

هاي هوايي هر يك از       اندام :ي سرخس ها   گونه بايومس -
تر آنها ثبت   طور جداگانه قطع و وزن        هاي سرخس به    گونه
 ترازوي صنعتي   باهايي كه خيلي بزرگ بودند        سرخس. شد

هـاي كوچـك بـا تـرازوي          و سـرخس  گـرم    01/0با دقت   
از آنجا كـه انتقـال      . گرم توزين شدند   1/0ديجيتال با دقت    
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و خـشك كـردن     يـشگاه   هاي سرخس به آزما     تمامي نمونه 
هـاي   هاي هر يك از دامنه دشوار بود، در پلاتدر آون آنها  

در از هر گونـه سـرخس        گرم   30 ارتفاعي با خشك كردن   
نسبت   ساعت 24مدت   بهگراد   سانتي درجه   70  تا 60دماي  

دست  هتر و در نتيجه درصد رطوبت ب      وزن خشك به وزن     
هـاي     گونه  تمامي بايومسسپس با استفاده از تناسب،      . آمد

  .سرخس موجود در پلات محاسبه شد
 هاي جنگلـي،     تيپ براي تعيين  :هاي جنگلي    تعيين تيپ  -

 بـا   . شد ثبتپلات  در هر   هاي درختي     درصد پوشش گونه  
هاي جنگلـي مـشخص        تيپ TWINSPANانجام آناليز   

  .شدند
بـراي تعيـين ارتبـاط      : تجزيه و تحليل آماري اطلاعات     -

و عوامل غيرزنده رويـشگاه     بين متغيرهاي پوشش درختي     
هاي سـرخس،     با بايومس گونه  ) فيزيوگرافي، نور و خاك   (

 ـضريب همبستگي پيرسون محاسبه      بـراي مقايـسه    . دگردي
، هـاي جنگلـي     هاي سرخس در تيپ     ميانگين بايومس گونه  

 از آنــاليز هــاي رطوبــت خــاك طبقــات ارتفــاعي و دامنــه
. شـد  درصد اسـتفاده     5واريانس و آزمون دانكن در سطح       

وسيله  هبندي آنها ب   هاي سرخس و گروه     مقايسه تشابه گونه  
ــاليز خوشــه ــا اســتفاده از روش  آن  و محاســبه wardاي ب

  .فاصله اقليدسي نسبي صورت گرفت
  

   و بحثنتايج
 هايي كه در ايـن      هاي فارسي و علمي گونه     فهرست نام 

.  آورده شده است   1برداري شدند در جدول        نمونه پژوهش
ــام1در جــدول  ــه ســرخس ذكــر شــده 5  ن  ســاير و گون

 گونـه بـرآورد     7هاي سرخس كه تعداد آنهـا حـدود           گونه

هـاي    ند و يا در مكان    باش  فيت مي   صورت اپي  هشود، يا ب    مي
هاي حاشـيه     ها و ديواره    سنگ  خاص و محدود نظير صخره    

تــوان آنهــا را جــزو  روينــد، در نتيجــه نمــي رودخانــه مــي
هـاي    زيـر تـوده  عنوان پوشش كـف در  هايي كه به  سرخس

  .رويند محسوب نمود جنگلي مي
 مقايسه  2هاي سرخس در جدول       ميانگين بايومس گونه  

  تــر   بــيشDryopteris filix-massبــايومس . انــد شــده
ــه  ــاير گون ــت   از س ــرخس اس ــاي س ــه  . ه ــايومس گون   ب

Pteris cretica تر از گونه   كيلوگرم در هكتار كم3 حدود
Dryopteris filix-massدار   آن اختلاف معني است و با

ــه . دارد ــايومس گون ــتلاف ب ــاي  اخ -Athyrium filixه

femina و Phyllitis scolopendriumــي دار   معنــ
 داراي Asplenium adiantum-nigrumگونـه  . نيست

هـاي مـورد بررسـي        ترين مقدار بايومس در بين سرخس      كم
  .باشد مي

 نمايـانگر دامنـه     2حدود اعتمـاد ميـانگين در جـدول         
. باشـد   هـاي سـرخس مـي       ات ميانگين بايومس گونـه    تغيير

تـــرين مقـــدار تغييـــرات در ميـــانگين بـــايومس   بـــيش
Asplenium adiantum-nigrumشود كه   مشاهده مي

نشان داده شـده    ) درصد(صورت خطاي برآورد ميانگين      هب
حداقل مقدار تغييـرات ميـانگين بـايومس در گونـه           . است

Pteris creticaاست .  
اثير اكولوژيـك   أتوان نتيجه گرفت كه ت      بر اين اساس مي   

 Pteris cretica و Dryopteris filix-massهاي  گونه
 متمـايز و بـه      هـاي سـرخس كـاملاً       در مقايسه با ساير گونه    

  .تر است مراتب بيش

  
  .كلاته هاي سرخس در طرح جنگلداري شصت هاي فارسي و علمي گونه  نام-1جدول 

 نام علمي  نام فارسي

 .Asplenium adiantum-nigrum L ياهجگر داروي س
 Athyrium filix-femina (L.) Roth سرخس ماده
 Dryopteris filix-mass (L.) Schott سرخس نر

 Phyllitis scolopendrium (L.) Newman  دارو زنگي
 .Pteris cretica L اي سرخس پنجه
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  .كلاته ري شصتهاي سرخس در طرح جنگلدا  مقايسه ميانگين بايومس گونه-2جدول 
  Pteris 

cretica 
Phyllitis 

scolopendrium
Dryopteris 
filix-mass 

Athyrium 
filix-femina 

Asplenium 
adiantum-nigrum 

 b18/12 c23/3 a26/15 c37/2 d08/0  )كيلوگرم در هكتار(ميانگين بايومس 

 04/0-11/0 51/1-23/3 09/11-44/19  29/2-17/4 14/10-22/14  )كيلوگرم در هكتار(حدود اعتماد ميانگين 

 7/49 3/36 4/27 2/29 8/16  )درصد(خطاي برآورد ميانگين 

هـايي كـه داراي حـروف مـشابه هـستند، اخـتلاف        بين ميـانگين .  درصد انجام شد5وسيله آناليز واريانس و آزمون دانكن در سطح       هها ب   مقايسه ميانگين 
  .دار وجود ندارد معني

  
هـاي جنگلـي بـر فراوانـي           تـوده  هاي غالب   ثير گونه أت
هـر  .  نشان داده شده اسـت     3هاي سرخس در جدول       گونه

هاي راش، ممرز و انجيلي از نظر همبستگي با           يك از گونه  
هاي سرخس مـورد بررسـي داراي الگوهـاي           فراواني گونه 
 از  3دو سوم روابط منـدرج در جـدول         . باشند  متفاوتي مي 

صـد از ايـن روابـط      در 60باشـد و      دار مي   نظر آماري معني  
 روابطـي . ثير منفي دارند  أهاي سرخس ت    روي فراواني گونه  

 40ثير مثبـت دارنـد      هاي سرخس تأ    كه روي فراواني گونه   
  .دهند  را تشكيل مي3دار جدول  درصد از روابط معني

هاي راش، ممـرز و انجيلـي روي          ثير گونه أترين ت   قوي
 در. باشـد   مـي Dryopteris filix-massبايومس گونـه  

 مـشخص اسـت كـه راش روي بـايومس گونـه             3جدول  
Dryopteris filix-massثير افزايـشي ولـي ممـرز و    أ ت

ثير تـأ الگـوي  . ثير كاهشي دارند  أانجيلي روي بايومس آن ت    
 Phyllitis گونــه درختــي روي بــايومس گونــه 3ايــن 

scolopendrium نيـــز مـــشابه Dryopteris filix-

massباشد  مي.  
 ـAthyrium filix-feminaگونه  ثير أ از گونه راش ت

پذيرد و فقـط گونـه        ثير كاهشي مي  أافزايشي و از انجيلي ت    
 ـAsplenium adiantum-nigrumممـرز روي   اثير أ ت

 ـ     معني تنهـا گونـه    . صـورت افزايـشي اسـت      هدار دارد كه ب
 درخـت راش اسـت   Pteris creticaثر روي ؤدرختي م

  .باشد ثير آن به شكل كاهشي ميأكه ت
توان نتيجـه گرفـت كـه          مي 2هاي جدول     هاساس يافت بر
 Dryopteris و Athyrium filix-feminaهـاي   گونـه 

filix-mass و Phyllitis scolopendriumـ  تحت  ثير أت

 بـر  عـلاوه . يابنـد   داري افزايش مي    طور معني  هدرختان راش ب  
 شـاخص مناسـبي   Dryopteris filix-massاين فراواني 

  .باشد ه راش ميبراي نمايش تغييرات فراواني گون
كلاتـه كـه      اي طرح جنگلداري شصت   ه  بندي توده   تيپ

هـاي راش، ممـرز و انجيلـي           گونـه  اساس تـاج پوشـش    بر
صـورت نمـودار در      هاي غالب انجام شد، بـه       عنوان گونه  به

  . نشان داده شده است2شكل 
ــكل  بر ــاس ش ــوده2اس ــداري    ، ت ــرح جنگل ــاي ط ه
رخت راش   طبقه هستند كه در آنها د      2كلاته داراي     شصت

 172 در ايـن پـژوهش  . باشند هاي اصلي مي    و انجيلي گونه  
بندي مشخص گرديـد كـه        پس از تيپ  . پلات برداشت شد  

 پلات در طبقه راش واقـع       82 پلات در طبقه انجيلي و       90
اساس نوع  برهر يك از اين طبقات      ). 4جدول  (شده است   

در . شـوند   درختان فرعي و همراه به دو تيـپ تقـسيم مـي           
عنوان گونه فرعـي بـا       يلي همواره درخت ممرز به    تيپ انج 

. دهند  درخت انجيلي ساختار اصلي اين تيپ را تشكيل مي        
شـود و     گاهي درخت راش نيز با اين درختـان همـراه مـي           

در . آورد  وجود مـي   ه ممرز همراه با راش را ب      -تيپ انجيلي 
عنوان گونه فرعي همراه با گونه       تيپ راش درخت ممرز به    

در برخي موارد درخـت انجيلـي       . ر دارد اصلي راش حضو  
 ممــرز حــضور -عنــوان همــراه در ســاختار تيــپ راش بــه
هاي جنگلي در منطقه مـورد بررسـي          فراواني تيپ . يابد  مي

طوركـه در ايـن      همـان .  نشان داده شده اسـت     4در جدول   
هاي جنگلي از نظر فراوانـي        شود بين تيپ    جدول ديده مي  

  .داي وجود ندار تفاوت قابل ملاحظه
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  .كلاته هاي سرخس با درصد پوشش درختان غالب در طرح جنگلداري شصت  ارتباط فراواني گونه-3جدول 
 هاي سرخس گونه

 Pteris  هاي درختي غالب گونه
cretica  

Phyllitis 
scolopendrium  

Dryopteris 
filix-mass  

Athyrium 
filix-femina  

Asplenium 
adiantum-nigrum  

  -Fagus orientalis(  *16/0- **25/0  **49/0 *17/0  11/0(راش 
  Carpinus betulus(  11/0  **22/0- **30/0- 14/0-  *16/0(ممرز 

  -Parrotia persica(  13/0  *15/0- **27/0- **24/0- 04/0(انجيلي 
  .دار است  درصد معني1ضريب همبستگي در سطح  ** ،دار است  درصد معني5ضريب همبستگي در سطح  *

  
  

  
  

 .TWINSPAN از دست آمده هاي جنگلي به اي متوالي تيپ وشه نمودار تجزيه و تحليل خ-2شكل 

  
  .كلاته هاي جنگلي در طرح جنگلداري شصت  فراواني تيپ-4جدول 

 درصد فراواني  تعداد پلات  نام تيپ

 27 47   ممرز-انجيلي
 25 43   ممرز همراه با راش-انجيلي
 24 41  رز همراه با انجيلي مم-راش

 24 41   ممرز-راش

  
هـاي سـرخس در        ميانگين بايومس گونـه    5در جدول   

. كلاته مقايسه شده است     هاي طرح جنگلداري شصت     تيپ
ــانگين ــسه مي ــه   مقاي ــايومس گون ــاي ب  Aspleniumه

adiantum-nigrum  دار نشد  هاي جنگلي معني     در تيپ .
-Athyrium filixهــاي  ترتيــب مقــدار بــايومس گونــه

femina و Dryopteris filix-mass و Phyllitis 
scolopendrium  هـاي جنگلـي مـشابه اسـت          در تيپ .

-Athyrium filixهـاي   ترين فراواني بايومس گونـه  بيش
femina و Dryopteris filix-mass و Phyllitis 

scolopendrium و Pteris cretica در تيـپ راش - 
 ممرز كـه    -در تيپ انجيلي  . باشد  ممرز همراه با انجيلي مي    

 Athyriumهـاي   فاقد درخت راش است، ميانگين گونه
filix-femina و Dryopteris filix-mass و Phyllitis 

scolopendrium  در همـين  . باشد  ميترين مقدار    در پايين
هـا   تر از سـاير تيـپ    بيشPteris creticaتيپ بايومس 

 ممرز همراه با انجيلي     -است ولي اختلاف آن با تيپ راش      
  .دار نيست  درصد معني5در سطح 

تـوان نتيجـه     مـي 5 و 3هـاي   هاي جدول   از تلفيق يافته  
هـاي    گرفت كه رويشگاه راش محيطي مناسب براي گونـه        

Athyrium filix-femin\a و Dryopteris filix-
mass و Phyllitis scolopendriumــت ــراي .  اس ب

Pteris cretica  تـر    ممـرز مناسـب  - رويـشگاه انجيلـي
 بـا  Asplenium adiantum-nigrumگونـه  . باشد مي
هاي مورد بررسي ارتبـاط مشخـصي        كدام از رويشگاه   هيچ

  .نشان نداد

 هايها بر اساس گونهبندي تودهتيپ
)راش، ممرز و انجيلي(درختي غالب 

تيپ انجيليتيپ راش

 ممرز-تيپ راش
همراه با انجيلي

 ممرز-تيپ انجيلي
 همراه با راش

 ممرز-تيپ راش ممرز-تيپ انجيلي
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  .كلاته هاي طرح جنگلداري شصت هاي سرخس در تيپ  مقايسه ميانگين بايومس گونه-5جدول 
 )كيلوگرم در هكتار(هاي سرخس  بايومس گونه

 Pteris  نگلهاي ج  تيپ
cretica 

Phyllitis 
scolopendrium 

Dryopteris 
filix-mass 

Athyrium 
filix-femina 

Asplenium 
adiantum-nigrum 

  a10/16  b01/1  b73/0  b61/0  a08/0   ممرز-انجيلي
  b13/10  ab88/2  ab49/10  ab79/1  a11/0   ممرز همراه با راش-انجيلي
  ab74/12  a70/4  a36/31  a01/4  a04/0   ممرز همراه با انجيلي-راش

  b29/9  a66/4  ab83/20  a36/3  a07/0   ممرز-راش
  08/0  37/2  26/15  23/3  18/12  ميانگين

 داراي حروف مـشابه هـستند،       هايي كه   در هر ستون بين ميانگين    .  درصد انجام شد   5وسيله آناليز واريانس و آزمون دانكن در سطح          هها ب   مقايسه ميانگين 
  .دار وجود ندارد اختلاف معني

  
هـاي     عامل غيرزنده رويشگاه بر فراواني گونه      10ثير  أت

 ـ.  آورده شده است   6سرخس در جدول     ثير ايـن عوامـل     أت
ــه  ــر گون ــشگاهي ب ــسان   روي ــاي مختلــف ســرخس يك ه

يـك از    ارتباط درصـد سـيلت بـا فراوانـي هـيچ          . باشد  نمي
ثير ارتفاع از سطح دريا     أت. دار نشد  هاي سرخس معني    گونه

نتـايج  . دار شـد     سرخس معنـي    گونه 4و رطوبت خاك بر     
نيـز نمايـانگر وجـود      ) 1989( رانا و همكاران     هاي  بررسي

هاي سرخس و ارتفاع از       دار بين فراواني گونه     ارتباط معني 

دار بـين فراوانـي       وجود ارتبـاط معنـي    . باشد  سطح دريا مي  
 هـاي   بررسـي  خاك با نتـايج      هاي سرخس و رطوبت     گونه

سـاير عوامـل    . مطابقـت دارد  ) 2004(بهاتاراي و همكاران    
دار داشتند و تنها درصد شن  ثير معنيأتنها روي يك گونه ت  

 ـ. دار داشت   ثير معني أبود كه روي دو گونه ت      ثير متفـاوت   أت
هـاي سـرخس نمايـانگر وجـود          عوامل رويشگاه بر گونـه    

هـاي مـورد      هاي اختـصاصي در سرشـت سـرخس        ويژگي
  .باشد بررسي مي

  
  .كلاته هاي سرخس با عوامل غيرزنده رويشگاه در طرح جنگلداري شصت  ارتباط بايومس گونه-6جدول 

 هاي سرخس گونه
 Pteris  عوامل غيرزنده رويشگاه

cretica  
Phyllitis 

scolopendrium  
Dryopteris 
filix-mass  

Athyrium 
filix-femina  

Asplenium 
adiantum-nigrum  

  -09/0  28/0**  56/0  19/0**  -27/0**  )متر(ارتفاع از سطح دريا 
  23/0**  -12/0  -13/0  -14/0  -12/0  )درصد ( زمينشيب

  -17/0*  23/0**  41/0  33/0**  08/0  )درصد(رطوبت خاك 
  -01/0  -01/0  -28/0  12/0  01/0 اسيديته خاك

  05/0  -02/0  004/0  -21/0**  -01/0  )درصد(رس 
  11/0  01/0  -11/0  04/0  -05/0  )درصد(سيلت 

  -16/0*  01/0  13/0  15/0*  06/0  )درصد(شن 
  -24/0**  -02/0  -12/0  03/0  -13/0  )درصد(ماده آلي 

  08/0  -11/0  24/0  -14/0  -11/0  )متر ميلي(ضخامت لاشبرگ 
  19/0*  01/0  03/0  02/0  03/0  )درصد(نور 

  .دار است  درصد معني1ب همبستگي در سطح  ضري** ،دار است  درصد معني5ضريب همبستگي در سطح *
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اساس ارتباط آنـان    هاي سرخس كه بر     بندي گونه   گروه
 ديـده   3با عوامل غيرزنده رويشگاه انجام گرفت در شكل         

 Athyriumهـاي   تـرين تـشابه بـين گونـه     بيش. شود مي
filix-femina و Phyllitis scolopendriumاست .  

   Asplenium adiantum-nigrumهـــاي  گونـــه
انـد ولـي در     نيز تـا حـدودي مـشابه   Pteris creticaو 

ــه  ــا گون ــسه ب ــاي  مقاي  و Athyrium filix-feminaه
Phyllitis scolopendrium  تـري    از درجه تـشابه كـم

   از Dryopteris filix-massگونـــه . برخوردارنـــد
ــه       ــشگاه ب ــده روي ــل غيرزن ــاط عوام ــوي ارتب ــر الگ   نظ

ــه  Phyllitis و Athyrium filix-feminaهــاي  گون
scolopendrium كه در شكل   طور  همان. تر است   نزديك

 و Athyrium filix-feminaهـاي   شود گونه  ديده مي3
Phyllitis scolopendrium و Dryopteris filix-

massهـــاي   در يـــك گـــروه و گونـــهAsplenium 
adiantum-nigrum و Pteris cretica ــروه  در گـ

هـاي    بنـدي گونـه    بـه گـروه   با توجـه    . گيرند  ديگر قرار مي  
  هـا     و نـوع ارتبـاط فراوانـي سـرخس         3سرخس در شكل    

ــدول    ــشگاه در ج ــده روي ــل غيرزن ــا عوام ــي6ب ــوان   م   ت
ــه  نتيجــه گرفــت كــه مهــم  ــشابه گون ــرين وجــه ت هــاي  ت

Athyrium filix-femina و Dryopteris filix-
mass و Phyllitis scolopendrium ــر دارا  از نظـ

  دار بـا ارتفـاع از سـطح دريـا            عنـي بودن ارتباط مثبـت و م     

  شـود، در بررسـي       يـادآوري مـي   . و رطوبت خـاك اسـت     
هـاي     گونه هاي سرخس و فراواني     ارتباط بين فراواني گونه   

 شد كه رويشگاه راش محيطي مناسب       درختي غالب نتيجه  
 و Athyrium filix-feminaهــــاي  بــــراي گونــــه

Dryopteris filix-mass و Phyllitis scolopendrium 
ايـن نتـايج بـا همـديگر مطابقـت دارنـد و معـرف               . است

  .ندباش ميهاي محيطي مورد نياز سه گونه سرخس  ويژگي
 Aspleniumكه گفته شـد شـباهت گونـه    طور همان

adiantum-nigrum و Pteris creticaــم ــر از   ك ت
هايي است كه در گروه ديگـر قـرار دارنـد و              شباهت گونه 

 بــا عوامــل غيرزنــده بررســي نــوع ارتبــاط ايــن دو گونــه
بر ايـن  . كند يد ميأي نيز اين گفته را ت6رويشگاه در جدول  

اساس لازم است كه اين دو گونه را در دو گـروه مـستقل              
هاي مورد بررسي را در سه        قرار داد و در مجموع سرخس     

  .بندي نمود طبقه گروه
) منقطـع (چـين    صـورت نقطـه    ه خطي كه ب   3در شكل   

هـاي   ي جداسـازي گـروه    كشيده شده اسـت سـطح تقريب ـ      
بـر ايـن اسـاس در گـروه اول          . دهـد   سرخس را نشان مي   

ــه  Phyllitis و Athyrium filix-feminaهــاي  گون
scolopendrium و Dryopteris filix-mass و در 

 و در گروه سـوم گونـه   Pteris creticaگروه دوم گونه 
Asplenium adiantum-nigrumگيرند  قرار مي.  

  

  
  هاي سرخس با عوامل غيرزنده رويشگاه با استفاده از فاصله اقليدسي  اساس همبستگي گونهاي بر  آناليز خوشه نمودار-3شكل 

  .هاي سرخس است خط منقطع نمايانگر سطح تقريبي جداسازي گروه wardبندي  و روش خوشه
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قبل از تشريح نتايج مربوط به مقايسه ميانگين بايومس         
هاي مختلف    ي و دامنه  هاي سرخس در طبقات ارتفاع      گونه

طوبت خاك، لازم به ذكر است كـه براسـاس نتـايج ايـن           ر
 ضريب همبستگي   ، در قطعات نمونه مورد بررسي     پژوهش

 و در   بـوده  33/0بين رطوبت خاك و ارتفاع از سطح دريا         
به اين ترتيـب مـشخص      . باشد  دار مي    درصد معني  1سطح  

ع از  گردد كه در منطقه مورد بررسـي بـا افـزايش ارتفـا              مي
  .يابد سطح دريا رطوبت خاك افزايش مي

هاي سرخس در طبقات ارتفاعي       ميانگين بايومس گونه  
  .اند  مقايسه شده7 متر در جدول 100

 Aspleniumهـاي بـايومس گونـه     تفـاوت ميـانگين  

adiantum-nigrum    دار نـشد     در طبقات ارتفاعي معني .
ر باوجود اين، لازم است توجه شود كه ميانگين بايومس د         

هـاي    تـر از دامنـه      متـر كـم    900 تا   700هاي ارتفاعي     دامنه
ميانگين بـايومس گونـه     . باشد   متر مي  600 تا   400ارتفاعي  

Asplenium adiantum-nigrum در طبقات ارتفاعي 
 كيلوگرم در   13/0 و حداكثر    02/0 متر حداقل    900 تا   400

  .هكتار برآورد شده است
و  Athyrium filix-feminaهـــاي  بـــايومس گونـــه

Dryopteris filix-mass و Phyllitis scolopendrium 
. باشـد    افزايـشي مـي     متـري داراي رونـد     900 تـا    400از ارتفاع   

 تـا   400عبارت ديگر با افزايش ارتفاع رويـشگاه در طبقـات            به
  .يابد ها نيز افزايش مي  متري، ميانگين بايومس اين گونه900

 ايـن  Phyllitis scolopendriumاسـتثنا در گونـه   
روند افزايـشي در ميـانگين بـايومس در حـد فاصـل بـين             

شود ولي   متر به روند كاهشي تبديل مي950 تا  850ارتفاع  
ــه    ــايومس گونـ ــات، بـ ــه ارتفاعـ  Phyllitisدر بقيـ

scolopendrium ــا افــزايش طبقــه ارتفــاعي افــزايش  ب
  .يابد مي

 بـا افـزايش   Pteris creticaميانگين بايومس گونـه  
يابد ولي استثنا در دامنه ارتفاعي  اه كاهش ميارتفاع رويشگ

عبـارت ديگـر     بـه . شـود    متري اين الگو مشاهده نمـي      800
 در طبقه ارتفاعي Pteris creticaميانگين بايومس گونه 

تـر از طبقـات ارتفـاعي        داري بيش   طور معني  ه متري ب  800
در نتيجـه ميـانگين بـايومس       .  متر شده اسـت    700 و   900

 در اين دامنـه از الگـوي كاهـشي    Pteris creticaگونه 
  .كند هاي ارتفاعي پيروي نمي موجود در بين ساير دامنه

گيري نمود كه بايومس      توان چنين نتيجه    در مجموع مي  
 Dryopteris و Athyrium filix-feminaهـاي   گونه

filix-mass ي تغييـر   روط ـ ثير ارتفاع رويشگاه بـه    أت  تحت
 متـر و    900 در ارتفـاع     ترين مقدار بايومس   كند كه بيش    مي
مــشاهده  متــر 400تــرين مقــدار بــايومس در ارتفــاع  كــم
  .دگرد مي

 Phyllitisمــشابه ايــن الگــوي تغييــرات در گونــه 

scolopendrium متــر 800 تــا 400 در دامنــه ارتفــاعي 
 Phyllitisشناخت علل كـاهش بـايومس   . شود ديده مي

scolopendrium ــه ارتفــاعي ــا 900 در دامن  متــر كــه ب
 متر  800 تا   400هاي ارتفاعي     گوي مشاهده شده در دامنه    ال

  .باشد تر مي متفاوت است نيازمند بررسي بيش
ــه  ــرفتن  Pteris creticaدر گون ــدون در نظــر گ  ب

  متـر و بـا توجـه بـه نبـودن      800رتفاع  ميانگين مربوط به ا   
دار بــين ميــانگين بــايومس ايــن گونــه در  اخــتلاف معنــي

 96/15دار بين      اختلاف معني  نبودن (500 و   400ارتفاعات  
ترين مقـدار بـايومس در       شود كه كم    مشاهده مي ) 03/18و  

 400ترين مقدار بايومس در ارتفـاع        متر و بيش   900ارتفاع  
  .متر وجود دارد

 در دامنــه Pteris creticaافــزايش بــايومس گونــه 
 متر با روند كاهشي مشاهده شده بـين دامنـه           800ارتفاعي  
علت احتمالي اين   .  متر مطابقت ندارد   700 تا   400ارتفاعي  

هـاي   تواند تغييـرات رطوبـت و تركيـب گونـه           موضوع مي 
توانـد   تـر مـي    بـيش هـاي  بررسـي درختي باشد كـه انجـام       
  .تر نمايد جزئيات آن را مشخص
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  .كلاته هاي سرخس در طبقات ارتفاعي طرح جنگلداري شصت  مقايسه ميانگين بايومس گونه-7جدول 
  يطبقات ارتفاع  )كيلوگرم در هكتار(هاي سرخس  بايومس گونه

 Pteris  )متر(
cretica 

Phyllitis 
scolopendrium 

Dryopteris 
filix-mass 

Athyrium 
filix-femina 

Asplenium 
adiantum-nigrum 

  c10/3  bc55/2  a63/46  a49/5 a07/0  )950 تا 850 (900
  a61/14  a99/5  b70/27  ab39/3  a02/0  )850 تا 750 (800
  bc25/7  ab56/4  c90/7  bc83/1  a05/0  )750 تا 650 (700
  ab35/13  bc11/2  c44/2  bc46/1  a12/0  )650 تا 550 (600
  a03/18  bc65/1  c65/0  bc45/1  a13/0  )550 تا 450 (500
  a96/15  c89/0  c00/0  c13/0  a11/0  )450 تا 350 (400

  08/0  37/2  26/15  23/3  18/12  ميانگين
هايي كه داراي حروف مـشابه هـستند،          در هر ستون بين ميانگين    .  درصد انجام شد   5وسيله آناليز واريانس و آزمون دانكن در سطح          هها ب   ينمقايسه ميانگ 
  .دار وجود ندارد اختلاف معني

  
هاي سرخس    ، مقايسه ميانگين بايومس گونه    8در جدول   

  .هاي مختلف رطوبت خاك آورده شده است در دامنه
 Aspleniumهاي  هاي بايومس گونه نتفاوت ميانگي

adiantum-nigrum و Pteris cretica ــات  در طبق
ميـــانگين بـــايومس . دار نـــشد رطوبـــت خـــاك معنـــي

Asplenium adiantum-nigrum در طبقات رطوبت 
 كيلـوگرم در هكتـار      17/0 و حـداكثر     01/0خاك حـداقل    

تــرين مقــدار بــايومس گونــه  بــيش. بــرآورد شــده اســت
Asplenium adiantum-nigrum هـايي    در رويـشگاه

 درصـد   15تـر از      شود كه رطوبت خاك آنها كـم        يافت مي 
 بايـد توجـه شـود كـه ميـانگين بـايومس             در ضمن . است

Asplenium adiantum-nigrum   در طبقـه رطـوبتي 
  حـضور  ايـن نتيجـه نمايـانگر     . باشـد    مـي   درصد صفر  60

 در رطوبت Asplenium adiantum-nigrum نداشتن
، 8اساس نتايج جـدول     بر.  درصد است  55تر از    خاك بيش 

 Asplenium adiantum-nigrumميــانگين بــايومس 
تـر از سـاير     درصـد بـيش  25 تـا  5در دامنه رطوبت خاك     

 Pterisميانگين بـايومس  . هاي رطوبت خاك است دامنه

cretica       و حداكثر 64/9 در طبقات رطوبت خاك حداقل 
ييــرات ميــانگين تغ. باشــد  كيلــوگرم در هكتــار مــي47/16

 در طبقـات رطوبـت خـاك از    Pteris creticaبايومس 
تـوان از تفـاوت       نمايد ولي نمي    روند مشخصي پيروي نمي   

 بـين طبقـات رطوبـت    Pteris creticaميانگين بايومس 

ــم  ــاك ك ــر از  خ ــيش 35ت ــد و ب ــر از   درص ــد 35ت  درص
  . كردپوشي چشم

 Athyrium filix-feminaتفاوت ميانگين بـايومس  
هـر چنـد كـه در       . دار است   قات رطوبت خاك معني   در طب 

شود ولي   مشخص ديده نميبين اين تغييرات روندي كاملاً
توان نتيجه گرفت كه افزايش رطوبت خـاك          كلي مي طور  به

-Athyrium filixموجــب افــزايش ميــانگين بــايومس 

femina 6 در جـدول  23/0ريب همبـستگي  ض ـ. شود   مي 
دار رطوبـت خـاك بـر        عنيثير مثبت و م   أ وجود ت  نيز بيانگر 

  . استAthyrium filix-feminaافزايش بايومس 
 Dryopteris، در Athyrium filix-feminaهمانند 

filix-mass   ــات ــايومس در طبق ــانگين ب ــاوت مي ــز تف  ني
دار است ولي تغييرات بـايومس در بـين           رطوبت خاك معني  

 مشخـصي   طبقات مختلف رطوبـت خـاك از رونـد كـاملاً          
تـوان نتيجـه گرفـت كـه           بر اين اسـاس مـي      .كند  پيروي مي 

افزايش رطوبت خـاك موجـب افـزايش ميـانگين بـايومس            
Dryopteris filix-massاساس نتايج جدول بر. شود  مي

 در Dryopteris filix-mass، بــين ميــانگين بــايومس 8
 45تر از     درصد و بيش   45تر از    هاي داراي رطوبت كم    خاك

ضـريب همبـستگي    . دار وجـود دارد     درصد اخـتلاف معنـي    
 ـ  بيانگر نيز   6 در جدول    41/0 دار  ثير مثبـت و معنـي  أ وجود ت

-Dryopteris filixرطوبت خـاك بـر افـزايش بـايومس     

massاست .  
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ــايومس   ــانگين بـــ ــرات ميـــ  Phyllitisتغييـــ
scolopendrium        در بين طبقات مختلف رطوبت خاك از 

ين معني كه افزايش رطوبت     ه ا ب. كند  روند افزايشي پيروي مي   
ــايومس    ــزايش بــ ــب افــ ــاك موجــ  Phyllitisخــ

scolopendrium استثنا ايـن رونـد افزايـشي در        . شود   مي
 در شرايطي Phyllitis scolopendriumميانگين بايومس 

  .يابد  درصد شود كاهش مي55تر از  كه رطوبت خاك بيش

گيري نمود كه دو عامل ارتفـاع         توان نتيجه   كلي مي طور  به
صد رطوبت خاك بـر بـايومس       رويشگاه از سطح دريا و در     

ثير ارتفاع رويـشگاه از     أولي ت . ثير دارند أهاي سرخس ت    گونه
 هاي سرخس از الگوهـاي كـاملاً    سطح دريا بر بايومس گونه    

كننـد،    مشخص كه روند افزايشي يا كاهشي دارند پيروي مي        
تري علت تغييرات مكاني بـايومس        مناسب  شيوه در نتيجه به  

  .نمايد يهاي سرخس را تشريح م گونه
  

  .كلاته هاي سرخس در طرح جنگلداري شصت ثير رطوبت خاك بر ميانگين بايومس گونهأت -8جدول 
  رطوبت خاك  )كيلوگرم در هكتار(هاي سرخس  بايومس گونه

 Pteris  )درصد(
cretica 

Phyllitis 
scolopendrium 

Dryopteris 
filix-mass 

Athyrium 
filix-femina 

Asplenium 
adiantum-nigrum 

  a06/13  b79/3  a50/39  a00/5 00/0  )65 تا 55 (60
  a71/13  a11/10  a60/38  ab82/3  a05/0  )55 تا 45 (50
  a47/16  b23/4  b36/22  ab21/4  a01/0  )45 تا 35 (40
  a64/9  b36/3  b11/17  ab40/3  a01/0  )35 تا 25 (30
  a71/11  b50/1  b96/4  b75/0  a10/0  )25 تا 15 (20
  a22/11  b65/1  b87/9  ab95/1  a17/0  )15 تا 5 (10

  08/0  37/2  26/15  23/3  18/12  ميانگين
هايي كه داراي حروف مـشابه هـستند،          در هر ستون بين ميانگين    .  درصد انجام شد   5وسيله آناليز واريانس و آزمون دانكن در سطح          هها ب   مقايسه ميانگين 
  .دار وجود ندارد اختلاف معني

  
  گيري نتيجه

 ارتفاع از سطح دريا، رطوبت خـاك و         شدر اين پژوه  
عنـوان   بـه ) راش، ممرز و انجيلي   (هاي درختي غالب      گونه
ثر بــر فراوانــي و پــراكنش مكــاني ؤتــرين عوامــل مــ مهــم
. كلاته شـناخته شـدند      هاي سرخس در جنگل شصت      گونه

ارتفاع از سطح دريا بر دما و رطوبت كه دو عامـل اصـلي              
رند به اين ترتيـب كـه بـا         گذا  ثير مي أد ت سازنده اقليم هستن  

افزايش ارتفاع از سطح دريا دماي محيط رويشگاه كـاهش          
و به سبب افزايش مقدار بارندگي، رطوبت خاك افـزايش           

 ـ   ،با كاهش ارتفاع  . يابد  مي طـور معكـوس رخ      ه تغييـرات ب
 ـ           . دهد  مي ثير أبه هر حال افزايش ارتفاع از سطح دريـا بـا ت

راوانـي درختـان    گذاشتن بر دما و رطوبت موجب تغييـر ف        
چه ارتفاع از سطح دريا، رطوبت خاك  چنان. شود غالب مي

هـاي    و فراواني درخت راش افزايش يابند، فراوانـي گونـه         
 Dryopteris و Athyrium filix-feminaسـرخس  

filix-mass و Phyllitis scolopendrium ــز  نيــ

افـزايش غلبـه درختـان ممـرز و انجيلـي           . يابد  افزايش مي 
. شـود   هـاي سـرخس مـي       راواني اين گونه  موجب كاهش ف  

كاهش رطوبت خاك، افزايش شيب زمين و افزايش غلبـه          
 Aspleniumدرخت ممرز موجب افزايش فراواني گونه 

adiantum-nigrum كاهش ارتفـاع از سـطح      . گردد   مي
ثر بـر   ؤدريا و كاهش غلبه درخت راش عوامـل اصـلي م ـ          

به ايـن  . باشند  ميPteris creticaافزايش فراواني گونه 
گيريم كـه شـرايط رويـشگاه داراي تيـپ            ترتيب نتيجه مي  

 Athyriumهـاي   راش موجـب افـزايش فراوانـي گونـه    

filix-femina و Dryopteris filix-mass و Phyllitis 

scolopendrium  تيـپ انجيلـي    و شرايط رويشگاه داراي 
. شـود   ميPteris creticaموجب افزايش فراواني گونه 

-Asplenium adiantumي گونـــه افــزايش فراوانـ ــ

nigrum    ثير افزايش درخت ممرز    أت  در تيپ انجيلي تحت
  .باشد مي
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Abstract2 

Forest ground vegetation is considered to be an important part of forest ecosystems. The aim of this 
study was mainly to quantify the relationships between the distribution and abundance of fern species 
with the abundance of dominant trees and also with some abiotic factors of habitats (including 
physiography, light, and soil) in the series number one of the Shastkalateh experimental forest. As a 
sample size, a number of 172 plots with dimension of 20*20 m2 across six elevation classes (including 
350-450, 450-550, 550-650, 650-750, 750-850, and 850-950 meters above the see level) were used. 
For each plot, altitude, slope, light intensity, thickness of litter layer, biomass of fern species, and tree 
canopy cover were measured. At the center of each plot, a soil sample with the depth of 20 cm of 
topsoil was taken. Soil samples were then analysed to determine moisture content, texture, pH, and, 
organic C. The biomass of fern species was compared among forest types, elevation classes, and soil 
moisture using ANOVA and Duncans's multiple range tests at 0.05 level. The relationships between 
fern species abundances and some abiotic factors of the stand were established using Pearson 
correlation coefficient. Ecological similarity between the fern species were investigated using cluster 
analysis. Results of this study show that ecological impact of Dryopteris filix-mass (L.) Schott and 
Pteris cretica L. are more significant in comparison to other species of ferns. The dominant tree 
species significantly influence on the abundance of fern species. With the exception of Asplenium 
adiantum-nigrum L., the abundance of fern species is not the same at the different types of forest 
stands. In this study, fern species are classified into three groups based on their specific ecological 
requirements. Elevation, soil moisture content and dominant tree species (Oriental beech, Hornbeam, 
and Ironwood) are among the most important factors influencing on abundance and spatial distribution 
of fern species in the Shastkalateh experimental forest. 
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