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 هاي عدس در كشت بهاره در شرايط ديم ي عملكرد دانه ژنوتيپبررسي پايدار
  

 2 و ناصر الهياري2، مسعود كامل2، يداالله فرايدي1پور سيدحسين صباغ*

   همدان،دانشيار گروه ژنتيك و اصلاح نباتات و رئيس مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان1
  همدانموسسه تحقيقات كشاورزي ديم استان ارشد  كارشناس2

  24/3/89 :؛ تاريخ پذيرش 8/1/86 :تاريخ دريافت

 
  

  چكيده
  ژنوتيپ11تعداد هاي عدس در كشت بهاره در شرايط ديم،  نوتيپژ و پايداري بررسي عملكرد منظور بهدر اين پژوهش 
، رزي كرمانشاه ايستگاه تحقيقات كشاو4در ) 1380-1383( سال 3مدت   تكرار به4هاي كامل تصادفي در  در قالب طرح بلوك

 سال متقابل اثر ژنوتيپ و اثر نشان داد منطقه 4ساله در  نتايج تجزيه مركب سه .مورد بررسي قرار گرفتمراغه، زنجان و اردبيل 
 روش ضريب تغييرات اساسبرها  ژنوتيپعملكرد دانه نتايج تجزيه پايداري . بوددار   معنيژنوتيپ ×مكان× مكان و سال × 

 جزء عملكرد بالا و تغييرات كمتر با FLIP 92-15L و FLIP 97-1L ،FLIP 82-1L هاي ژنوتيپ محيطي نشان داد كه
  وFLIP 92-15L ،FLIP 92-12L هاي پبا استفاده از روش مجموع رتبه، ژنوتي. هاي پايدار محسوب شدند ژنوتيپ

FLIP 82-1L هاي  نشان داد كه ژنوتيپد و پايداري زمان براي عملكر  گزينش هم.پايدار شناخته شدند هاي عنوان ژنوتيپ به
FLIP 82-1L ،FLIP 92-12L  وFLIP 92-15L  ها و رقم محلي  نسبت به بقيه ژنوتيپاز نظر پايداري وضعيت بهتري

 5 ژنوتيپنشان داد كه  پارامتري رتبهروش غيرها بر پايه  عملكرد دانه ژنوتيپنتايج تجزيه پايداري دارند و همچنين 
 با توجه FLIP 92-15L  وFLIP 92-12L ،FLIP 82-1L هاي ژنوتيپ بنابراين .بود ها ژنوتيپ در بين پايدارترين لاين

هاي برتر انتخاب  عنوان ژنوتيپ ها به آنها در غالب روش پايداريز ميانگين كل و رقم محلي و وجود به عملكرد بالاتر ا
  .باشد مي تر  ديگر شاخص ژنوتيپاز دوعملكرد علت توليد بالاترين   به FLIP 92-12Lژنوتيپگرديدند و 

  
  عملكرد دانه، پايداري، كشت بهاره، عدس:  كليديهاي واژه

  
 1مقدمه

ك لگوم يكه ) Lens culinaris Medikus (عدس
ز يخ  از هلال حاصل   احتمالاً،  شود مادوست محسوب مي  سر

داراي دو گـروه    عـدس   .  گرفتـه اسـت    ك منشأ يشرق نزد 
گـروه ماكروسـپرما در     . سـت كروسـپرما ا  يماكروسپرما و م  

بذرهاي آن درشت بـوده     . ا غلبه دارد  يترانه و آس  يمنطقه مد 
ار كـم   يهاي بس  نهاد زرد رنگ و داراي رنگ     معمولاًًها   و لپه 

                                                 
  sabaghpour@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

 ـهـا    دانه در گـل    ا بدون رنگ  يو    ـا قـسمت سـبز رو     ي شي ي
ــاهگــروه ميكروســپرما . باشــند مــي ــر،  داراي ارتفــاع كوت ت

 ـ  شتر و برگ  يهاي ب  رنگدانه هـاي   هـا و غـلاف     چـه  رگها، ب
گـروه  . ي نـسبت بـه گـروه ماكروسـپرما اسـت          تر كوچك

ي از خـاور    يهـا  كروسپرما در شبه قـاره هنـد و قـسمت         يم
متـر   لـي ي م 6 كمتـر از      آنها هايربذ. باشند ميك غالب   ينزد

پارسا و بـاقري،    (ا زرد هستند    يهاي نارنجي    با لپه   و )قطر(
حـسوب  ترين حبوبـات م     عدس يكي از قابل هضم     )2008
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 است و   درصد 25 با ارزش    ينئپروتشود كه داراي منبع      مي
كلش، پوسته غلاف آن داراي ارزش غـذايي بـالايي           كاه و 

) 2008حـسيني،    مجنـون (رسد   است كه به مصرف دام مي     
ين و تثبيت ازت توسـط      ئر تامين پروت   د  عدس اهميت گياه 

بـا   تنـاوب    توانـد گيـاهي مهـم در چرخـه         كه مي  ريشه آن 
 بـر كـسي     ، غـلات قـرار گيـرد      خصوص  هاعي ب گياهان زر 

در ايـران   گيـاه عـدس     سـطح زيـر كـشت        .پوشيده نيست 
ط ديم كـشت    ي درصد در شرا   92 هكتار است كه     220000

 سطح زير كـشت      ايران از نظر   ).2006 ،پور صباغ (گردد مي
رتبـه چهـارم در   اين محصول بعد از هند، تركيـه و كانـادا           

 1306 كانـادا بـا      .به خـود اختـصاص داده اسـت       را  جهان  
 كيلـوگرم در  457گرم در هكتار بـالاترين و ايـران بـا           كيلو

 عوامل  .را دارند  عملكرد در واحد سطح      ترين ، پايين هكتار
 كـه   استثر  ؤ م  عدس مختلفي در پايين بودن عملكرد گياه     

  عوامـل مهـم     يكـي از    ارقـام محلـي     عملكـرد  پتانسيل كم 
  ).2004،  و همكارانپور صباغ( باشد مي

پذيري عملكرد دانـه در شـرايط تـنش كـاهش            توراث
محـصول منتخـب در ايـن شـرايط         هاي پر   يابد، ژنوتيپ  مي

فت هاي گزينـشي نتواننـد ص ـ      ممكن است در تمام چرخه    
تـوجهي   پرمحصولي خود را ظاهر سازند، زيرا بخش قابـل        

هاي تحت تـنش خـشكي       از تغييرات عملكرد در جمعيت    
ران از جمعيـت    اصـلاح گ ـ  بنـابراين   ناشي از محيط است،     

دار در چنـد مكـان و سـال         هـاي تكـرار     بزرگ و آزمـايش   
دسـت    دقيقي را به   نسبت  كنند تا بتوانند نتايج به     استفاده مي 

زمـاني كـه ارقـام در       ). 1988 بلـوم،    ؛1979بلـوم،    (آورند
ممكن گيرند،   شرايط مختلف محيطي مورد مقايسه قرار مي      

 يـك   يكديگر يكـسان نباشـد،     عملكردشان نسبت به  است  
 تـرين   بـيش رقم ممكن است در بعـضي شـرايط محيطـي           

  رقـم ديگـر در شـرايط ديگـر         ليرا داشته باشد و    عملكرد
شـرايط   طيفي از  تغييرات در عملكرد ارقام در    . عالي باشد 

ژنوتيپ در محيط نسبت داده     متقابل   به اثر  ،محيطي مختلف 
 كننــدگان نبــات در جــستجوي  اصــلاحمعمــولاً. شــود مــي

بـر عملكـرد بـالا،       باشند كه علاوه   ميي  يها  ژنوتيپ انتخاب
اثـر   . در آنها كمتر باشـد     در محيط  ژنوتيپ متقابلاثر  نقش  

دار ناشي از تغييـر در ميـزان          محيط معني  ×متقابل ژنوتيپ   

هاي متفاوت و يـا تغييـر         ها در محيط   اختلاف بين ژنوتيپ  
تغييـرات كـم در     . باشـد  ها مـي   بندي نسبي ژنوتيپ   در رتبه 
عنوان پايداري   هاي مختلف به   ها و سال    در مكان  ها ژنوتيپ

 ×اثـرات متقابـل ژنوتيـپ       ). 1991فرناندز،   (گردد مي ذكر
ل مهم در اصلاح نباتات اسـت كـه در          يمحيط يكي از مسا   

اهميـت   دارايهاي اصلاح شـده      توسعه و گسترش واريته   
دهنـده   اثر متقابل ژنوتيپ در محيط نـشان      . باشد فراوان مي 

ين ه ا ي است، ب   مختلف محيط  ت به شرايط  حساسيت متفاو 
لـزوم  در صـورت     كه بهترين ژنوتيپ در يك محيط      معني

). 1998فرشـادفر،    ( ديگر نيست  بهترين ژنوتيپ در محيط   
علت وجود اثر متقابل بـين ژنوتيـپ و محـيط، ارزيـابي              به

گران يك   هاي مختلف توسط اصلاح    ارقام جديد در محيط   
كه تجزيـه و تحليـل       يياز آنجا . شود ضرورت محسوب مي  

هــاي تجزيــه  هــاي معمــول مثــل اســتفاده از جــدول روش
ورد اثر متقابل ژنوتيپ    واريانس مركب فقط اطلاعاتي در م     

هـاي متفـاوتي را     ان معيار دهد، محقق ـ  دست مي  و محيط به  
انـد   كار برده  ها به  تشخيص پايداري ارقام و معرفي آن      جهت

ي كــه در هــاي كليــه روش). 2003روســتايي و همكــاران، (
رونـد، از نظـر كـارايي تـشخيص          مي كار هتجزيه پايداري ب  

ن مختلف مـورد مقايـسه و       اهاي پايدار توسط محقق    واريته
ن اكـه هـر گـروه از محقق ـ        طـوري  هب. اند مطالعه قرار گرفته  

ي وارد و برخي ديگـر را مـورد         ها ايرادهاي   نسبت به روش  
قبول و   ابل ق اند ولي در هر حال روش كاملاً       ييد قرار داده  أت

هاي آماري متعددي براي بررسي  روش. قطعي وجود ندارد  
اثر متقابل ژنوتيپ در محيط و رابطه آن با پايداري وجـود            

را معرفي نمـود كـه       روش اكووالانس    )1962(ريك  . دارد
 محـيط بـراي هـر    ×دراين پارامتر از اثرات متقابل ژنوتيپ  

 و  شـود   مي هاستفاد )Wi (عنوان پارامتر پايداري   ژنوتيپ به 
 براي يك ژنوتيپ كـم باشـد،        Wiهر چقدر ميزان پارامتر     

 وكلاش ـ. باشـد  دهنـده پايـداري بـالاي ژنوتيـپ مـي          نشان
ــداري )1972( ــانس پاي ــارامتر واري 2(، پ

iσ ( ــراي هــر را ب
، ضريب  )1963(نبرگ  نفرانسيس و كا  . ژنوتيپ مطرح كرد  

هـا را بـراي تعيـين        هر ژنوتيپ در محيط   ) CVi(تغييرات  
ــز ــد مي ــي نمودن ــام معرف ــداري ارق ــر. ان پاي  )1917 (روم

S2(واريانس محيطي   
i (          را پيشنهاد كرد كـه بـا ايـن روش

www.SID.ir
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 گيـري  هاي مختلف انـدازه    واريانس يك ژنوتيپ در محيط    
از روش تجزيــه ) 1963(فينلــي و ويلكينــسون . شــود مــي

رگرسيون استفاده نمودند و بيان داشتند ژنوتيپي كـه داراي          
  . باشد بيشترين پايداري را داردbi=1شيب خط رگرسيون 

در بررسي سازگاري و پايداري عملكرد ارقام گندم كه 
 ،در مناطق سردسير و گرمسير ديم ايران انجام شد

پارامتري كه يك روش غيرمشخص گرديد كه روش رتبه 
ها در گزينش  باشد، در شرايط ديم بهتر از ساير روش مي

نمايد  ن را ياري ميگرا محصول، اصلاحارقام پايدار و پر
روش ) 1993(نگ اك). 2003روستايي و همكاران، (

اساس مان براي عملكرد و پايداري را برز گزينش هم
2(واريانس پايداري شوكلا 

iσ (ه و مورد استفاده قرار يارا
طبق واريانس پايداري شوكلا ژنوتيپي پايدار است كه . داد

ي با ادغام و. مقدار واريانس پايداري در آن حداقل باشد
و روش پارامتري ) اي روش رتبه(دو روش ناپارامتري 

زمان براي عملكرد  ، روش گزينش هم)واريانس پايداري(
  .و پايداري را معرفي نمود

منظور بررسي اثر متقابل  به) 2003(ارشد و همكاران 
ژنوتيپ در محيط در ارقام نخود از ضريب خط رگرسيون 

، C44هاي  ردند و ژنوتيپفينيلي و ويلكينسون استفاده ك
NCS950183 هاي پايدار  عنوان ژنوتيپ  را به93009 و

 با استفاده از) 2008( و همكاران سقرلو .دندنمومعرفي 
 ژنوتيپ نخود گزارش 17روي روش غيرپارامتري بر

 .ژنوتيپ بودترين پايدار FLIP 94-123دند كه لاين نمو
 6 در رقم عدس10با ارزيابي ) 1991(بخش و همكاران 

منطقه مختلف در پاكستان گزارش كردند كه ارقام ناپايدار 
به تغييرات محيطي بسيار حساس بودند و با تغيير كمي در 

 بسيار تغيير ها، عملكرد دانه ارقام شرايط آب هوايي محيط
براي بررسي پايداري ) 2008( و همكاران نيا  صباغ.كرد

 اصلي  تجزيه اثرهاي عدس از روش ژنوتيپ در عملكرد
د و دريافتند ناستفاده كرد 1پذير افزايشي و اثر متقابل ضرب

و  كومار .ترين ژنوتيپ بودپايدار FLIP 92-12Lلاين 
   هاي مختلف پايداري با استفاده روش) 2005(همكاران 

 هاي دند كه ژنوتيپنمو ژنوتيپ عدس گزارش 44در 
                                                 
1- AMMI 

DPL-55 ،DPL-15 و IPL-71  از پايداري بالايي
 يابي به منظور دست  بهپژوهشاين  .دندبرخوردار بو

 در شرايط ديم  پايدار دانه عملكرد باهاي عدس نوتيپژ
  .اجرا گرديد

  
  ها مواد و روش

 شناسايي پايدارترين ارقام از نظر      منظور ه ب پژوهشاين  
 در شـرايط آب و هـوايي مختلـف       توليد عملكرد دانـه در      

 ـ هاي كامل تصادفي   قالب طرح بلوك    4  در  ژنوتيـپ  11ا   ب
 زنجان و اردبيل    ، مراغه ،هكرمانشا كشت بهاره در     در تكرار

 اطلاعـات   .گرديـد  اجـرا    )1380-1383( سـال    3مـدت    به
 آمـده   1جـدول    هوايي اين منـاطق در       جغرافيايي و آب و   

 متـري بـا فاصـله       4هـار خـط     چ در   هر لاين و رقم   . است
ها از هـم      بوته  و فواصل  دندشمتر كشت     سانتي 25خطوط  

هاي مورد استفاده در اين آزمايش       ژنوتيپ .بود متر  سانتي 2
 از  ند، بقيـه  باش ـ  مـي  با منـشاء ايـران       11  و 10زء ارقام   ج به
واقـع در  (المللـي ايكـاردا    بينؤسسه تحقيقات كشاورزي   م

اند   دريافت شده  صورت لاين خالص    به )شهر حلب سوريه  
ا ه ـ  پـس از سـال     هـاي ايـن آزمـايش      ژنوتيپ. )2جدول  (

 تست Aهاي مقدماتي،   در آزمايش  )1374-1379 (ارزيابي
و   زنجان و اردبيـل    ، مراغه ،هكرمانشا در مناطق     تست Bو  

 ـ  زراعـي   صفات مطلـوب   دليل به انتخاب آنها   وصخـص  ه ب
 و پايـداري عملكـرد       آزمايش سازگاري  وارد،  محصوليپر

و سازي زمين شامل شخم و ديسك         آماده عمليات .اند شده
 كاشت بذور با باتوجه     واييز بوده   پدر  ايجاد خطوط كشت    
ل يــ و يــا اوا اســفند مــاه در نيمــه دومبــه رطوبــت خــاك

 20همچنـين معـادل     . شـد فروردين ماه هـر سـال انجـام         
 P2O5  كيلـوگرم  30و   )كـود اوره   (گرم ازت خـالص   كيلو

اضـافه   قبـل از كاشـت بـه خـاك    ) سوپر فـسفات تريپـل  (
هـاي   بـر مراقبـت    نمو علاوه  در طول دوران رشد و     .گرديد
 و  در يك نوبـت   هاي هرز    ول زراعي نظير وجين علف    معم
 3ميـزان    خوار با استفاده از سم سوين بـه        پيلهكرم  ارزه با   مب

تعـداد روز تـا   هكتار در يك نوبت از صـفات    كيلوگرم در 
دانه وزن صـد  تعداد روز تا رسيدن، ارتفاع بوته و         دهي، گل

 برداشت دو خط وسط پـس    زمان در   .دشبرداري   يادداشت
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متر از ابتدا و انتهاي هر خـط يعنـي بـا              سانتي 25 از حذف 
مربـع برداشـت     متر 75/1 متر و با سطح برداشت       5/3طول  
هـاي آزمايـشي      براي بررسي يكنـواختي واريـانس      .گرديد

. دار نبـود  آزمون بارتلت انجام شد و آزمون بارتلـت معنـي        
بـه  هـا     مقايـسه ميـانگين    ب و نس مرك جزيه واريا  ت بنابراين
انجام  MSTAT-Cافزار    استفاده از نرم   و با  LSD روش
عنـوان   در تجزيه واريانس مركب، سال و مكان بـه         .دگردي

عنـوان فـاكتور ثابـت در نظـر          عامل تصادفي و ژنوتيپ بـه     
اسـتفاده  هاي مورد    براي تعيين پايداري ژنوتيپ    .گرفته شد 

هاي ضريب تغييرات هر ژنوتيپ،     در اين بررسي از پارامتر    
روش ، )1963(ي و ويلكينــسون ضــريب رگرســيون فينلــ

پارامتري رتبه و آماره عملكـرد و       روش غير ،  1مجموع رتبه 
ده اسـت،   ش ـمعرفـي   ) 1988(نـگ   اكـه توسـط ك     پايداري

  .استفاده گرديد
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه مركب نشان داد اثر سال روي تعـداد روز           

 تـا رسـيدن، ارتفـاع بوتـه و وزن           دهـي، تعـداد روز     تا گل 
ها از نظـر وزن       بين مكان . )2جدول  ( دار بود  دانه معني صد
ها از نظر    ژنوتيپ. داري مشاهده نشد   اختلاف معني دانه  صد

 اخـتلاف   دهـي و تعـداد روز تـا رسـيدن          تعداد روز تا گل   
روي عملكـرد    بـر  تجزيه واريانس مركـب   . دار داشتند  معني
در سطح اطمينان   مكان   ×نشان داد كه اثر متقابل سال       دانه  

همچنين نتـايج نـشان     ). 2جدول  (دار است    ي درصد معن  1
 درصد اخـتلاف    5ها در سطح اطمينان      داد كه بين ژنوتيپ   

هـا و   دار نشدن تفاوت بين مكان    معني. دار وجود دارد   معني
هـا و    ها نشانگر پتانسيل توليد يكـسان در ايـن مكـان           سال
× نتايج نشان داد كه اثـر متقابـل ژنوتيـپ           . باشد ها مي  سال

همچنين نتايج نشان   . دار نبود  مكان معني × تيپ  سال و ژنو  
 ×  درصـد اثـر متقابـل ژنوتيـپ        1داد كه در سطح اطمينان      

وجود اثـر متقابـل      )2جدول  (داري بود    مكان معني × سال  
 ايـن اسـت كـه گـزيش          محيط بيـانگر   ×دار ژنوتيپ    معني
بـر آن،    اساس عملكرد تنها مناسب نبوده و علاوه      ها بر   لاين

هـا لازم    د براي ارزيـابي پتانـسيل ژنوتيـپ       پايداري عملكر 
                                                 
1- Rank Sum Method 

مكـان  × اثر متقابل سال دار شدن   به معني با توجه  .باشد مي
ژنوتيــپ ي تــشخيص از تجزيــه پايــداري بــراژنوتيــپ × 

  .سازگار و پايدار استفاده گرديد
ضرايب ) 1963(با استفاده از روش فينلي و ويلكينسون 

داد كه تمام د و نتايج نشان شمحاسبه ) bi(خط رگرسيون 
داري  اختلاف معني) ILL 7946جز ژنوتيپ  هب(ها  ژنوتيپ
ارشد و همكاران  ).2جدول ( نشان ندادند ديگربا يك

منظور بررسي اثر متقابل ژنوتيپ در محيط در  به) 2003(
ارقام نخود از ضريب خط رگرسيون فينيلي و ويلكينسون 

 و C44 ،NCS950183هاي  استفاده كردند و ژنوتيپ
 .دندنموهاي پايدار معرفي  عنوان ژنوتيپ  را به93009

با استفاده از اين روش لاين ) 2010(دهقاني و همكاران 
 براي پايدارژنوتيپ عنوان   را بهFLIP 93-93نخود 

با  )1992(و همكاران   همدي.شرايط ايران معرفي نمودند
لاين ضريب خط رگرسيون فينيلي و ويلكينسون، استفاده 
عنوان پايدارترين لاين براي شرايط  را بهILL 5737 عدس 

  .دند در كشور لبنان و سوريه معرفي كرديم
ژنـوتيپي كـه    ) 1962( ريـك    اساس روش پيشنهادي  بر
Wi

نات كمتري در محـيط دارد       نوسا  كمتري داشته باشد،   2
پيـشنهاد نمـود، ژنـوتيپي      ) 1972(شوكلا  . تر است و پايدار 

.  باشـد  ري آن حـداقل   پايدار است كه مقدار واريانس پايدا     
 ILL 7531 ژنوتيـپ   شـوكلا ريك وهاي  اساس روشبر

  ).3جدول  (باشد پايدار مي
هـايي   ند، آماره كردچنين بيان   ) 1986(لين و همكاران    

شوند، يا مـشابه بـوده و يـا          بندي مي  گروه طبقه كه در يك    
اين بنـابر . كننـد   بندي مـي   ها را گروه   پطور يكسان ژنوتي   هب

 داخل  هاي اي بين آماره   رود همبستگي رتبه   چنين انتظار مي  
.  پايين باشد  هاي مختلف احتمالاً    و بين گروه   گروه بالا يك  

كه واريانس محيطي و ضـريب تغييـرات در        با توجه به اين   
يك گروه و واريانس شوكلا و واكووالانس ريك در گروه          

اين نتايج واريانس محيطي و ضريب      بنابر. ديگر قرار دارند  
همچنـين نتـايج شـوكلا و واكـووالانس ريـك           تغييرات و   
  ).3جدول  (باشد مشابه مي
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  . كشت آزمايشهوايي مناطق  اطلاعات جغرافيايي و آب و-1جدول 
  )متر ميلي(ميزان بارندگي   )متر(ارتفاع از سطح دريا   موقعيت جغرافيايي  مناطق  *در فصل زراعي ميانگين درجه حرارت

  حداكثر  حداقل
  E '7°47N  '19°34  1322  472  1/12  5/30  كرمانشاه
  E '17°48N  '15°38  1314  325  2/6  3/20  اردبيل
  E '27°48N  '41°36  1663  314  4/9  85/23  زنجان
  E '16°47N  '24°37  1476  360  3/11  1/25  مراغه

  .فصل زراعي از اسفند ماه تا تير ماه *
  

ژنـوتيپي  ) 1963( فرانسيس و كاننبرگ     براساس روش 
 ضـريب تغييـرات و حـداكثر        حـداقل از  ت كه   مطلوب اس 

در بنـابراين   . هـا برخـوردار باشـد      در بين ژنوتيپ  عملكرد  
رات محيطـي و    ها با توجه به ضريب تغيي ـ       ژنوتيپ 1شكل  

 گروه ژنوتيپ   4اند كه    يابي شده   نقطه ميانگين عملكرد دانه  
  :ايجاد شد

عملكـرد بـالا و      بـا    3 و   1،  2 هـاي  ژنوتيـپ : گروه يك . 1
  . كمترتغييرات

با عملكرد بالا و تغييرات      10 و   5هاي ژنوتيپ: دو گروه. 2
  زياد

بــا عملكــرد پــايين و  9و  6هــاي  ژنوتيــپ: گــروه ســه. 3
  تغييرات كمتر

 با عملكرد پايين    11 و   8،  7،  4هاي   ژنوتيپ: گروه چهار . 4
  و تغييرات زياد
ترين ضـريب   داراي حداكثر عملكرد و پايين    گروه يك   

تـرين   عنـوان مناسـب    بنابراين به . باشند يتغييرات محيطي م  
هــا از نظــر عملكــرد و پايــداري در نظــر گرفتــه  ژنوتيــپ

 20پايـداري   ) 1996(زاده و همكـاران      ضـعيفي . شـوند  مي
 منطقه طي   4 روش پايداري در     6ژنوتيپ گندم بهاره را با      

 سال بررسـي نمودنـد و روش ضـريب تغييـرات درون             3
اساس اري دانستند و بر   ت پايد مكاني را روشي مناسب جه    
عنوان ارقام پرمحصول و داراي      آن ارقام تجن و اترك را به      

در  5لاين شماره    .سازگاري بيشتر معرفي و توصيه نمودند     
 مربـوط بـه واريـانس يـا مجمـوع مربعـات             هـاي   محاسبه

پايـداري   3 و   2 ،1هـاي شـماره      انحرافات نسبت به لايـن    
 5 لايـن شـماره     كـه   به اين علت    احتمالاً .كمتري نشان داد  

داراي پتانسيل عملكرد بيشتر بوده و بـالاترين عملكـرد را           
ها توليد كرده اسـت در شـرايط مختلـف           نسبت ساير لاين  

 تر بودند،  محصول  كه كم  3 و   2،  1هاي شماره    بيش از لاين  

بخــش و همكــاران  .دچــار تغييــرات شــديد شــده اســت
ف در   منطقه مختل ـ  6رقم عدس در     10با ارزيابي   ) 1991(

پاكستان گـزارش كردنـد كـه ارقـام ناپايـدار بـه تغييـرات               
غيير كمي در شرايط آب محيطي بسيار حساس بودند و با ت  

 .بـسيار تغييـر كـرد     ها، عملكـرد دانـه ارقـام          هوايي محيط 
ــابراين ــشتر از شــاخص  بن ــان بي ــراي اطمين  جهــت Ysi ب

نـگ  ام براي عملكرد و پايـداري كـه توسـط ك          أگزينش تو 
پايــداري  . اســتفاده گرديــدده اســت،شــ معرفــي) 1988(

زمـان بـراي     هـا بـا اسـتفاده از روش گـزينش هـم            ژنوتيپ
نيز تعيـين و نتـايج آن       ) 1993 ،نگاك(عملكرد و پايداري    

در ايـــن روش . نـــشان داده شـــده اســـت 4در جـــدول 
، )1L FLIP 82-( ،5 )FLIP 92-12L (2هـاي   ژنوتيپ

3) FLIP 92-15L( ،1) FLIP 97-1L( ،9) ILL 
هـاي پايـدار     عنوان ژنوتيـپ   به) رقم محلي  (11و  ) 7531

) YSi(  ،5) 4=YSi=6( 2هاي   ولي ژنوتيپ . شناخته شدند 
   هـا  نسبت به بقيـه ژنوتيـپ     وضعيت بهتري   ) YSi=5( 3و  
-FLIP 96 (4هاي  ژنوتيپ. دارند) 11(و شاهد ) 9  و1(

9L( ،6) FLIP 96-4L ( 7و) ILL 7946 ( ترتيـب   بـه
ــا  ــعيفYSi= -6 و YSi ،7- =YSi =-9بـ ــرين   ضـ تـ

ز از پايـداري    رقـم قـزوين ني ـ    . ها شـناخته شـدند     ژنوتيپ
ازديـاد  بـا توجـه بـه        ).4 جـدول  (ضعيفي برخوردار بـود   

 و  سوافزون بشر به مواد غذايي از يك        جمعيت و نياز روز   
تـرين مـسير      مناسب ، ديگر سوييت منابع توليد از     دمحدو

يـل محـدود    دل كفايي كشاورزي به  يابي به خود   دستجهت  
 افـزايش عملكـرد در      ،بودن منابع آب وخـاك هـر كـشور        

روش  بنـابراين  .)1997،  پـور   صـباغ (باشـد    واحد سطح مي  
ها به همراه عملكـرد را        كه پايداري ژنوتيپ   )1993 (نگاك
هـاي    از سـاير روش    ترمؤثر  احتمالاً دهد،  نظر قرار مي  دورم

  .استبراي افزايش توليد در واحد سطح پايداري 
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  .هاي عدس  دانه ژنوتيپ عملكردي و اجزات عملكردا مكان براي صف4 ساله در 3تجزيه واريانس مركب  -2جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغيير
درجه 
  عملكرد دانه  ارتفاع بوته  تعداد روز تا رسيدن  دهي تعداد روز تا گل  دانهوزن صد  آزادي

  ns2808889  6/1211*  3/5684**  9/6186**  2/15*  2  سال
  ns9/11  **5/4368  **6/7098 *9/1239  ns1996101  3  مكان

  ns7/168  **1213178  9/93**  9/400**  7/2**  6  مكان× سال 
  21887  9/90  9/2  9/2  4/0  36  )خطا(تكرار داخل محيط 
  ns0/23  **3/165  **1/267  ns1/214  *184723  10  ژنوتيپ

  ns6/0  **6/7  **86/10 *6/130  ns63640  20   سال×ژنوتيپ 
  ns2/74  ns79082 45/17**  0/6**  8/1**  30  مكان× ژنوتيپ 

  ns4/67 **66104 1/5**  7/2**  5/0*  60  ژنوتيپ× مكان × سال 
  9575  5/85  3/2  4/1  3/0  360  خطا

  صد در15  صد در43  صد در1  صد در2  صد در11    صد ضريب تغييراتدر
ns ،* درصد1 و 5دار در سطح احتمال  معنيدار و  معنيغيرترتيب  به ** و .  
  

  
  

  .و ضريب تغييرات محيطي) كيلوگرم در هكتار(هاي عدس بر حسب عملكرد دانه   دياگرام پراكنش ژنوتيپ-1شكل 
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دنـد كـه اسـتفاده از       كربيـان   ) 2001(مقدم و دهقـانپور     
زمان براي عملكرد و پايداري، مطمئن       هاي گزينش هم  معيار

محـصول  رقام پر ند مثبت، منجر به گزينش ا     و با توجه به رو    
 بـا در نظـر گـرفتن        )1999(ان  گ ـوچ. و پايدار خواهد شـد    
زمان، هيبريـد ذرت     طور هم   پايداري به  عملكرد و در نهايت   

KSC 647ــه ــوان يكــي از مناســب  را ب ــد  عن ــرين و امي ت
و همچنـين روسـتايي و      . ها معرفي نمـود   ترين هيبريد   بخش

ــاران  ــز ) 2003(همك ــدم ني ــن گن  را Sbn/1-64-199لاي
تـرين لايـن     عنوان مناسب  ساس عملكرد و پايداري آن به     ابر

  .براي مناطق سردسير و معتدل ديم معرفي نمودند
 و  5،  3هـاي    پبا استفاده از روش مجموع رتبه، ژنوتيب      

. )3جـدول    (پايدار شناخته شـدند    هاي عنوان ژنوتيپ  به 2
   گـزارش نمودنــد كـه اســتفاده   )1999(دهقـانپور و مقــدم  
محـصول مفيـدتر از     ر گـزينش ارقـام پر     از ضريب تبيين د   

 2R داراي ارقــامكــه  طــوري هســاير روش بــوده اســت، بــ
 بالاترين  در اين مطالعه   .شود  محسوب مي  ترتر پايدار  رگبز

جدول ( باشد  مي 7 و   5 هاي  ضريب تبيين متعلق به ژنوتيپ    
ــايج .)2 ــه نت ــا روش دســت آمــده ب ــداري ب ــه پاي  از تجزي

 كمترين ميزان ميانگين رتبـه      پارامتري رتبه نشان داد كه    غير
هـاي   و بعد از آن ژنوتيـپ    ) =41/3R (5متعلق به ژنوتيپ    

كه كمترين   25/5 و   16/5،  5هاي   ترتيب با رتبه   به 1 و   8،  2
ــدRمقــدار  ــودن  .  را دارا بودن   بايــد توجــه داشــت كــم ب

R باشـد  تـر بـودن ژنوتيـپ مـي        دهنـده پرمحـصول     نشان .

  ) SDR(ر رتبـه    همچنين نتـايج حاصـل از انحـراف معيـا         
نيز نشان داد كه كمترين مقدار انحراف معيار رتبه مربـوط           

 3هـاي    و بعد از آن ژنوتيـپ     ) =47/2SDR( 5 به ژنوتيپ 
)49/2SDR= ( 2و )66/2SDR= (ــود ــدول  (بـ    ).5جـ

 شـود  رقمي پايدار محسوب مي   پارامتري رتبه   در روش غير  
ــا دارايكــه  ــه تنه ــانگينن ــه  مي ــري باشــد بلكــه رتب    كمت

.  نيـز برخـوردار باشـد       رتبه  انحراف معيار  مترين ميزان كاز  
ــابراين مــي ــوان ژنوتيــپ بن ــه 3 و 2، 5هــاي  ت ــوان  را ب عن

ان  و همكــارلوســقر. هــاي پايــدار معرفــي نمــود ژنوتيــپ
ــر   ) 2008( ــارامتري ب ــتفاده از روش غيرپ ــا اس  17ي روب

 FLIP 94-123 لايـن  ژنوتيپ نخود گزارش كردنـد كـه  
ــدار ــودترين ژنوتپاي ــاني و همكــاران .يــپ ب   ) 2010( دهق

ــار و همكــاران  و ــا اســتفاده ) 2005(كوم هــاي  از روشب
 گـزارش    عـدس  هـاي  لايـن  پايداري    تعيين  جهت فمختل

ترين  پايـدار  IPL-71و   DPL-55  ،DPL-15 كردند كه 
 هـاي   ژنوتيـپ  شود كه   از اين مطالعه نتيجه مي     .لاين بودند 

FLIP 92-12L ،FLIP 82-1L و FLIP 92-15L با 
 ر از ميـانگين و رقـم محلـي و اثبـات           جه عملكرد بـالات   تو

هـاي برتـر     عنوان ژنوتيپ  ها به  پايداري آنها در غالب روش    
علـت    بـه FLIP 92-12L ژنوتيـپ گردنـد و   انتخاب مي

تـر   ديگـر شـاخص    ژنوتيـپ     از دو   عملكرد توليد بالاترين 
  .باشد مي

  
  .زمان براي عملكرد و پايداري وش گزينش هم عدس به رهاي  تجزيه پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ-4 جدول

رتبه تصحيح   رتبه عملكرد  عملكرد  ژنوتيپ
  شده عملكرد

تصحيح رتبه 
 اثر توام عملكرد  ميزان پايداري  واريانس پايداري  عملكرد

  و پايداري
FLIP 97-1L 647  10  1+ 11  **34/16680  8-  3  
FLIP 82-1L  633  9  1+ 10  **46/9167  4-  6  
FLIP 92-15L 600  8  1+ 9  **00/7801  4-  5  
FLIP 96-9L 488  1  2-  1-  **29/21219  8-  9-  
FLIP 92-12L 683  11  2+  12  **67/12391  8-  5  
FLIP 96-4L 547  2  1-  1+  **64/17870  8-  7-  
ILL 7946 564  3  1-  2+  **75/16134  8-  6-  
ILL 6037 590  6  0  6  **45/13172  8-  2-  
ILL 7531 575  4  1-  3  ns54/6776  0  3  

  0  -8  02/11633**  8  +1  7  599  قزوين
  1  -4  51/8588*  5  0  5  590 رقم محلي

  .-YSi =09/0ميانگين ارزش  و گرم در هكتاركيلو LSD0.05 =38/84  ،گرم در هكتار كيلو590= رد شاهدميانگين عملك
ns ،*درصد1 و 5دار در سطح احتمال  معنيدار و  معنيغيرترتيب  به **  و . 
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 .هاي عدس به روش رتبه زيه پايداري عملكرد دانه ژنوتيپ تج-5جدول 

  ژنوتيپشماره   واريته  )Kg/ha( ميانگين عملكرد دانه  )R (ميانگين رتبه  )SDR (انحراف معيار رتبه
41/3  25/5  647  FLIP 97-1L 1 

66/2  5 633  FLIP 82-1L 2 

49/2  6 600  FLIP 92-15L 3 

13/3  8 488  FLIP 96-9L 4 

47/2  41/3 683  FLIP 92-12L 5 

35/3  17/7 547  FLIP 96-4L 6 

98/3  33/7 564  ILL 7946 7 

3  16/5 590  ILL 6037 8 

3  83/6 575  ILL 7531 9 

 10  قزوين  599 83/5  72/2

 11 رقم محلي  590  6  76/2

  
  گيري و پيشنهاد نتيجه

خـشك   عنوان كـشوري خـشك و نيمـه        به  ايران كشور
هـاي     از ساير تنش   بيشگردد و تنش خشكي      محسوب مي 
زيستي به محصولات زراعي در شرايط ديـم        زيستي و غير  

 سطح   درصد 92 كه   به اين  با توجه . نمايد خسارت وارد مي  
ط ديـم كـشت     يدر شـرا  زير كشت گياه عـدس در كـشور         

هايي كـه ضـمن       يا ژنوتيپ  يابي به ژنوتيپ    دست ،گردد مي
ديـم  شـرايط آب و هـوايي       بـا   ،   پايـدار  دانه عملكرد توليد
سـسه تحقيقـات    ؤاهـداف مهـم م     از   ، باشـد   سازگار كشور

 كـه   پـژوهش نتـايج ايـن     با توجه به    . كشاورزي ديم است  

  و ضمن توليد بالاترين عملكردFLIP 92-12L ژنوتيپ
 بنـابراين . اسـت از پايداري عملكرد دانه مناسبي برخوردار       
، مراغـه،   كرمانشاهاين ژنوتيپ براي كشت بهاره در مناطق        

  .گردد  پيشنهاد مياردبيلزنجان و 
 

  سپاسگزاري
 و مهندس ايرج كرمي  آقايزحمات از وسيله بدين

چه بهتر اين آزمايش آقاي بهروز فتاحي در اجراي هر
  .نمائيم سپاسگزاري مياند   نمودهاي همكاري صميمانه

 
  منابع

1.Arshad, M., Bakhsh, A., Haqqani, A.M., and Bashir, M. 2003. Genotype-environment interaction for 
grain yield in chickpea (Cicer arietinum L.). Pakistan Journal of Botany, 35: 2. 181-186. 

2.Bakhsh, A., Ghafoor, A., Zubair, M., and Iqbal, S.M. 1991. Genotype environment interaction for 
grain yield in lentil. Pakistan Journal of Agricultural Research, 12: 102-105. 

3.Blum, A. 1979. Genetic improvement of drought resistance in crop plants. A case for sorghum,  
P 429-445, In: Mussel, H., and Staples, R.C. (eds.). Stress Physiology in Crop Plants. Wiley Inter 
Science, New York. 

4.Blum, A. 1988. Plant Breeding for Stress Environments. CRC Press INC, Pp: 43-77. 
5.Choukan, R. 1999. Stabilty analysis of yield of Grain maize hybrids using different stability indices. 

Seed and Plant, 15: 3. 170-183. 
6.Dehghani, H., Sabaghpour, S.H., and Ebadi, A. 2010. Study of genotype × environment interaction 

for chickpea yield in Iran. Agronomy Journal, 102: 1. 1-8. 
7.Dehghanpour, Z., and Moghadam, A. 1999. Simultaneous selection for yield and stability in early 

and very early maturity hybrids of maize. Seed and Plant, 15: 2. 206-217. 
8.Farshadfar, A. 1998. Application of Biometrical genetics in plant breeding. Taghe Bostan 

Publication. Kermanshah, 396p. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

9.Fernandez, G.C.J. 1991. Analysis of genotype × environment interaction by stability estimates. 
Horticultural Sciences, 27: 947-950. 

10.Finlay, K.W., and Wilkinson, G.N. 1963. The analysis of adaptation in a plant breeding 
programme. Australian J. Agric. Res. 14: 742-754. 

11.Francis, T.R., and Kannenberg, G.N. 1963. Yield stability studies in short-season maize. 1. A 
descriptive method for grouping genotypes. Canadian Journal of Plant Science, 58: 1029-1034. 

12.Hamdi, A., Erskine, W., and Gates, P. 1992. Adaptation of lentil seed yield to varying Moisture 
supply. Crop Science, 32: 4. 987-990. 

13.Kang, M.S. 1988. A rank-sum method for selecting high-yielding, stable corn genotypes. Cereal 
Research Communications, 16: 113-115. 

14.Kang, M.S. 1993. Simultaneous selection for yield and stability in crop performance trials: 
Consequences for growers. Agronomy Journal, 85: 754-757. 

15.Kumar, R., Sharma, S.K., Luthra, O.P., and Sharma, S. 2005. Phenotypic stability of lentil 
genotypes under different environments. Annals of Biology, 21: 2. 155-158. 

16.Lin, C.S., Binns, M.R., and Lefkovitch, L.P. 1986. Stability analysis: Where do we stand? Crop 
Science, 26: 894-900. 

17.Majnoun Hosseini, N. 2008. Grain legume production. Jahad Daneshgahi of Tehran University. 
Tehran, 283p. (In Persian) 

18.Moghaddam, A., and Dehghanpour, Z. 2001. Interrelationships among several stability statistics 
estimated in maize yield trials. Seed and Plant, 17: 3. 329-338. 

19.Parsa, M., and Bagheri, A. 2008. Pulses. Jahad Daneshgahi Publication, 522p. 
20.Romer, T. 1917. Sind die ertragreichen sorten ertragsichere? Mitt. DLG, 32: 87-89. 
21.Roustaii, M., Sadeghzadeh Ahari, D., Hesami, A., Soleymani, K., Pashapour, H., Nader 

Mahmoodi, K., Poursiahbidi, M.M., Ahmadi, M.M., Hassanpour Hosni, M., and Abedaasl, G. 
2003. Study of adaptability and stability of grain yield of breed wheat genotypes in cold and 
moderate-cold dryland areas. Seed and Plant, 19: 2. 263-275. 

22.Sabaghnia, N., Sabaghpour, S.H., and Dehghani, H. 2008. The use of an AMMI model and its 
parameters to analysis yield stability in multi-enviroment trials. J. Agric. Sci. 146: 5. 571-581. 

23.Sabaghpour, S.H. 1997. Chickpea genetic. Education Publication Center, 54p. 
24.Sabaghpour, S.H., Safikhani, M., Sarker, A., Ghaffari, A., and Ketata, H. 2004. Present status and 

future propects of lentil cultivation in Iran. P, 146, Proceeding of 5th European Conference on Grain 
Legumes. 7-11 June, Dijon, France. 

25.Sabaghpour, S.H. 2006. Parameters and mechanisms of drought tolerance in crops. National 
Committee of Agricultural Aridity and Drought Management, 154p. 

26.Segherloo, A.E., Sabaghpour, S.H., Dehghani, H., and Kamrani, M. 2008. Non-parametric measures 
of phenotypic stability in chickpea genotypes (Cicer arietinum L.). Euphytica, 162: 2. 221-229. 

27.Shukla, G.K. 1972. Some statistical aspects of partitioning genotype-environmental components of 
variability. Heredity, 29: 237-245. 

28.Wricke, G. 1962. Über eine Methode zür Erfassung der Okologischen streubreite in Feldresuchen. 
Z. Pflanzen-Zuchtg, 47: 92-96. 

29.Zaefizadeh, M., Moghaddam, M., Akberi, A., and Mahfozi, S. 1996. Study on different parameters 
of stability and determination on stable varieties of spring irrigated wheat in semi warm areas,  
P 263-264, Proceeding of Forth Agronomy and Plant breeding Sciences, Esfehan, Iran. (In Persian) 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

J. Agric. Sci. Natur. Resour., Vol. 16(Special issue 2), 2009 
www.jasnr.info 

www.sid.ir 
www.magiran.com/jasnr 

 

 
Stability analysis of grain yield of lentil genotypes  

at spring planting in rainfed condition 
 

*S.H. Sabaghpour1, Y. Ferayedi2, M. Kamel2 and N. Alahyari2 
1Associate Prof., Dept. of Genetic and Plant Breeding and Head, Center Agricultural Research and  

Natural Resources, Hamedan, 2M.Sc., Dryland Agricultural Research Institute, Hamedan 
 

 
 
Abstract4 

To study the stability of grain yield in lentil genotypes in spring planting under rainfed condition, 
11 genotypes were evaluated in randomized complete block design with four replications at 
Kermanshah, Maragheh, Zanjan and Ardebil Research Stations during three years (2001-04). The 
results of combined analysis showed that interaction effects of year × location, and year × location × 
genotypes were significant. A significant difference was also found among the genotypes at 5% level 
of probability. Results of stability analysis on grain yield using environmental coefficient variation 
method indicated that genotypes number 2, 1 and 3 with high yielding and less variation were 
identified as stable genotypes. Rank Sum of Method (RSM) found genotypes number 3, 5 and 2 were 
the most stable genotypes. Also results of stability analysis on grain yield using simultaneous selection 
for yield and stability showed that number 2, 5, 3 were the most stable genotypes. Stability analysis by 
non-parametric method of rank showed that genotype number 5 was the most stable genotype. Overall 
based on different stability analysis methods genotypes number 2 (FLIP 82-1L), 5 (FLIP 92-12L) and 
3 (FLIP 92-15L) were the most stable genotypes. FLIP 92-12L due to the highest yield is superior to 
the other genotypes. 
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