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  شناختي و بيوشيميايي سمن ماهي سفيد مولد  پارامترهاي اسپرممقايسه برخي 
)Rutilus frisii kutum kamensky 1901 ( هاي مختلف مهاجرت توليدمثلي زماندر  

  
  3 و علي شعباني3محمد سوداگر، 2محمدرضا ايمانپور، 1شارمين تكه*

  لوم كشاورزي گروه شيلات، دانشگاه عدانشيار 2، ع طبيعي گرگانشيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابگروه ارشد  آموخته كارشناسي دانش1
  لوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان گروه شيلات، دانشگاه عاستاديار3و منابع طبيعي گرگان، 

  13/11/88 :؛ تاريخ پذيرش 10/4/86 :تاريخ دريافت

 
  

  چكيده
 روي برخي پارامترهاي اسـپرم شـناختي   رودخانه شيرود    بهمثلي مولدين ماهي سفيد     ين مطالعه اثر زمان مهاجرت توليد     در ا 

هـاي سـديم، پتاسـيم،     يون(و بيوشيميايي  )طول دوره تحرك اسپرم، تحرك اسپرم، اسپرماتوكريت، تراكم اسپرم و حجم اسپرم   (
لـدين بـه سـه      مثلي مو ين منظور زمان مهاجرت توليد    ه ا ب. دبررسي ش سمن   ) پروتئين كل، گلوكز و كلسترول     ،pH،   منيزيم ،كلسيم

پ وكروسـك يري درصـد و طـول دوره حركـت اسـپرم از م    ي ـگ  بـراي انـدازه  .بـرداري شـد    ماهي نـر نمونـه  30 و از دوره تقسيم 
وكريت پـس از سـانتريفوژ كـردن    گيـري اسـپرمات   بـراي انـدازه  . ستفاده شـد امجهز به دوربين و متصل به كامپيوتر   فازكنتراست  

غلظـت  . گيـري شـد     درصد اسپرم به پلاسماي سمن اندازه      ،از ميكروهماتوكريت خوان  هاي ميكرو محتوي سمن با استفاده        لوله
 متـر   pHنيـز توسـط      pH ميـزان    .گرديـد ليتر سمن محاسبه      در هر ميلي   ×109اسپرم با روش استاندارد هماسيتومتري با واحد        

 كلسيم و منيزيم و همچنين گلـوكز،        هاي  يون فتومتر،  دستگاه فليم  وسيله بههاي سديم و پتاسيم      گيري يون  اندازه. دشي  رگي اندازه
طـول دوره تحـرك اسـپرم، درصـد      نشان داد كـه  پژوهشنتايج  . با دستگاه اسپكتروفتومتر صورت گرفت كلكلسترول و پروتئين

هـاي مختلـف مهـاجرت        در زمـان   pHهمچنين اسپرماتوكريت، تراكم اسپرم، يـون كلـسيم و          ) P >01/0(تحرك اسپرم و يون پتاسيم      
دهي، سديم، منيزيم، گلوكز، پروتئين كـل و   اما حجم اسپرم. داشت) P >05/0( داري معني اختلافمثلي مولدين ماهي سفيد ليدتو

  .نداشت) P <05/0( داري مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف معنيهاي مختلف مهاجرت توليد كلسترول در زمان
  

  شناختي، بيوشيميايي، سمن پارامترهاي اسپرممثلي، زمان مهاجرت توليدماهي سفيد،  : كليديهاي واژه
  

  1مقدمه
 Rutilus frisii kutum( اچه خزريد دريماهي سف

Kamensky 1901 ( يكي از ماهيان باارزش و
ل طعم خوب و يدل كه بهفرد در درياي خزر است  هبمنحصر

ان يدر مزيادي داشته و ، مصرف  آنت مناسب گوشتيفيك
                                                 

  shtakeh@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

حي شمالي طرفداران ن نوايخصوص ساكن هان بيرانيا
اري از ين رفتن بسيبا توجه به از ب. شماري دارد بي
هاي  دخالت ليدل د بهيعي ماهي سفيرهاي مهاجرت طبيمس

سازي زر مصنوعي بايق تكثيگونه تنها از طرريز ني ا،انسان
 و همكاران، تاكامي  آذري؛1985، عمادي( گردد  مييرذخا

  ).1997،  و همكاران رضوي؛1990
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گيري توانايي اسپرم    پرم معياري جهت اندازه   كيفيت اس 
بنابراين پارامترهايي كه در    . باشد در موفقيت لقاح تخم مي    

باشند جـزء پارامترهـاي كيفـي        امر لقاح تخم تأثيرگذار مي    
در صنعت پرورش ماهي همواره     . شوند اسپرم محسوب مي  

بيشترين توجه به كيفيـت تخـم و لارو معطـوف گـشته و              
 به كيفيت اسپرم مبذول شده است در        توجه كمتري نسبت  

كه كيفيت هر دو نوع گامت روي موفقيت لقـاح و            صورتي
 در ).2004نگـوا و همكـاران،   ورار(  اسـت مؤثربقاي لارو 

هـاي عمـده در      حال حاضر تكثيـر مـصنوعي يكـي از راه         
كوليـف،  ( نگهداري و افزايش فراواني ماهي سـفيد اسـت  

هاي  فاده از گامت  و است ) 1997،   و همكاران  ؛ رضوي 1997
با كيفيت بالا اهميت زيادي در توليـد نـوزاد و لارو قابـل              

بروماژ و روبرتـز،  ( ها دارد پروري و تفريخگاه بقاء در آبزي
   ).2003؛ تكين و همكاران، 1995

 هـاي مختلـف از لحـاظ شـروع          اسپرم ماهيان در گونه   
 ؛ كوسـون و همكـاران،  1985 موريـساوا، ( حركـت اسـپرم  

بـيلارد و   ؛1978 بـيلارد، (  اسپرموره تحركطول د )1995
 تانو و اومـاتو، يبو(  اسپرمو الگوي حركتي )1992 كوسون،

 بـا يكـديگر متفـاوت     ) 1997 ؛ راويندر و همكـاران،    1992
كننـده اسـپرم در      پارامترهاي مهـم فعـال     از يكي .باشند مي

 كه روي قابليت لقـاح اسـپرم        باشد  مي pHماهيان مختلف   
 ـ( گذار اسـت تأثير  درون pH). 1995 يلارد و همكـاران، ب

هـاي   سلولي و خارج سلولي مانند تركيبات يـوني محلـول         
 رندوي شروع و طول دوره حركتي اسپرم مؤث        ر ،كننده فعال

آلاي  اپتيمم حركت اسپرم قزل    ).1997ماريان و همكاران،    (
در ) گـراد   درجه سـانتي   5-21درجه حرارت    (كمان رنگين

pH ،9در مـــاهي ).1988ن، بـــيلارد و كوســـو(  اســـت 
 بهتـرين  A. fulvescens( pH 8( اي خاويـاري درياچـه  

 و ثتــو( دارد تــأثير را روي پارامترهــاي حركتــي اســپرم
ــاران،  ــالي). 1997همك ــه  در ح ــأثيري روي pH 9-7ك  ت

ــترلياد    ــپرم اس ــي اس ــاي حركت  Acipenser( پارامتره

ruthenus (ندارد ) ،بعضي ).2004لان اشتينر و همكاران 
  تيمارهاي مختلف كلريد سديم    ز نشان داد كه   ي ن ها  پژوهش
 روي طـول دوره حركـت اسـپرم و درصـد            داري اثر معني 

ــد اســپرم متحــرك  ؛1998 ،اشــتينر و همكــاران لان( دارن
 ؛2002،  احمـديان و همكـاران  ؛2000 ،كوسون و همكاران

) 1983(  موريـساوا و همكـاران  ).2005 ،نكوسوعلوي و 
 كه جهت جلوگيري از تحرك      نشان دادند غلظت پتاسيمي   

اسپرم مورد نياز است بستگي به غلظت يـون سـديم دارد،            
اگر غلظت يون سديم بالا باشد ميزان پتاسيم بيشتري براي          

) 1925 (شـورينگ  . اسـت  لازمجلوگيري از تحرك اسپرم     
ها مانند سـديم، كلـسيم و منيـزيم اثـر            گزارش داد كه يون   

كـاهش غلظـت    . كننـد  بازدارندگي يون پتاسيم را خنثي مي     
ي ها شود كه پتاسيم از طريق كانال      پتاسيم محيطي سبب مي   

، كـه منجـر بـه       غشائي مخصوص به خـارج ريختـه شـود        
 هايپرپلاريزه شدن غشاء و شـروع حركـت اسـپرم در آزاد           

گـر از   يكـي د  ي). 2006 علوي و كوسـون،    (شود ماهيان مي 
 ـت،  س ـثر ا مؤي كه بر حركت اسپرم      يارامترهاپ م يزي ـون من ي

 ـان نمودند كه    يب) 1999( كوسون و همكاران     .باشد مي ون ي
ان يــت اســپرم ماهيــدي در شــروع فعاليــوني كليــم يزيــمن

كم شدن حجم سمن يكي از دلايل تغييـر    . استاستخواني  
كمـان   آلاي رنگين  كپور معمولي و قزل   هاي يوني در     غلظت

)Oncorhynchus mykiss (ريــزي  طــي فــصل تخــم
  .)1979مكاران، ساوا و ه موري( باشد مي

شـناختي،   برخي پارامترهـاي اسـپرم    مطالعه اخير روي    
 نشان داد كـه   موفقيت لقاح و كيفيت لاروهاي ماهي سفيد        
هـاي متحـرك     طول دوره حركتي اسـپرم و درصـد اسـپرم         

 الـصحه،  حفـظ ( يابـد  كننـده افـزايش مـي    ثير رقيـق أت تحت
شناسـي   خـصوصيات ريخـت   ديگر مطالعـه روي     . )2006

هـاي   در رودخانـه   طـي فـصل تكثيـر         سفيد مولدين ماهي 
رود، سـفيدرود و     شيرود، خشك ( غربي درياي خزر   جنوب
با افزايش درصد تحرك اسپرم، مدت       نشان داد كه     )چلوند

يابد و بـا كـاهش       ها نيز افزايش مي    زمان تحرك اين سلول   
 ـ    اسمولاريته آب رودخانه   طـرف بالادسـت،    ه  ها از مصب ب

زمـان تحـرك اسـپرم      هاي متحـرك و مـدت        درصد سلول 
  .)2007 و همكاران، بهمني( دهند افزايش نشان مي

) Gadus morhua(اي كه روي ماهي كاد  در مطالعه
 درصد ،هاي متحرك صورت گرفت، درصد اسپرم

www.SID.ir
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لسيم در زمان مياني يون كو  تراكم اسپرم ،اسپرماتوكريت
 در pHكه ميزان  در حالي مثلي بالا بودمهاجرت توليد

هاي  مثلي بيشتر از ساير زمانليدمهاجرت توانتهاي زمان 
 در ابتداي زي نغلظت يون سديمبود و مهاجرت توليدمثلي 

تر از ساير  مثلي ماهي كاد پايينزمان مهاجرت توليد
 مثلي اين گونه گزارش شدهاي مهاجرت توليد زمان

 ).2008؛ راكسل و همكاران، 2005سكوات و همكاران، (
كريست و ( Cyprinus carpio در كپور معمولي

و در ماهي ) 1997؛ لوزنس و همكاران، 1996همكاران، 
درصد ) Acipenser fluvescens(اي  خاوياري درياچه

 كند اسپرماتوكريت از سالي به سال ديگر تغيير مي
 مانند يديگرپارامترهاي ). 2004رورانگوا و همكاران، (

ند اما هنوز ر در سمن وجود دازين پروتئينگلوكز و 
 .تنيس  و روشني در مورد آنها در دستواضحعات اطلا

 بر نقش حفاظتي پروتئين اشاره داشتند ها پژوهشبعضي 
 ن سكر و همكارانيهمچن). 1963وايت و مكلود، (
پروتئين در  پايين گزارش نمودند كه غلظت  نيز)2004(

 پروتئيناز كم به يدهنده ن  نشانريزي انتهاي فصل تخم
  .است

مثلي  اثر زمان مهاجرت توليدباره درمطالعات اندكي
شناختي و بيوشيميايي  مولدين روي پارامترهاي اسپرم

كه پارامترهاي ذكر  سمن صورت گرفته و با توجه به اين
انجام بنابراين باشند  ميمؤثر شده روي كفيت اسپرم 

 ناپذير است  بيشتر در اين زمينه امري اجتنابهاي بررسي
 ،پژوهشف از انجام اين  هد).2005سكوات و همكاران، (

د ين ماهي سفي مولدمثلي توليدزمان مهاجرت تعيين اثرات
اسپرماتوكريت، ( شناختي روي برخي پارامترهاي اسپرم

 طول دوره تحرك اسپرم و ،دهي تراكم اسپرم، حجم اسپرم
سديم، (مترهاي بيوشيميايي ا و پار)درصد تحرك اسپرم

، گلوكز و ، پروتئين كلpH پتاسيم، كلسيم، منيزيم،
عبارت ديگر بررسي  به. بود ماهي سفيدسمن ) كلسترول

شناختي و   خصوصيات اسپرماز نظركيفيت اسپرم 
مثلي هاي مختلف مهاجرت توليد بيوشيميايي سمن در زمان

كه تاكنون بررسي روي اثر زمان  يياز آنجا و. ه استبود

مهاجرت توليدمثلي ماهي سفيد روي پارامترهاي 
و بيوشيميايي سمن صورت نگرفته، مطالعه شناختي  اسپرم

  . حاضر در رودخانه شيرود انجام پذيرفت
  

  ها مواد و روش
  فروردين14 تا 1385  اسفند ماه سال19 از پژوهشاين 

برداري   مرحله نمونه3 با 1386ارديبهشت ماه سال  5 و ماه
. از رودخانه شيرود در استان مازندران صورت گرفت

كننده  كننده و تقسيم  شاخص تعييندماي آب و دماي هوا
 دوره 3مثلي مولدين ماهي سفيد به زمان مهاجرت توليد

ترتيب در اسفند ماه  كه دماي هوا و دماي آب به. بود
 و 11( ماه ، فروردين)گراد  درجه سانتي11 و 10( 1385

 13 و 12 (1386 ماه ، و ارديبهشت)گراد  درجه سانتي12
 زمان مهاجرت همين اساس بود كه بر) گراد درجه سانتي

در و . م شدي دوره تقس3به ماهي سفيد ن ي مولدمثليتوليد
 با هم اندازه ماهي نر عدد 10 آزمايش ازز هر مرحله ا

 )متر اندازه ماهي به سانتي (34/41±57/1ميانگين 
 2از هر ماهي نر مقدار . گرفته شدهاي اسپرم  نمونه
براي . آمددست  هوسيله سرنگ ب به اسپرم ليتر ميلي
ناحيه سوراخ تناسلي آوري اسپرم از هر ماهي نر ابتدا  جمع

ها  بيضه(  به ناحيه شكميي طي فشار آرامه سپس ب،خشك
 بدون اسپرم+ اسپرمي؛ مايع ميلت) و مجراي اسپرمي

 و پس از آوري مخلوط شدن با ادرار و فضولات جمع
  بلافاصله به، يخهاي يونوليت حاوي  جعبه، درسازي ذخيره

آزمايشگاه مركزي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي 
و شناختي  گيري پارامترهاي اسپرم زهجهت انداگرگان 

  .شد منتقلسمن بيوشيميايي 

گيري درصد و طول دوره حركت اسپرم از  براي اندازه
و ) Leica, USA( زمينه سياه پ فازكنتراستوميكروسك

 )Panasonic WV-CP240, Japan (مجهز به دوربين
با  درصد تحرك اسپرمگيري  جهت اندازه .استفاده شد

ثانيه حركتي   هرAdobe premiereافزار  استفاده از نرم
ها   و پس از مقايسه عكس، قطعه عكس تبديل12اسپرم به 

 .گيري گرديد  اندازهمتحرك با يكديگر درصد اسپرم
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 و ساير پارامترهاي pHگيري اسپرماتوكريت،  براي اندازه
 3000وسيله دستگاه سانتريفيوژ در  شيميايي سمن ابتدا بهبيو

 دقيقه پلاسماي سمينال از اسپرم جدا 8مدت  دور در دقيقه به
. گيري شد و پارامترهاي مورد نظر در پلاسماي سمينال اندازه

 گيري اسپرماتوكريت، پس از سانتريفيوژ كردن براي اندازه
 ژگاه سانتريفووسيله دست  بههاي مويينه محتوي سمن لوله

)Sigma 13, USA ( با استفاده از وسيله سنجش
درصد نسبت  (هماتوكريت درصد اسپرم به پلاسماي سمن

پلاسماي سمينال به كل حجم : ماده فشره شده سفيد رنگ
 .)2005فيتزپاتريك و همكاران، ( گيري شد  اندازه)ميلت

با رقيق كردن هماسيتومتري تراكم اسپرم با روش استاندارد 
وپ  و با استفاده از ميكروسك1:2000به نسبت  اسپرم
. دگرديگيري  اندازه 10 نمايي كنتراست زمينه سياه با بزرگفاز

 ,pH-462(  مترpHوسيله   پلاسماي سمينال بهpHميزان 

Iran(گلوكز،  منيزيم،ميزان كلسيم. گيري شد  اندازه ،
 وسيله دستگاه اسپكتروفتومتر بهكل  كلسترول و پروتئين

)S2000-UV/VIS England (پتاسيم  وهاي سديم يون 
) Jenway PFP 7 England( وسيله فليم فتومتر به

  .گيري شد اندازه
 پـژوهش  و ايـن     صورت تصادفي  برداري به   نمونه روش

دست  هاي به   داده. در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام گرديد      
 مثلي مـاهي سـفيد    دآمده در ارتباط با زمـان مهـاجرت تولي ـ        

عنـوان   يانه و انتهاي زمان مهاجرت توليدمثلي كه بـه        تدا، م اب(
مــستقل  ريــمتغ)  معرفــي گرديدنــد 3 و 2 ،1 تيمارهــاي

هاي متحرك نسبت     درصد اسپرم   طول زمان تحرك اسپرم،    و
  اسـپرماتوكريت، تـراكم اسـپرم،      ، حركت بدونهاي   به اسپرم 

هـاي سـديم،     ، يـون  سمينال پلاسماي   pHدهي،   حجم اسپرم 
 كلـسترول  و  منيـزيم، پـروتئين كـل، گلـوكز    ،كلسيمپتاسيم،  

 ها تمام آزمايش ( در نظر گرفته شد   رهاي وابسته   يمتغعنوان   به
تجزيه و تحليـل آمـاري      . ) زير تكرار انجام شد    3هر كدام با    

 95  اطمينـان  دامنـه دانكـن در سـطح      به كمـك آزمـون چند     
بـا   1طرفـه  توسط آنـاليز واريـانس يـك    و )α=05/0( درصد

  .انجام گرديد) 5/11 نسخه( SPSS افزار از نرماستفاده 
 

  نتايج
ك اسـپرم در    طول دوره تحرك اسـپرم و درصـد تحـر         

و ) P >01/0 (مـاهي سـفيد  مثلي  هاي مهاجرت توليـد     زمان
هاي   همچنين ميانگين اسپرماتوكريت، تراكم اسپرم در زمان      

ــد  ــاجرت تولي ــتلاف   مه ــفيد اخ ــاهي س ــدين م مثلي مول
دهـي در   امـا حجـم اسـپرم   . تداش) P >05/0( داري معني
مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف     هاي مهاجرت توليد    زمان
   .نداشت) P <05/0( داري معني

مولـدين  مثلي هاي مهاجرت توليـد    يون پتاسيم در زمان   
 نيـز در    pH و    يـون كلـسيم    يزو ن ) P >01/0(ماهي سفيد   

مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف     هاي مهاجرت توليد    زمان
 منيـزيم،   ،هاي سديم  اما يون . داشت) P >05/0( يدار معني

گلوكز، پـروتئين كـل و كلـسترول پلاسـماي سـمينال در             
مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف     هاي مهاجرت توليد    زمان
  . نداشت) P <05/0( داري معني

                                                 
1- One-Way ANOVA 

  .هاي مهاجرت توليدمثلي مولدين ماهي سفيد مورد آزمون شناختي سمن در ابتدا، ميانه و انتهاي زمان مقايسه مقادير برخي پارامترهاي اسپرم-1جدول
  ) ارديبهشت ماه5 (3تيمار   ) فروردين ماه14 (2تيمار   ) اسفند ماه19 (1تيمار 

  تيمار
  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل

  59/24±3/8  33/34  11  29/29±13/3  35  26  02/40±85/2  44  35  )ثانيه(طول دوره تحرك اسپرم **
  48/49±89/18  67/70  27  64/71±07/14  92  48  44/86±12  5/97  33/62  )درصد(اسپرم متحرك **

  56/36±12/4  6/41  2/30  19/39±42/2  27/43  25/35  78/45±86/9  47/65  73/34  )درصد(اسپرماتوكريت *
  56/1±15/0  7/1  25/1  63/1±1/0  8/1  5/1  84/1±26/0  19/2  53/1  )×109(تراكم اسپرم *

ns 57/5±42/3  5/12  3  94/6±4/1  3/8  5  24/6±86/1  2/9  8/3  )ليتر ميلي(حجم اسپرم  
** 01/0< P ،* 05/0< P05/0  و> P =NS )non significant (نيستدار معني . 
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د هاي مهاجرت توليدمثلي مولدين ماهي سفي    زمان  مقايسه مقادير برخي پارامترهاي شيميايي و بيوشيميايي سمن در ابتدا، ميانه و انتهاي             -2 جدول
  .مورد آزمون

  ) ارديبهشت ماه5 (3تيمار   ) فروردين ماه14 (2تيمار   ) اسفند ماه19 (1تيمار 
  تيمار

  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل  ميانگين  حداكثر  حداقل
ns 33/216±26/19  6/240  7/178  47/221±64/5  6/229  7/212  03/212±65/4  6/219  6/204  )مول در ليتر ميلي(سديم  
  23/26±36/20  9/63  9/4  43/20±31/9  37  4/12  54/49±92/7  2/61  9/37  )مول در ليتر ميلي(پتاسيم **
  9/1±48/1  12/1  03/0  28/2±25/1  02/1  18/0  66/3±01/1  21/1  55/0  )مول در ليتر ميلي(كلسيم **
ns 46/3±7/0  86/1  05/1  17/4±53/1  74/2  16/1  67/3±26/1  25/2  01/1  )مول در ليتر ميلي(منيزيم  
*pH 14/8  71/8  21/0±41/8  08/8  53/8  15/0±37/8  83/7  32/8  18/0±14/8  

ns 94/4±58/5  04/15  41/0  02/3±55/1  28/5  81/0  94/4±64/3  2/12  22/1  )ليتر گرم در دسي ميلي(گلوكز  
ns 69/0±47/0  270/1  2/0  6/0±41/0  35/1  2/0  57/0±34/0  1  1/0  )ليتر گرم در دسي(پروتئين كل  
ns 45/9±54/5  55/18  23/3  27/17±13/16  27/44  82/3  24/16±39/15  19/49  65/5  )ليتر گرم در دسي ميلي(كلسترول  
** 01/0< P ،* 05/0< P05/0  و> P =NS )non significant (نيستدار معني . 

 
 بحث

  شـروع  هـاي مختلـف از لحـاظ        اسپرم ماهيان در گونه   
 ؛ كوسـون و همكـاران،  1985 موريـساوا، ( حركـت اسـپرم  

بـيلارد و   ؛1978 بـيلارد، (  اسپرمطول دوره تحرك )1995
 تانو و اومـاتو، يبو(  اسپرمو الگوي حركتي )1992 كوسون،

 بـا يكـديگر متفـاوت     ) 1997 ؛ راويندر و همكـاران،    1992
 طـول دوره تحـرك اسـپرم و         پـژوهش در ايـن     .باشند مي

 2 بيشتر از تيمارهاي     1 هاي متحرك در تيمار    درصد اسپرم 
 پارامترهاي ذكـر شـده در ابتـداي         ديگرعبارت    به . بود 3و  

) 1 تيمـار ( مثلي مولدين مـاهي سـفيد  مهاجرت توليدزمان 
مهـاجرت  و انتهـايي  ) 2 تيمـار ( هاي ميـاني  بيشتر از زمان

 از بـالا فاكتورهـاي  كـه   از آنجايي. بود) 3 تيمار( مثليتوليد
تـوان گفـت      مـي  باشند بنابراين   رهاي كيفي اسپرم مي   پارامت

كـه در    در حـالي  . تر است   مناسب 1كيفيت اسپرم در تيمار     
ــه ــاد  مطالع ــاهي ك ــه روي م ) Gadus morhua (اي ك

در ابتدا، ميانه و    هاي متحرك     درصد اسپرم  ،صورت گرفت 
، 52±25،  43±19ترتيب   انتهاي زمان مهاجرت اين گونه به     

بـين آنهـا   ) P <05/0( داري ف معنـي  بود كه اختلا15±41
مثلي ايـن   و در زمان مياني مهـاجرت توليـد       وجود نداشت   
. مثلي بود بتدا و انتهاي زمان مهاجرت توليد     گونه بيشتر از ا   

 اي ميـانگين ميـزان تحـرك       بررسي مقايـسه  نتايج   همچنين
و درصد تحرك اسپرم در مولدين نـر مـاهي سـفيد            ) ثانيه(

رود، سـفيدرود و     رود، خـشك   رودخانه شي  4صيد شده از    

چلوند نشان داد كه با افزايش زمان تحـرك اسـپرماتوزوآ،           
بهمنـي و  ( يابـد  نيز افزايش ميها  اين سلولدرصد تحرك 

خواني داشت و  هم حاضر پژوهش باكه  )2007 همكاران،
 بيـشتر از تيمارهـاي   1 طول دوره تحرك اسـپرم در تيمـار     

 يعنـي   1 تيمـار درصد تحـرك اسـپرم نيـز در         و  ديگر بود   
هـاي ميـاني    مثلي بيشتر از زمانابتداي زمان مهاجرت توليد   

 و  2تيمارهـاي   (اهي سفيد   مثلي م هايي مهاجرت توليد  نتو ا 
  .بود) 3

طور  راكم اسپرم در مايع سمينال بهتاسپرماتوكريت و 
 شود  براي ارزيابي كيفيت اسپرم در ماهي استفاده ميعموم

تراكم اسپرم مچنين ه). 2004رورانگوا و همكاران، (
ادي ين غلظت اسپرم تا حد زييهاي تع كي از راهيعنوان  به

 و ري بستگي دارديگ ك بار اسپرميبه حجم مني در 
هاي مختلف  اختلاف زيادي بين تراكم اسپرم در گونه

اسپرماتوكريت و  حاضر پژوهشدر . ماهيان وجود دارد
شتر از مثلي بيپرم در ابتداي زمان مهاجرت توليدتراكم اس

مثلي بود در توليدهاي مياني و انتهايي مهاجرت  زمان
مطالعات ديگر روي ماهي كاد درصد كه در  حالي

مثلي اين گونه هاي مهاجرت توليد اسپرماتوكريت در زمان
  نداشت اما تراكم اسپرم ) <05/0P( داري اختلاف معني

 داري مثلي اختلاف معنيهاي مهاجرت توليد در زمان
)01/0< P (مثلي شت و در زمان مياني مهاجرت توليددا

سكوات و همكاران، ( ماهي كاد، تراكم اسپرم بالا بود
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 غلظت اين مطالعهدر ). 2008؛ راكسل و همكاران، 2005
مثلي ماهي سفيد هاي مهاجرت توليد اسپرماتوزوآ در زمان

 رورانگوا و همكاران يجنتاداري داشت كه با  كاهش معني
آلاي  غلظت اسپرماتوزوآ در قزل ه بودندكه گزارش كرد

 و ماهي كپور )Oncorhynchus mykiss (كمان رنگين
)Cyprinus carpio (هاي فصل تبا نزديك شدن به ان

 )2004رورانگوا و همكاران، ( يابد مي ريزي كاهش تخم
  Cyprinus carpioدر كپور معمولي. خواني داشت هم

) 1997لوزنس و همكاران، ؛ 1996كريست و همكاران، (
 Acipenser(اي  و در ماهي خاوياري درياچه

fluvescens ( درصد اسپرماتوكريت از سالي به سال
  ).2004رورانگوا و همكاران، ( كند ديگر تغيير مي

 و اختلاف زياد بين غلظت اسپرم       حجم اسپرم دريافتي  
هاي مختلف و حتي در يـك گونـه در هـر زمـان               در گونه 
گيري، سـن، وزن،     ات اسپرم گونه ماهي، تعداد دفع   بسته به   

بـرد، محـل     نژاد ماهي، شرايط محيطي كه در آن به سر مي         
 گير و مقدار اسپرم     ريزي، مهارت اسپرم   مهاجرت براي تخم  

كم شدن حجم سمن يكي از دلايـل تغييـر          . باشد متغير مي 
ن كمـا  آلاي رنگين  كپور معمولي و قزل   هاي يوني در     غلظت

)Oncorhynchus mykiss( ريــزي  خــمطــي فــصل ت
در مطالعه حاضر . )1979ساوا و همكاران،  موري( باشد مي

مثلي مولـدين  هاي مهاجرت توليد    بين حجم اسپرم در زمان    
. )1جدول ( وجود نداشت) P <05/0( داري اختلاف معني

فشار اسـمزي در ماهيـان دريـايي نـسبت بـه ماهيـان آب               
همانند تركيبات يوني، فـشار اسـمزي       . شيرين بالاتر است  

تواند بين افراد متفاوت باشد و با كم شدن حجم سـمن     مي
 .)1979ساوا و همكاران،  موري( همبستگي دارد

pH    كننده اسپرم در ماهيـان      يكي پارامترهاي مهم فعال 
 گـذارد  ثير مـي  أ است كه روي قابليت لقاح اسپرم ت       مختلف

 درون سـلولي و خـارج       pH). 1995 بيلارد و همكـاران،   (
كننـده روي    هـاي فعـال     يوني محلول  سلولي مانند تركيبات  

ماريــان و ( نــدرمؤثشــروع و طــول دوره حركتــي اســپرم 
 در ابتـداي    pH ميزاندر مطالعه حاضر    ). 1997همكاران،  

ــد  ــاجرت تولي ــان مه ــار( مثليزم ــاير ) 1 تيم ــشتر از س بي

در . )3 و 2تيمارهـاي  ( مثلي بـود هاي مهاجرت توليد زمان
 pH ميزان )2005( مطالعه سكوات و همكاران كه در حالي

مثلي مـاهي كـاد بيـشتر از        در انتهاي زمان مهاجرت توليـد     
. هاي مهاجرت توليدمثلي اين گونه گزارش شـد        ساير زمان 

گراد است،    درجه سانتي  5-21وقتي كه درجه حرارت بين      
  است pH 9كمان در    آلاي رنگين  اپتيمم حركت اسپرم قزل   

 بهتـرين تـأثير را روي       pH 8. )1988بيلارد و كوسـون،     (
   اي پارامترهــاي حركتــي اســپرم مــاهي خاويــاري درياچــه

)A. fulvescens (دارد ) در . )1997 و همكـاران،  ثتـو
 تأثيري روي پارامترهاي حركتي اسـپرم       pH 9-7 كه حالي

اشـتينر و   لان(  نـدارد )Acipenser ruthenus( استرلياد
ماهيـان  تـوان گفـت كـه        ميدر مجموع   . )2004 همكاران،

 از  pHهاي متفاوتي نسبت بـه دامنـه         العمل مختلف عكس 
  .دهند خود نشان مي

هاي  هاي يون سديم در زمان  بين غلظتپژوهشدر اين 
 داري اختلاف معنيمثلي مولدين ماهي سفيد مهاجرت توليد

)05/0> P (غلظت يون سديم كه  در حالي. وجود نداشت
اختلاف مثلي ماهي كاد وليدهاي مهاجرت ت در زمان

ديم در داشت و غلظت يون س) P >05/0( داري معني
تر از ساير  مثلي ماهي كاد پايينابتداي زمان مهاجرت توليد

 مثلي اين گونه گزارش شدهاي مهاجرت توليد زمان
 اشتينر و همكاران لان. )2005سكوات و همكاران، (
 ، احمديان و همكاران)2000( ، كوسون و همكاران)1998(

اثر تيمارهاي مختلف ) 2005( نكوسولوي و و ع) 2002(
م را روي طول دوره حركت اسپرم و درصد يكلريد سد

  .گزارش نمودند) P>05/0( دار اسپرم متحرك معني
غلظت پتاسيمي كه جهت جلوگيري از تحـرك اسـپرم        

اگـر  . مورد نياز است بستگي به غلظـت يـون سـديم دارد           
تري بـراي   غلظت يون سديم بالا باشد ميـزان پتاسـيم بيـش          

و  سـاوا  مـوري ( جلوگيري از تحرك اسپرم مورد نياز است
در مطالعه حاضر غلظت يون پتاسيم در       . )1983 همكاران،

مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف     هاي مهاجرت توليد    زمان
كه در ابتـداي زمـان      طوري ه داشت ب  )P >01/0( داري معني

ي هـا   سـاير زمـان    بيشتر از ) 2 جدول( مثليمهاجرت توليد 
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توان گفـت كـه      عبارت بهتر مي   به. مثلي بود مهاجرت توليد 
مثلي هـاي مهـاجرت توليـد       غلظت يـون پتاسـيم در زمـان       

علـوي و   مولدين ماهي سفيد متغير اسـت كـه بـا تحقيـق             
  .خواني داشت هم) 2006(كوسون 

گزارش كردنـد كـه غلظـت       ) 1992(بيلارد و كوسون    
  بـــالاي يـــون كلـــسيم الگـــوي حركـــت اســـپرماتوزوآ  

اي كه بـا حـضور ايـن         دهد به گونه    تا حدودي تغيير مي    را
  يون به مقـدار زيـاد قطـر مـسير حركـت كمتـر شـده امـا                  

مـاهي   تـاس  در. يابـد  مدت زمان كل حركت افـزايش مـي       
ــي ــول ) Acipenser persicus (ايرانـ ــشترين طـ   بيـ

در  دوره حركــت اســپرواتوزوآ و درصــد اســپرم متحــرك
، علوي و كوسـون   ( مشاهده شد مول كلسيم     ميلي 3غلظت  
هـاي    طي اين بررسي غلظت يون كلسيم در زمـان        . )2005

ــد  ــاجرت تولي ــتلاف   مه ــفيد اخ ــاهي س ــدين م مثلي مول
كه در ابتـداي زمـان       طوري هداشت ب ) P >05/0( داري معني

هـاي   بيشتر از سـاير زمـان     ) 1 جدول( مثليمهاجرت توليد 
اما در مطالعـات صـورت گرفتـه        . مثلي بود جرت توليد مها

غلظت يون كلسيم در    ) 2005(سكوات و همكاران     توسط
هـاي    ميانه زمان مهاجرت ماهي كاد بيـشتر از سـاير زمـان           

دار بودن يون   علت معني.مثلي اين گونه بود مهاجرت توليد 
مثلي ايـن اسـت كـه       هاي مهـاجرت توليـد      كلسيم در زمان  

چـه   هر باشد، بنـابراين   ي در توليدمثل مي   كلسيم يوني كليد  
   .بيشتر باشد كيفيت اسپرم بهتر خواهد بودغلظت اين يون 

هاي منيزيم روي حركت  اطلاعات كمي درباره اثر يون
. ماهيان وجود دارد اسپرم ماهيان استخواني و تاس

هاي داخل سلولي  تحقيقات صورت پذيرفته روي مكانيزم
كننده نقش مهم و ي بازگوحركت اسپرم در ماهيان استخوان

 فعاليت حركت اسپرم ماهيان كليدي يون منيزيم در شروع
با مطالعه و ). 1999كوسون و همكاران، ( استخواني است

كه غلظت يون ) 2جدول ( تحقيق حاضر مشخص گرديد
مثلي مولدين اختلاف هاي مهاجرت توليد منيزيم در زمان

گزارش ) 1925 (شورينگ .نداشت) P <05/0( داري معني
 اثر بازدارندگي ها مانند سديم، كلسيم و منيزيم داد كه يون

هاي دو ظرفيتي نسبت  يون پتاسيم را خنثي كرده و كاتيون

او ثابت كرد كه اضافه كردن . به سديم بسيار مؤثرترند
يا ( هاي شامل پتاسيم هاي كلسيم به محلول مقادير كم يون
طور  هكنند، ب كه حركت را تحريك نمي) پتاسيم و سديم

 همشابطور  ه بكند و فعال مي هاي اسپرم را كامل سلول
  .گيرد مي چنين اثري ولي با اثر كمتر توسط منيزيم صورت

. اهميت گلوكز در سمن ماهي واضح و آشكار نيـست         
ــژوهشدر  ــوكز در   پ ــين گل ــد ب ــشخص گردي ــر م  حاض
مثلي مولدين ماهي سفيد اختلاف     هاي مهاجرت توليد    زمان
 سـكر و    ).1جدول  ( وجود نداشت ) P <05/0( داري معني

 داري گـزارش كردنـد همبـستگي معنـي       ) 2004( همكاران
)05/0<P ( بــين گلــوكز و طــول دوره تحــرك اســپرم در

ن يل چن ـ ي ـالبتـه دل  . كمان گزارش نمودنـد    آلاي رنگين  قزل
 3( زان كـم نمونـه مـورد بررسـي        يتوان به م   ارتباطي را مي  

ق صــورت گرفتــه يــدر خــصوص گلــوكز در تحق) نمونــه
بـا مطالعـه    كـه نسبت داد ) 2004( توسط سكر و همكاران   

  .خواني نداشت حاضر هم
وظايف پروتئين در سمن مـاهي ناشـناخته اسـت امـا            

بر نقش حفـاظتي پـروتئين اشـاره        ) 1963(وايت و مكلود    
گزارش كردنـد   ) 2004(سكر و همكاران    همچنين  . داشتند

اي يـك    طور قابل ملاحظـه    هاي پايين پروتئين به    كه غلظت 
. ريـزي اسـت    خـم نياز كم به پـروتئين در انتهـاي فـصل ت          

 داري همچنين آنها گـزارش كردنـد كـه همبـستگي معنـي           
)05/0< P (     هاي پتاسـيم و     بين سطوحي از پروتئين و يون

توجهي بر حركت اسپرم      طور قابل  كلسيم وجود دارد كه به    
 است و همبستگي مثبـت كمـي بـين ايـن پارامترهـا              ثرمؤ

در مطالعه حاضر بين پـروتئين كـل پلاسـماي      . وجود دارد 
مثلي مولـدين مـاهي     هاي مهاجرت توليـد     ينال در زمان  سم

  . وجود نداشت) <05/0P( داري سفيد اختلاف معني
كلــسترول در پلاســماي ســمينال ماهيــان آب شــيرين 

اما اطلاعات كمي   ). 1995 بيلارد و همكاران،  ( وجود دارد 
كلـسترول ممكـن اسـت اثـري        . درباره آن موجـود اسـت     

 ـ( محافظتي در برابر تغيـرات محيطـي       خـصوص درجـه     هب
 يابد، داشته باشد   كه حجم سمن افزايش مي     زماني) حرارت

) 1جـدول   ( در مطالعه حاضـر   . )2004سكر و همكاران،    (
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مثلي هـاي مهـاجرت توليـد       بين ميزان كلـسترول در زمـان      
وجود ) P <05/0( داري مولدين ماهي سفيد اختلاف معني    

  .نداشت
ال، هاي واضحي بين تركيب پلاسماي سمين بستگيمه

و . اسمولاريته و مدت زمان حركت اسپرم وجود دارد
پتاسيم، سديم و ( ها پارامترهاي مختلفي از قبيل غلظت يون

، درجه حرارت و نسبت pH، فشار اسمزي، )كلسيم
 علوي و كوسون،( كننده روي حركت اسپرم مؤثرند رقيق

از جمله  في اسپرمي كپارامترهاي همچنين). 2006
ب يتي، تركيته، اسمولاريديم اسپرم، است، تراكياسپرماتوكر

نال، طول دوره حركت اسپرم و يي پلاسماي سميايميش
ي لقاح يم روي توانايمستقطور  بههاي متحرك  درصد اسپرم

 توجه اب ).2004رورانگوا و همكاران، ( ندگذارريثتأاسپرم 
 پژوهش از اين دست آمده بهيج انت بيان شد ي كه مواردبه

اهي سفيد مهاجر به رودخانه شيرود در م كه نشان داد
شناختي نظير طول دوره تحرك اسپرم،  پارامترهاي اسپرم

  پرم هاي متحرك، اسپرماتوكريت و تراكم اس درصد اسپرم
 داري طور معني مثلي بهدر ابتداي زمان مهاجرت توليد

)05/0< P(مثلي هاي مهاجرت توليد  بيشتر از ساير زمان
هاي كلسيم و پتاسيم در سمن  ي نظير يونيپارامترها. بود

 در ابتداي زمان )>05/0P( داري معني طور ماهي سفيد به

 هاي مهاجرت مثلي بيشتر از ساير زمانمهاجرت توليد
با توجه به  بنابراين .گيري شد ماهي سفيد اندازه مثليتوليد

ن گفت كه اسپرم ماهي توا كلي ميطور  شده بهيادموارد 
سمن شناختي و بيوشيميايي   خصوصيات اسپرمسفيد از نظر

هاي مياني  مثلي بهتر از زماندر ابتداي زمان مهاجرت توليد
 رو از اين. باشد مثلي اين گونه ميمهاجرت توليدي يو انتها

مدت و  ان جهت نگهداري كوتاهتا حد امك شود پيشنهاد مي
 مهاجر ابتداي هاي ماهي سفيد بيشتر از گله مدت اسپرمبلند

  .ودشمثلي استفاده دزمان مهاجرت تولي
  

  سپاسگزاري
ن محترم مركز تكثير و پرورش شهيد رجائي        از مسئولا 

ساري آقاي مهنـدس مقدسـي، مهنـدس مخـدومي، دكتـر            
همـه عزيزانـي    نظري، مهندس موسوي، مهندس حاتمي و       

بـرداري در    كه در فراهم ساختن شرايط لازم بـراي نمونـه         
هـاي   يـت از حما هاي مورد نظر همكاري نمودند،       رودخانه

ن ، همچنين از مسئولا   پژوهشآقاي دكتر تكه در انجام اين       
و كارشناسان محتـرم آزمايـشگاه مركـزي دانـشگاه علـوم            

دليـل در اختيـار قـرار         گرگان بـه    و منابع طبيعي   كشاورزي
  .نمائيم  ميسپاسگزاريهاي لازم،   يدادن امكانات و راهنماي
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Abstract3 

In this study effects of broodstock spawning migration time of Mahisefid (Rutilus frisii kutum) to 
Shiroud river on spermatological (sperm movement duration, sperm motility, spermatocrit, spermatozoa 
concentration and sperm volume) and biochemical (Na+, k+, Ca2+, Mg2+, pH, total protein, glucose and 
cholesterol) parameters of semen were investigated. For this goal the broodstock migration times were 
divided to 3 term and Samples was taked from 30 males. Sprem movement duration and spermatozoa 
motility (%) were was recorded by stero-microscope with camera connected to computer. The 
spermatocrit was measured by micro-hematocrit centrifuged. The sperm density was calculated with 
hemacytometer standard method (×109 per ml semen). pH was measured with pH meter. Na+ and K+ 
ions were measured by flame photometer, and Ca2+, Mg2+, glucose, cholesterol, total protein were 
measured by spectrophotometer. The result showed that sprem movement duration, spermatozoa 
motility (%) and K+ were significant (P<0.01) also spermatocrit, spermatozoa concentration, pH and 
Ca2+ concentration at the spawning migration times were significant (P<0.05). But sperm volume, Na+, 
Mg2+, glucose, cholesterol, total protein were not significant (P>0.05). 
 
Keywords: Mahisefid (Rutilus frisii kutum); Spawning migration time; Spermatological parameters; 
Biochemical; Semen 
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