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  هاي   كاراس و سوف بر بازماندگي و برخي شاخصاثرات ماهيان
  )Cyprinus carpio Linneaus 1758(رشد ماهي كپور معمولي 
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  چكيده
ميانگين وزن انفرادي، فاكتور وضعيت، (هاي رشد  ماهيان سوف و كاراس روي بقاء و برخي شاخص اثرات در اين پژوهش

 قطعـه  300 (اي كپورماهيـان  در كشت چنـد گونـه   Cyprinus carpioماهي كپور معمولي ) نرخ رشد ويژه و بيوماس نهايي
 ـ.  گنبد مورد مطالعـه قـرار گرفـت         ماهه در منطقه ديكجه شهرستان     8، طي يك دوره پرورش      ) گرم 15/44كپور با وزن     يـن  ه ا ب

سازي كـاراس و   پاك -سازي كاراس و بدون رهاسازي سوف، ب  پاك-الف( تيمار 4و در  ، هكتاري انتخاب  3 استخر   8منظور  
سازي كاراس و بـا       بدون پاك  - د ،سازي كاراس و بدون رهاسازي سوف       بدون پاك  - ج ،) گرمي 2 قطعه   200 (رهاسازي سوف 

در كليـه  ) دهي پايـه پاشـي و كـود   ، آهكتخليه آب، خشك كردن (سازي استخر  مراحل آماده  .دشبندي   تقسيم) ي سوف رهاساز
 پاشـي  سازي ماهيان كاراس دوره قبـل، سـم        ، جهت اطمينان از پاك     و در استخرهاي تيمارهاي الف و ب       تيمارها انجام پذيرفت  

 بار در 2 فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب. ي نصب گرديد صورت گرفت و در ورودي آنها تور)ppm  1/0آندوسولفان با دوز(
هاي  منظور بيومتري و تعيين شاخص برداري از ماهي به برداري از غذاي زنده استخرها و همچنين نمونه       و نمونه ،  گيري ماه اندازه 
 نهايي كپـور معمـولي در       در پايان دوره پرورش ميانگين وزن انفرادي، نرخ رشد ويژه و بيوماس           . بار در ماه انجام شد     رشد يك 

 امـا در خـصوص    . با يكديگر داشتند  ) >01/0P(داري    ها بيشتر بود و از نظر آماري اختلاف معني         تيمار ب نسبت به ساير گروه     
 با توجه به موارد ذكر شده جهت افزايش راندمان توليد         . داري وجود نداشت    درصد بازماندگي اختلاف معني    فاكتور وضعيت و  
  .گردد پيشنهاد ميسازي كاراس و رهاسازي سوف  ي پاكماهي كپور معمول

  
  هاي رشد ، شاخص، بقاء كاراس، سوف، كپور معمولي:هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

اي  كـشت چندگونـه    از   دسـت آمـده     توليدات بـه  امروزه  
پروري   درصد كل توليدات آبزي50 از شكپورماهيان چيني بي

ــصاص داده  ــود اخت ــه خ ــستمونت، (را ب روش و ) 1995 ك
                                                 

  mrimanpoor@yahoo.com : مسئول مكاتبه*

هـاي پـرورش     تـرين روش   متـراكم از متـداول     پرورش نيمـه  
  ).1997،  و همكارانآلبرت(يا است كپورماهيان در دن

 واحـد سـطح لازم      براي افزايش ميزان توليد مـاهي در      
 و در جهـت رفـع آن اقـدام          ،شناسايياست موانع موجود    

يكي از اين موانع وجود ماهيان هرز در اسـتخرهاي          . گردد
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هاي ر اســتخرامــروزه در بيــشت. باشــد پــرورش مــاهي مــي
 توليـد انبـوه     ش ماهي و حتي مزارعـي كـه در زمينـه          پرور
ــي بچــه ــدام م ــان اق ــره  ماهي ــاراس نق ــاهي ك ــد، م  اي نماين

)Carassius auratus gibelio(    ــا ــده ت ــت ش ياف
امعـه زيـستي اسـتخرها را دربـر         كه گاهي اكثريت ج    جايي
ر مـزارع   مـاهي كـاراس د    كـه انـدازه      از آنجـايي  . گيـرد  مي

در ايـران از     باشـد،  كوچـك مـي    طـور عمـده     پرورشي بـه  
ــسندي مناســبي برخــوردار نيــست بازار ــاهي در. پ  ايــن م

استخرهاي پرورشي با كپور معمولي به رقابت برخاسـته و          
ي طبيعي و دستي موجـود      توجهي از غذا    سالانه مقدار قابل  

و  سـازد  در مزارع را از دسترس ماهيان پرورشي خارج مي        
 نيازهـاي بيولوژيـك     ،آن بـر  علاوه .كاهد مي ن توليد از ميزا 
  و اغلب  كند محيط كسب مي   را از ) جمله اكسيژن  از(خود  

علت تراكم زيـاد آنهـا، ماهيـان پرورشـي دچـار كمبـود               هب
 .گردنـد  ميهاي داخلي و خارجي      ده به انگل  اكسيژن و آلو  

 حـساب آمـده و     اين رقيب بيولوژيك ماهيان اصلي بـه      بنابر
با توجه   .)2000هيوت،   (گردد هي هرز تلقي مي   ماعنوان   هب

رودخانه  زر مخازن پرورش ماهي ا    گيري بيشت  كه آب  به اين 
ناپذير   اجتناب يستم پرورشي است، ورود ماهي كاراس به س     

 جهـت كنتـرل آن بهتـر اسـت اسـتخرهاي            رو  از اين بوده،  
در  سازي و  گيري از ماهي كاراس پاك     پرورشي قبل از آب   

عداد مشخصي مـاهي سـوف نيـز در كنـار        صورت امكان ت  
  .)2007خوال،  (ماهيان پرورشي رهاسازي گردد

 كـه توسـط هـولم لانـد و هـامر            هايي براساس بررسي 
ذخـاير    مشخص شد كه افزايش،صورت پذيرفت) 2004(

 )Lucioperca Sander ( ســوف معمــوليگونــه بــومي
منظور كـاهش    تواند در مديريت استخرهاي پرورشي به      مي

نقش مثبتـي را    )  جمله كاراس  زا(ساني ماهيان هرز    ر آسيب
 رولنـد و     صورت گرفته توسط   هاي  بررسيطبق  . ايفا نمايد 
 اي  اثر تـراكم روي سـوف نقـره        مبني بر ) 2006(همكاران  

)Bidyanus bidyanu( در آب شـــيرين اســـتراليا در 
 قطعه مـاهي  200 و   100،  50،  25،  12، در پنج تراكم     قفس

يافتـه در     كـه ماهيـان پـرورش      مكعب، مشخص شد  در متر 
مكعـب در قفـس      قطعـه مـاهي در متر      50 و   25هاي    تراكم

 ـ  گرانه داشتند و بقاء در اين قفس       حالت پرخاش  طـور   هها ب
  .ها كاهش داشت داري در مقايسه با ديگر تراكم معني

تـوان رقيـب غـذايي و        سازي ماهي كاراس مـي     با پاك 
خر را از   بيولوژيكي كپورماهيان پرورشـي موجـود در اسـت        

ي باعـث رشـد مناسـب       عمـل از سـوي    بين بـرد كـه ايـن        
رسيدن آن به حـد      خصوص كپور معمولي و    هماهيان ب كپور

گردد و   مي افزايش توليد در واحد سطح       وبازاري  مطلوب  
علت بـالا بـودن قيمـت ماهيـان مناسـب             ديگر به  از سوي 

د كـه سـود     وش مقايسه با ماهيان ريزتر سبب مي     بازاري در   
ضـمن در   در  . ماهي گردد گان  دهند يب پرورش بيشتري نص 

ثير حـضور و زاد و ولـد        تـأ   تحـت (صورت افزايش تراكم    
ود خواهـد   ج ـو رقابت براي كسب غذا و فضا بـه       ) كاراس

بـوهلين و  ؛ 2002؛ بوجارد و همكاران،     2002سيد،   ال(آمد  
ــاران،  ــاران،  2002همكـ ــد و همكـ ؛ وب و 2006؛ رولنـ

بر حذف    سوف علاوه  سازي ماهي با رها ). 2007همكاران،  
تـوان   رقيب غذايي و بيولولـوژيكي ماهيـان پرورشـي مـي          

) اندكتعداد هر چند به (باعث توليد ماهي سوف خوراكي  
به اقتـصاد پـرورش     دليل قيمت مناسب آن كمك       هشد كه ب  

كان و همكاران،  آ ؛ ارك 1990هولم و رفستاي،     (واهد بود خ
  .)2007؛ خوال، 2000؛ هيوت، 1992

 ـ      مطالعاتي د  خـصوص   هر زمينه شناسايي ماهيان هـرز ب
عنوان عامل مزاحم در پرورش ماهيان گرم        ماهي كاراس به  

 ـ          ثير آن  أآبي به عمل آمده ولي در خصوص برآورد ميزان ت
 بنـابراين بر كاهش توليد اقدامي صورت نپذيرفتـه اسـت،          

 كـار بـا     1385 ماهداي شد كه از اسفن     اهميت مطلب انگيزه  
ســازي مــاهي كــاراس و  ر پــاكثيهــدف تعيــين ميــزان تــأ

هـاي    سازي ماهي سوف روي بقـاء و برخـي شـاخص          رها
  .رشد كپور معمولي آغاز گردد

  
  ها مواد و روش

 كيلـومتري   25جه واقـع در     ك در منطقه دي   اين پژوهش 
غــرب شهرســتان گنبــد كــاووس در اســتخرهاي مجــاور  

 1386 مـاه  آذر تـا  1385 ماهرود از اسـفند    رودخانه گرگـان  
 8 ،1385 ماه اين بررسي در اواسـط اسـفند       يط. انجام شد 
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سازي    پاك -الف(  تيمار 4 و در    ، هكتاري انتخاب  3ستخر  ا
سازي كاراس و     پاك -بسازي سوف،   كاراس و بدون رها   
سـازي كـاراس و بـدون         بدون پـاك   -جرهاسازي سوف،   
ــدون -د، رهاســازي ســوف ــاك ب ــا  پ ــاراس و ب ســازي ك

 ماهر اسـفند  در اواخ ـ  .بندي گرديد  تقسيم) سازي سوف رها
مانـده   سـازي ماهيـان كـاراس بـاقي        جهت اطمينان از پاك   
ستخرهاي تيمارهاي الـف و ب بـا        ، ا احتمالي از دوره قبل   

  .پاشي گرديد  سمppm  1/0سم آندوسولفان با دوز
ميزان يك   پاشي به   آهك 1386 ماه  در دهه اول فروردين   

از بين بردن كامل موجـودات مـضر از   هت جتن در هكتار    
 خم و نوزاد انواع ماهيان هرز، مار و قورباغه و رفع          جمله ت 
 pH يز جهت ايجاد تعادل و تنظيم     نهاي مختلف و     آلودگي

 ـ  سپس كود . صورت گرفت خاك و آب     وسـيله   هدهي پايه ب
طـور يكنواخـت در      به ( تن در هكتار   4ميزان   كود گاوي به  

در دهـه دوم    . دش ـ انجـام    )هاي خشك كف استخر    قسمت
شد رود آغاز   ري استخرها از منبع گرگان    گي  آب ماه  فروردين

ــت    و ــف و ب جه ــاي ال ــتخرهاي تيماره در ورودي اس
تغذيـه   .جلوگيري از ورود ماهيان هرز توري نصب گرديد       

اسـاس غـذاي طبيعـي       ماهيان تا نيمه اول خردادماه بر      كليه
استخر اسـتوار بـود و بعـد از آن تغذيـه كپـور بـا غـذاي                  

گرديـد و تـا پايـان دوره        كنسانتره و آمور با علوفـه آغـاز         
  .پرورش ادامه يافت

هـر كـدام از اسـتخرها بـا          مـاه   در دهه سوم فـروردين    
 قطعه  300،  ) گرمي 90±2/5 (گ قطعه فيتوفا  2450تركيب  
  قطعـــه بيـــگ هـــد150، ) گرمـــي15/44±8/3 (كپـــور

 ) گرمي 150±1/11 ( قطعه آمور  100 و   ) گرمي 3/6±100(
 گرمي  2هي سوف   ما  بچه ماه خرداد 21 در. ديدار گرد  ماهي

 قطعـه در    200 بـا تـراكم      در استخرهاي تيمارهاي ب و د،     
  .سازي گرديدهكتار رها

هـدايت   و   pH شـفافيت،  فاكتورهاي درجه حـرارت،   
؛ 2000اورام،   (گيـري شـد     بـار انـدازه    2 هر مـاه     الكتريكي

؛ ســينگ و همكــاران،  2003 ديجــك، هاردويــگ و وان
 ـ    اندازه .)2004  ديـسك و    وسـيله سـشي    هگيري شـفافيت ب

 گيـري  در محل و انـدازه    اي   جه حرارت با دماسنج جيوه    در

pH   آزمايشگاه اداره شيلات گنبـد      در هدايت الكتريكي و 
سـاخت  ) HORIBA, U-10(توسط دستگاه كنترل آب 

 1فـاكتور وضـعيت   در ايـن پـژوهش      .  صورت گرفت  ژاپن
  :محاسبه شد )1996( دنيلز و همكاران معادلهتوسط 

)1               (                             100×= bL
WCF  

  

 طـول = L ،وزن ماهي بر حـسب گـرم      = W  در آن،  كه
 ميان طول   شيب رگرسيون = bمتر و    بر حسب سانتي  ماهي  

  .گرديدمحاسبه w=aLb  و وزن است كه از رابطه
مـاهي كپـور     2زير نرخ رشـد ويـژه      با استفاده از رابطه   

محاسـبه   )1996(يلز و همكـاران      دن معادلهتوسط  معمولي  
  :گرديد

  

)2(                        100
12

12 ×
−
−

=
TT
LnWLnWSGR  

  

 - 1Tوزن ثانويـه و     = 2W ،وزن اوليـه  = 1W،   در آن  كه
2T =باشد طول دوره رشد مي.  

 صـورت گرفـت   بـار     برداري از ماهيان هر ماه يك      نمونه
ــاه ( ــر م ــا 30در ه ــام ماهي ــان دوره از تم ــاهي و در پاي ن  م

و )  اسـتخر  2( تكرار   2ي اين كار از هر تيمار       برا. )مانده باقي
تكـرار از دو    جهـت زير  . گرفته شد  تكرار زير 2از هر تكرار    

 ـبـرداري انجـام      قسمت مختلف هر استخر نمونـه      از . دگردي
گيـري   براي انـدازه  . ها ميانگين گرفته شد    طول و وزن نمونه   

زن از ترازوي   و و ) متر  ميلي ±1دقت  (طول از تخته بيومتري     
  .استفاده گرديد)  گرم±01/0دقت (ساتريوس 

با اتمام دوره پرورشي در هر استخر از شروع تا پايـان            
هاي ماهي يادداشـت و در       برداشت، ميزان توليد انواع گونه    

همچنين بـراي هـر     . نهايت توليد كل استخر برآورد گرديد     
با تقسيم نمـودن كـل      . گونه ماهي ميانگين وزن گرفته شد     

زن ماهيان توليـدي هـر گونـه بـر ميـانگين وزن، تعـداد               و
با توجه بـه معلـوم بـودن        . ماهيان توليدي نيز تعيين گرديد    

ن توليـدي،   ماهيان رهاسازي شده و تعداد ماهيـا       تعداد بچه 
 از آنـاليز    پـژوهش در ايـن    . محاسـبه شـد   درصد بقاء نيـز     

ها  نمونه زير و واريانس با زير نمونه مساوي استفاده گرديد      
ستخرهاي مربوط به هر تيمار     ا دو بار توركشي در داخل ا      ب

                                                 
1- CF: Condition Factor  
2- SGR: Specific Growth Rate 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

رشـد و بازمانـدگي كپـور        هـاي  شاخص و   فتگرصورت  
، بـا   Fدار بـودن     معنيبا توجه به    .  شد گيري معمولي اندازه 

، تيمارهـــا و اي دانكـــن دامنـــهاده از آزمـــون چنداســـتف
 يكـديگر  بـا    05/0 در سـطح     هاي داخل تيمارهـا    نمونهزير

  .مقايسه گرديد
  

  نتايج
ــرارت د ــه ح ــي  pH، رج ــدايت الكتريك آب در  و ه

 1در جدول    ي مورد بررسي در طول دوره پرورش      تيمارها
  .نشان داده شده است

  . در چهار تيمار مورد بررسي، هدايت الكتريكي و درجه حرارتpH) انحراف معيار ± ميانگين(ها  مقايسه داده -1 جدول
  تيمار

 هدايت الكتريكي pH درجه حرارت  برداري زمان نمونه

  a62/4±18/26  a097/0±96/8  a37/81±518/2620  فروردين تا آبان
  .باشد  مي05/0دار در سطح  مشابه در هر رديف نشانه اختلاف معنيحروف انگليسي غير

  
 و هـدايت الكتريكـي آب در        pHبين درجه حرارت،    

تيمارهاي مورد بررسـي در طـول دوره پـرورش اخـتلاف            
  .نداشتداري وجود  معني

 وزن انفرادي كپور و مقايسه ميانگين آنهـا در          2 در جدول 
  .تيمارهاي مورد بررسي نمايش داده شده است

، ميانگين  2 از جدول    دست آمده   بههاي    با توجه به داده   
مـاه در تيمارهـاي مـورد بررسـي           وزن كپور در ارديبهشت   

ولــي در ســاير  . داري را نــشان نــداد  اخــتلاف معنــي 
 در طول دوره پرورش تا برداشـت نهـايي،          ها  برداري  نمونه

  .وجود داشت) >01/0P(دار  اختلاف معني
هـاي مختلـف و    بـرداري  نرخ رشد ويژه كپور در نمونه  
 و همچنـين نـرخ رشـد        3مقايسه ميانگين آنها در جـدول       

ويژه نهايي كپور و مقايسه ميانگين آنها در تيمارهاي مورد          
  . نمايش داده شده است4بررسي در جدول 

  
  .هاي مختلف در چهار تيمار مورد بررسي برداري  كپور در نمونه)گرم (وزن انفرادي) نحراف معيارا ± ميانگين(ها   مقايسه داده-2 جدول

  تيمار
 د ج ب  الف  برداري زمان نمونه

  a49/13±133  a75/10±5/133  a08/10±75/126  a16/3±128  ارديبهشت
  a84/27±5/547  a00/75±5/562  b30/24±429  b50/21±5/423  خرداد
  a62/38±5/802  a36/31±840  b45/62±655  b61/20±5/647  تير
  a55/64±1225  a54/53±1310  b39/85±5/987  b52/52±5/1047  مرداد
  a73/45±5/1362  a46/46±5/1437  b87/47±5/1137  b91/62±5/1212  شهريور
  a97/36±1505  a88/71±1585  b62/31±1260  b45/57±1315  مهر
 a72/51±5/1652 a52/58±5/1742 b60/55±5/1372 b90/78±5/1407  آبان
  .باشد  مي05/0دار در سطح  مشابه در هر رديف نشانه اختلاف معنيحروف انگليسي غير

  
  .هاي مختلف برداري  در نمونه)در روزدرصد وزن بدن  (نرخ رشد ويژه كپور)  انحراف معيار± ميانگين(ها   مقايسه داده-3 جدول

  تيمار
 د ج ب  الف  برداري نمونهزمان 

  a163/0±205/4  a311/0±220/4  a078/0±025/4  a042/0±060/4  ارديبهشت
  a035/0±425/4  a156/0±500/4  b071/0±810/3  b057/0±740/3  خرداد
  a007/0±235/1  a021/0±295/1  a325/0±360/1  a184/0±370/1  تير
  a283/0±360/1  a049/0±435/1  a480/0±330/1  a071/0±550/1  مرداد
  a078/0±345/0  a007/0±295/0  a127/0±460/0  a021/0±475/0  شهريور
  a035/0±335/0  a007/0±325/0  a014/0±340/0  a021/0±275/0  مهر
  a028/0±310/0  a007/0±315/0  a007/0±285/0  a064/0±225/0  آبان
  .باشد  مي05/0دار در سطح  مشابه در هر رديف نشانه اختلاف معنيحروف انگليسي غير
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  . كپور در چهار تيمار مورد بررسي)درصد وزن بدن در روز (نرخ رشد ويژه نهايي)  انحراف معيار± ميانگين(ها  مقايسه داده -4 جدول
  تيمار

  برداري زمان نمونه
 د ج ب الف

  a017/0±707/1  a013/0±735/1  b021/0±620/1  b026/0±635/1  فروردين تا آبان
  .باشد مي 05/0دار در سطح  ف نشانه اختلاف معنيمشابه در هر رديحروف انگليسي غير

  
در خـصوص نـرخ رشـد        4 و   3 هـاي   ولهاي جد   داده
ــژه  ــهوي ــور در نمون ــرداري كپ ــه ب ــ (هــاي ماهان جــز در  هب
 نـسبت   كه در طـول يـك مـاه رشـد بـه           برداري دوم    نمونه

در تيمارهـاي   را  داري   اختلاف معنـي  ) سريعي مشاهده شد  
  اطلاعات جـدول   ا توجه به   ب ولي. نشان نداد مورد بررسي   

 كپور در طول يـك دوره        نهايي رشد ويژه   نرخ اختلاف،  4
ماهي تا برداشـت نهـايي       از هنگام رهاسازي بچه   (پرورش  

هـاي   در تيمارهاي ب و الف با ميانگين       ) روز 212مدت   به
 نسبت به تيمارهاي ج و      707/1±017/0 و   013/0±735/1

 635/1±026/0  و620/1±021/0 هـــاي د بـــا ميـــانگين
فاكتور وضعيت كپـور و مقايـسه        .بود )>01/0P(دار   معني

 4 ميــانگين آنهــا در تيمارهــاي مــورد بررســي در جــدول
  .مايش داده شده استن

توليد شده و مقايسه ميانگين آنها ي كپور ماهتوده زنده  
  .باشد مي 5 مطابق جدول

اختلاف ميانگين توده زنده ماهي كپـور در تيمارهـاي          
 و 500/436±26/16 هــــاي انگينب و الــــف بــــا ميــــ

نــــسبت بــــه تيمارهــــاي د و ج بــــا  56/15±00/410
 دار  معني 500/337±02/12 و   000/355±90/9هاي ميانگين

)01/0< P (درصد بقاء ماهي كپور معمولي و مقايـسه        . بود
  .ه شده استي ارا6 ميانگين آنها در جدول
 ، درصـد بقـاء كپـور      6 هـاي جـدول    با توجـه بـه داده     

داري را   تيمارهاي مورد بررسي اختلاف معنـي     معمولي در   
  .نشان نداد

  
  .وليد شده در چهار تيمار مورد بررسيت كپور  ماهي)كيلوگرم (وزن توده زنده)  انحراف معيار± ميانگين(ها   مقايسه داده-5 جدول

  تيمار
  برداري زمان نمونه

 د ج ب الف

  a56/15±00/410  a26/16±500/436  b02/12±500/337  b90/9±000/355  كپور
  .باشد  مي05/0دار در سطح  مشابه در هر رديف نشانه اختلاف معنيحروف انگليسي غير

  
  .درصد بقاء كپورماهيان پرورشي در چهار تيمار مورد بررسي)  انحراف معيار± ميانگين(ها  مقايسه داده -6 جدول

  تيمار
  برداري زمان نمونه

 د ج ب الف

  a91/1±650/82  a84/1±300/83  a89/1±995/81  a940/0±995/83  كپور
  .باشد  مي05/0دار در سطح  مشابه در هر رديف نشانه اختلاف معنيحروف انگليسي غير

  
  گيري بحث و نتيجه

 )2003(ديجــك  اســاس اظهــارات هاردويــگ و وانبر
روند رشد در ماهيان وابـستگي بـسيار زيـادي بـه درجـه              

امنـه دمـايي    حرارت دارد و حداكثر نرخ رشد ماهيان در د        
اندكي قرار دارد كه انحراف از آن محدوده با كاهش نـرخ            

اي كه اغلب اعمال فيزيولوژيـك       گونهرشد همراه است به     
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هاي  در ماهيان نظير ظرفيت شنا، مصرف اكسيژن و فعاليت        
در مطالعـه   . ثير درجه حرارت قـرار دارنـد      تأ  آنزيمي تحت 

ش حاضر تغييرات درجه حرارت آب در طول دوره پـرور         
گراد ثبت گرديد كه با توجه بـه          درجه سانتي  31 تا   17بين  

گـراد جهـت     درجه سانتي29 تا 15اسب  نمحدوده دمايي م  
قبــول  اي قابــل دامنــه) 2000، اورام(كپورماهيــان پــرورش 
 آب در pHدر طـــول دوره پـــرورش تغييـــرات  .اســـت

 ثبت شـده    3/9 تا   2/8تيمارهاي مورد بررسي در محدوده      
 بـراي   9  تـا  5/7مطلـوب    pHمحـدوده   كه بـا توجـه بـه        

مناسـب  اي    دامنـه  )2004 ،سينگ و همكـاران   ( كپورماهيان
ــي ــد م ــي آب در    .باش ــدايت الكتريك ــانات ه ــه نوس دامن

 با توجه به محدوده هـدايت الكتريكـي         تيمارهاي مختلف 
ع براي  مربمتر   ميكروموهس بر سانتي   4000مناسب كمتر از    

نه مناسب براي رشد    در حد دام  ) 2000اورام،  (كپورماهيان  
) 5/151( حداكثر اختلاف بين تيمارهـا        و استكپورماهيان  

اورام،  (در حدي نبود كه موجب محـدوديت رشـد گـردد          
ــابراين پارامترهــاي فيزيكوشــيميايي آب عامــل  . )2000 بن
  .كننده در روند رشد نبود تعيين

زايــي، توليــدمثل ســريع و بلــوغ  سيــستم تكثيــر مــاده
 از جمله عواملي هستند كه باعـث        هنگام ماهي كاراس  زود
شـدت رو بـه فزونـي        شوند اين ماهي در اسـتخرها بـه        مي

. )2000هيـوت،    (و از ميزان غذاي زنده كاسته شود      گذارد  
 )1992( آكـان و همكـاران     هـاي ارك    در بررسـي   همچنين

كـه در پـي كـشت مـاهي سـوف در درياچـه         گزارش شد   
استه شـده و    هاي ديگر ك   تدريج از جمعيت گونه    هاگيردير ب 

ها معدوم شدند ولي جمعيـت مـاهي كـاراس           بعضي گونه 
، پـژوهش در ايـن    .  زيـاد بـود    نسبت  دليل تكثير سريع به     به

، ماهيـان پرورشـي در طـول دوره پـرورش         همگام با رشد    
ماهي كاراس نيز رشد و تكثير نمـود و جمعيـت و تـراكم              

نتيجه رقابـت غـذايي و بيولـوژيكي آن بـا            در اين ماهي و  
بـا مطالعـات     نظـر  كپور افـزايش يافـت كـه از ايـن         ماهي  

) 1992( و همكــاران آكــان ركات پذيرفتــه توســط صــور
  .خواني داشت هم

ــولم و  بر ــات ه ــاس مطالع ــساس روي ) 1990 (يارفت
، نرخ رشد ويژه با افزايش دسترسـي        كمان آلاي رنگين  قزل

 هـايي   طي آزمايش ) 2002(سيد   -ال .به غذا افزايش يافت   
ماهيان انگشت قد تيلاپياي     تلف روي بچه  در سه تراكم مخ   

 به اين نتيجه رسيدند )Oreochromis niloticus(نيل 
كه درصد افزايش رشد و نرخ رشد ويژه رابطـه منفـي بـا              

دليـل مـاهي    به (سازي داشته و با افزاش تراكم   تراكم ذخيره 
 كـاهش نـشان داده    ) P >01/0(داري   طور معنـي   ه ب )كاراس
 كپورماهيان  ان رشد روي ميز ) 2007(مطالعات خوال   . است

 با سـوف نـسبت بـه كپورماهيـان          زمان  چيني در كشت هم   
را نشان  ) P >05/0( داري چيني بدون سوف اختلاف معني    

خواني   هاي اين محققان هم    نتايج مطالعه حاضر با يافته    . داد
  .داشت
رولنـد و    صـورت گرفتـه توسـط        هاي بررسياساس  بر

يـزان بقـاء در ماهيـان       كـه م  اعـلام شـد     ) 2006(همكاران  
هـا   يافته در تراكم پايين در مقايسه با ديگـر تـراكم           پرورش

 حاضـر   پـژوهش ز ايـن نظـر بـا        اكـه    كاهش يافتـه اسـت    
 صورت پذيرفته توسط هاي بررسيطبق  . خواني نداشت  هم

ــا ــوهلين و همك ــزل )2002(ران ب ــوه روي ق   ، اي آلاي قه
 ـ        تراكم روي شاخص   ي ثير منف ـ أهاي رشد در ايـن گونـه ت

 ـ  اداشت   همچنـين   .چنـاني روي بقـاء نداشـت       ثير آن أمـا ت
ــاران ــات وب و همك ــوكلا روي)2007 (مطالع ــاهي  س  م

)Rockycentron canadom(  در سه تـراكم مختلـف  ،
 پژوهشدر  . اء نشان نداد  داري را در ميزان بق     تلاف معني اخ

 ـ    )2007(صورت پذيرفته توسط خـوال       م أوروي كـشت ت
، درصد بازماندگي مـاهي     نيماهي سوف با كپورماهيان چي    

هـاي   يافتـه . داري را نشان نداد    كپور معمولي اختلاف معني   
  .خواني داشت  همن بالااهاي محقق مطالعه حاضر با يافته
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Abstract1 

In this research that was carried out for 8 months in Dikjeh area of Gonbad, the effects of carass 
and pikeperch on survival and growth indices of common carp (Cyprinus carpio) in carp polyculture 
(300 carps, 44.15 gr) were studied. Therefore, 8 ponds were chosen, each of them 3/h, and they were 
divided to four treatments: A- obliterating carass without stocking (introducing) pikeperch B- 
obliterating carass alongwith stocking (introducing) pikeperch (200 perchs, 2 gr) C- without 
obliterating carass and without stocking (introducing) pikeperch D- without obliterating carass and 
alongwith stocking (introducing) pikeperch. Preparation process of ponds(to empty of water, to dry, to 
spray lime and to fertilize) were performed in all treatments. To make sure of obliterating carasses in 
treatments A and B, the ponds were sprayed with poison (Andosulfan with 0.2 ppm) and the water 
entrances were fixed with net. Physicochemical factors of water were measured twice a month, and 
sampling of natural food, and also sampling of fish in order to biometery and determining growth 
indices were performed once a month. At the end of period, individual average weight, specific growth 
rate and final biomass of common carp in treatment B were more than the other groups and 
statistically there was significant difference (P<0.01) among them. But condition factor and survival 
percent had no significant difference. Regarding the results mentioned, Obliterating carass with 
introducing pikeperch is suggested to increase production output of common carp. 
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