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   )Liza aurata Risso, 1810 (ييلوغ جنسي كفال طلاتوليدمثل و ب
 هاي ايراني درياي خزر در آب
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  چكيده
باشند و پس از  د ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي خزر ميهاي اصلي و غالب در تركيب صي     كفال ماهيان از گونه   

 ـ       يي و درآمدزا  ي در توليد پروتئين دريا    ، تن 4500ماهي سفيد با صيد سالانه بالغ بر         ي يسـزا  هي در سه استان شمالي كشور نقش ب
منظـور تعيـين دوره      بـه . دهـد  تـشكيل مـي   ماهيـان را      درصد از تركيب صـيد كفـال       95ي بالغ بر    يدر دهه اخير كفال طلا    . دارند

بـرداري پايـدار از ذخـاير آبزيـان بـسيار مهـم              ريزي و طول بلوغ جنسي كه در مديريت صيد و بهره           توليدمثلي، زمان اوج تخم   
نيـاز در فـصل صـيد        هاي مـورد   نمونه.  انجام شد  1386 تا آذرماه    1385ماه   برداري از دي    ماه نمونه  12 با   پژوهشباشد، اين    مي

 شركت تعاوني پره در استان مازندران و در خارج از فـصل صـيد، بـا اسـتفاده از پـره چـشمه ريـز در                     53تخواني از   ماهيان اس 
 گـرم و    8/402±4/232متـر و      سـانتي  8/32±71/5ترتيـب    ميانگين طول چنگالي و وزن كل بـه       . دگرديسواحل اين استان تهيه     

براسـاس  .  سال تعيين گرديد8/4 و 7/3ترتيب  هاي نر و ماده به سن بلوغ براي جنس.  سال محاسبه شد3/4±42/1ميانگين سن  
 تـا آذرمـاه و زمـان اوج         مـاه هاي جنسي و بررسي شاخص گنـادي، دوره توليـدمثل ايـن مـاهي از مهر                مشاهدات ظاهري اندام  

 مـشاهده   عدد تخمـك محاسـبه شـده و    4/740259±1/75426مقدار هماوري مطلق    . ماه تعيين شد   ريزي در نيمه اول آبان     تخم
متـر    سـانتي  6/26 پـژوهش طول بلوغ جنسي در ايـن       . شود گرديد كه با افزايش طول، وزن و سن ماهي بر مقدار آن افزوده مي             

براساس نتايج اين مطالعه شروع فصل صيد ماهيان اسـتخواني در سـواحل ايرانـي دريـاي خـزر                   . تعيين گرديد ) طول چنگالي (
متـر كـاهش      سـانتي  4/1ريزي اين ماهي بوده و اندازه طول بلوغ جنسي به مقـدار              مصادف با زمان اوج رسيدگي جنسي و تخم       

  .سندر نسبت به گذشته به بلوغ جنسي ميتري  هاي كوچك ي در اندازهييافته و ماهيان كفال طلا
  

  ي، هماوري، طول بلوغ جنسيي درياي خزر، سواحل ايران، كفال طلا:هاي كليدي واژه
  

  1قدمهم
 3 هجري شمـسي حـدود       1309-1313هاي   طي سال 

 3تـر، از     سـاله و كوچـك     ميليون عدد بچه ماهي كفال يك     
                                                   

  daryanabard@gmail.com:  مسئول مكاتبه*

 ، كفـال پـوزه باريـك   )Liza aurata (ييگونه كفال طلا
)L. saliens ( و كفال مخطـط) Mugil cephalus ( از

درياي سياه به درياي خزر پيوند زده شـدند كـه پيونـد دو            
 همـراه   ي و كفال پوزه باريك بـا موفقيـت        يگونه كفال طلا  
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خوبي با شـرايط اكولـوژيكي    ه   سال ب  10بود و در كمتر از      
درياي خزر سازگار شده و از پـراكنش خـوبي برخـوردار            

ــد  ــلان(گرديدن ــز،  اص ــريعتي، 1991پروي  اُرن، ؛1979؛ ش
گذراني و تداوم    دليل دماي مناسب براي زمستان     به). 1981

هــاي ايرانــي دريــاي خــزر،     ب ي در آايتوليــدات غــذ 
پرويـز،   اصلان(كنند   هيان به اين منطقه مهاجرت مي     ما كفال

زمـان بـا     هاي ايران هم   مهاجرت اين ماهيان به آب    ). 1991
 ـ    شروع فصل صيد ماهيان اسـتخواني مـي        يـن  ه ا باشـد و ب

برداري را از ذخاير آنها      ترتيب صيادان ايراني بيشترين بهره    
 90كه بيش از     طوري هب) 2008دريانبرد و همكاران،    (دارند  

ماهيان درياي خـزر توسـط صـيادان         درصد از ذخاير كفال   
  ).1993نژاد و مقيم،  غني(شود  ايراني صيد مي

ي جنـسي بـوده و نرهـا زودتـر از       يتوليدمثل كفال طلا  
 ـ   ها به بلوغ جنسي مي     ماده  3كـه نرهـا در       طـوري  هرسـند ب

ترشـنكو،  (شـوند     سـالگي بـالغ مـي      4ها در    سالگي و ماده  
ــم). 1950 ــن   تخ ــزي اي ــوده    ري ــب ب ــام ش ــاهي هنگ م

 20ي كه داراي دماي     يها و در آب  ) 1951پرسوااستروموا،  (
 متر باشند و در     11 تا   7گراد و شفافيت      درجه سانتي  22تا  
 متـر و فاصـله      700 تا   300هاي سطحي آب در اعماق       لايه
). 1972آوانسف،  (شود    مايلي از ساحل انجام مي     60 تا   50
 9/0 تـا    6/0ر آنهـا    هـا ريـز و پلاژيـك بـوده و قطـ ـ           تخم
  ).1992شريعتي، (باشد  متر مي ميلي

 ـاكنون سه گونه ماهي سفيد، كفال طلا       هم ي و مـاهي    ي
 درصد از تركيب صيد ماهيان استخواني را        90كپور بالغ بر    

ي يدر سواحل جنوبي درياي خزر تشكيل داده و كفال طلا         
باشـد    درصد از تركيـب صـيد را دارا مـي          40 تا   30سالانه  

با توجه به حـضور ماهيـان       ). 2008رد و همكاران،    دريانب(
ريزي در زمـان شـروع       ي بالغ و آماده براي تخم     يكفال طلا 

فصل صيد، اهميت بررسي رسـيدگي جنـسي ايـن مـاهي            
همچنـين فعاليـت بـيش از       . شود بيش از پيش احساس مي    

 شركت تعاوني پره در سواحل      142 صياد در قالب     11500
 و اقتـصاد خـود را در گـرو       ايراني درياي خزر كه معيشت    

اي  دانند و درآمد قابـل ملاحظـه       پايداري ذخاير ماهيان مي   
 ـكه از صيد كفال طلا     شـود ايجـاب     ي عايـد صـيادان مـي      ي

ريزي ايـن مـاهي    كند كه طول بلوغ جنسي و زمان تخم        مي
مورد مطالعه قرار گرفته و راهكارهـاي مـديريتي مناسـب           

ــرداري پايــدا بــراي مــديريت صــيد و بهــره ر در اختيــار ب
  .ط قرار گيردوربمهاي  دستگاه

تاكنون بيشتر مطالعات انجام شده معطوف بـه بررسـي         
ذخاير و نوسانات ميزان صيد ماهيان استخواني بوده و بـه           

شناسي توليـدمثل    ويژه زيست  هشناسي و ب   هاي زيست  جنبه
 1369 مهرمـاه    20در  . اين ماهيان كمتر پرداخته شده است     

ريزي نكـرده بودنـد      ز ماهيان هنوز تخم    درصد ا  59بالغ بر   
 و دهـه  مـاه در دهـه سـوم مهر  ). 1994نوري و همكاران،  (

 درصـد از ماهيـان آمـاده        60 نزديك بـه     1374ماه   اول آبان 
 رسـيدگي جنـسي بودنـد    5ريـزي و در مرحلـه       براي تخم 

 كـه شـروع     1375در سـال    ). 1995شعباني و همكـاران،     (
 درصـد از    97حدود  فصل صيد دهه سوم شهريورماه بود،       

سـر   ه و در مراحل تكوين گنادي ب      ريزي نكرده   ماهيان تخم 
هــاي  طــي ســال). 1996عبــدلي و همكــاران، (بردنــد  مــي

 ـ جمعيت كفال طلا   يي پويا 1374-1372 ي و كفـال پـوزه      ي
باريك در سواحل جنوبي درياي خزر مورد مطالعـه قـرار            

 1375ماه    آبان 8 تا   ماه مهر 29از  ). 1996قديرنژاد،  (گرفت  
 و فراواني ايـن     ريزي كرده    درصد از ماهيان تخم    52حدود  

رمـضاني،  ( درصد رسيد    75ماه به    ماهيان در نيمه دوم آبان    
ي در يــبرخــي از خــصوصيات زيــستي كفــال طلا). 1997

 بررسـي شـد     1372سواحل جنوبي درياي خـزر در سـال         
در دهه سوم مهرماه كه شروع فصل صيد        ). 1998فضلي،  (

ريزي  حال تخم  باشد، تعداد ماهيان در    ني مي ماهيان استخوا 
 رسيدگي جنسي بسيار قابـل ملاحظـه بـوده و           5و مرحله   
 تعيين گرديـد و     ماه   تا اوايل آبان   ماهريزي از مهر   دوره تخم 

) طـول چنگـالي   (متر    سانتي 26همچنين طول بلوغ جنسي     
در خارج از ايران    ). 2008فضلي و همكاران،    (محاسبه شد   

شناسـي توليـدمثل ماهيـان و        ر زمينه زيست  نيز مطالعاتي د  
عوامـل مـؤثر بـر مقـدار همـاوري         . ي انجام شد  يكفال طلا 

ي مختلف مورد بررسي قرار گرفت      ها ماهيان در اكوسيستم  
هـاي زيـستي كفـال       برخي از جنبـه   ). 1967يت و هال،    ر(

تانـگ،  (هاي سـاحلي بريتانيـا مطالعـه شـد           ماهيان در آب  
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ن براي كل درياي خزر مـورد       سن بلوغ كفال ماهيا   ). 1969
بررسـي  ). 1972رالونـد و والـزاك،      (مطالعه قـرار گرفـت      

شناسي توليدمثل كفال خاكـستري در دريـاي سـياه           زيست
سـاختار و افـزايش جمعيـت       ). 1981بروسـل،   (انجام شد   

پـذيري آن در دريـاي خـزر         كفال باله بلند در زمان سازش     
ــي  ــبررس ــكو، (د گردي  ــ). 1981خورش ــاتي درب  ارهمطالع

هـاي بريتانيـا انجـام        ي در آب  يوضعيت جمعيت كفال طلا   
شناسي توليدمثل و بلـوغ جنـسي       زيست). 1987ي،  ر(شد  

 ـكفال طلا  هوتـوس و   ( در يونـان     1ي در تـالاب كيلـسووا     ي
ــاران،  ــونس    )2000همك ــوبي ت ــرقي و جن ــواحل ش ، س

 واقـع در    2و تالاب همـا   ) 2002بدوي و همكاران،     فحري(
مــورد ) 2006كيــاز و همكــاران، ايل(خلــيج ازميــر تركيــه 

 انجام شده در ايـران      هاي  بررسيبيشتر  . مطالعه قرار گرفت  
ريـزي بـوده و تـاكنون        محدود به تعيين زمان و مكان تخم      

 ـبراي تعيـين طـول بلـوغ جنـسي كفـال طلا             پـژوهش ي  ي
ين ترتيب ايـن مطالعـه بـا        ه ا ب. منسجمي انجام نشده است   

  :اهداف
ندازه استاندارد صيد ماهي     و ا  3 تعيين طول بلوغ جنسي    -1

  ييكفال طلا
 تعيين دوره توليدمثلي و زمان اوج رسيدگي جنـسي و           -2

  ييريزي ماهي كفال طلا تخم
زماني شروع فصل صيد ماهيـان اسـتخواني          بررسي هم  -3

  ييبا اوج رسيدگي جنسي ماهي كفال طلا
ــاي خــزر و ســواحل اســتان   در آب هــاي ايرانــي دري

  .مازندران انجام شد
  

  ها د و روشموا
مـاه   برداري از ابتـداي دي   ماه نمونه12 پژوهشدر اين   

در فصل صيد   . صورت گرفت  1386 تا پايان آذرماه     1385
ــتخواني  ــان اس ــا(ماهي ــستانييپ ــه) ز و زم ــرداري و  نمون ب

 ـ   زيست  53صـورت تـصادفي از تركيـب صـيد           هسـنجي ب
شركت تعاوني پره در استان مازنـدران و بـا تـور پـره بـا                
                                                   
1- Kilsova 
2- Homa 
3- LM50 

انجـام  ) در قـسمت كيـسه تـور      (متر    ميلي 33و   30چشمه  
برداري  نمونه) نبهار و تابستا  (در خارج از فصل صيد      . شد

هاي صيادي اسـتان مازنـدران و بـا         در محدوده فعاليت پره   
صـورت  ) متر در قسمت كيسه تور      ميلي 8(پره چشمه ريز    

هـا تعـداد كمـي مـاهي كفـال            برداري در اين نمونه  . گرفت
متر صيد شد كـه       سانتي 10تر   هاي كوچك  ي در اندازه  طلاي

دسـت آمـده      ههاي ب  دليل كم بودن تعداد اين ماهيان، داده       هب
  .در محاسبات در نظر گرفته نشد

متـر،    ميلي 1گيري طول با تخته بيومتري با دقت         اندازه
 گـرم و    1/0ها با ترازوي ديجيتـالي بـا دقـت           توزين نمونه 

 گرم انجام   01/0دقت  توزين گنادها با ترازوي ديجيتالي با       
گيـري و تـوزين      منظور اجتنـاب از خطـا در انـدازه         به. شد

هاي تازه و فيكس نشده استفاده  ها و گنادها، از نمونه    نمونه
ــ ــتو، (د گردي ــن از روش  ). 1965لاواس ــين س ــراي تعي ب

شمارش خطوط سالانه رشد بر روي فلس استفاده شـد و           
نبي فرضي اين   اي و بالاي خط جا     از ناحيه خلفي باله سينه    

بـراي  ). 1957تامـسون،   (ماهي تعدادي فلس تهيه گرديـد       
ــسي از روش     ــيدگي جن ــف رس ــل مختل ــين مراح  6تعي

  ):1995كينگ، (شرح زير استفاده شد  بهاي  مرحله
باشـد و   نيافته، كوچك و شـفاف مـي     گناد توسعه : 1مرحله  
  .ها با چشم غيرمسلح قابل رؤيت نيستند تخمك
ها  و به رنگ نارنجي بوده و تخمكتخمدان كدر : 2مرحله 

هـاي بـالغ ايـن مرحلـه در          در نمونه . باشند قابل رؤيت مي  
ريزي نيز مشاهده شده و دوره اسـتراحت        دوره بعد از تخم   
  .شود گناد محسوب مي

تخمدان رشد كرده و قسمتي از حفره شكمي را         : 3مرحله  
هـا بـزرگ، مـدور و شـفاف بـوده و             تخمـك . كنـد  پر مـي  

  .شوند هم چسبيده مشاهده مي ههاي ب هتود صورت هب
تخمدان نـارنجي پررنـگ بـوده و بيـشتر حفـره            : 4مرحله  

هــاي خــوني روي تخمــدان  رگ. كنــد شــكمي را پــر مــي
هـا بـزرگ شـده و از هـم جـدا             تخمك. شوند مشاهده مي 

  .باشند مي
تخمدان بزرگ بوده و كاملاً حفره شكمي را پـر          : 5مرحله  

يافتـه و    مدان كاملاً توسعه  هاي خوني روي تخ    رگ. كند مي
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بـا فـشار بـر شـكم        . ندگرد  در سراسر تخمدان مشاهده مي    
هـا كـاملاً رسـيده و        تخمك. شوند ها رها مي   ماهي تخمك 

  .باشند شفاف مي
باشـد و بقايـاي    تخمـدان چروكيـده و شـل مـي     : 6مرحله  
بعد . شود هاي رهاسازي نشده در تخمدان ديده مي       تخمك

  .دگرد  مي2ن شبيه به مرحله از مدتي شكل ظاهري تخمدا
 زيـر   رابطـه براي تعيين رابطه طول چنگـالي و وزن از          

  ):1993بيسواس، (استفاده شد 
  

)1(                                                baFlW = 
  

 طــول چنگــالي :Fl، )گــرم( وزن كــل :Wكــه در آن 
  . باشد  ميشيب خط: bضريب ثابت و : a، )متر سانتي(

ريزي، بعد از تعيين مراحـل       براي تعيين زمان اوج تخم    
مختلف رسيدگي جنسي در هر ماه، درصد فراواني مراحل         

ــبه شــد   ــبه ). 1987دواراج، (مختلــف محاس ــراي محاس ب
جز ماهياني كه در مرحله يك رسيدگي        هشاخص گنادي، ب  

 رابطـه  ماهيان در نظر گرفتـه شـده و از           هبقي،  جنسي بودند 
  ):1995كينگ، (استفاده شد زير 
  

)2(                                      100×=
TW
GWGSI 

  

ــه در آن  ــادي، : GSIك ــاد : GWشــاخص گن وزن گن
  .باشد مي) گرم(وزن كل : TWو ) گرم(

براي تعيين تركيب جنسي و نسبت جنسي نر به مـاده،           
ارش و  هاي جنس نر و ماده به تفكيك ماه شم         تعداد نمونه 

براي تعيين هماوري مطلـق از      ). 1993بيسواس،  (د  شثبت  
 و 4روش وزني استفاده شده و از گنادهاي ماده در مراحل 

 رسيدگي جنسي از سه قسمت قـدامي، ميـاني و خلفـي             5
 درصـد   4 گرم نمونه تهيه شـده و در فرمـالين           2/0حدود  

 زيـر   رابطـه هـا از     فيكس گرديد و پس از شمارش تخمك      
  ):1984اسنيدر،  (استفاده شد

  

)3(                                                  
g

nGF = 
  

تعــداد تخمــك در : nهمــاوري مطلــق، : Fكــه در آن 
) گـرم (وزن نمونـه گنـاد      : gو  ) گرم(وزن گناد   : Gنمونه،  

  .باشد مي

براي محاسبه هماوري نسبي نـسبت بـه طـول و وزن،            
د گرديلق در واحد طول و وزن محاسبه        مقدار هماوري مط  

ــدازه). 1993بيــسواس، ( ــراي ان گيــري قطــر تخمــك از  ب
.  و ميكرومتـر اسـتفاده شـد       4ي  ينما ميكروسكوپ با بزرگ  

كه در روش    براي محاسبه طول بلوغ جنسي با توجه به اين        
 بـالغ   3اي بررسي رسيدگي جنسي ماهيان مرحله         مرحله 6

سنجي ماهيـاني كـه      يستهاي ز  شوند، از داده   محسوب مي 
 به بالاي رسيدگي جنسي قرار داشتند استفاده        3در مراحل   

شده و در هر طبقه طـولي تعـداد ايـن ماهيـان ثبـت شـد                 
انـدازه اسـتاندارد صـيد      ). 1995كينـگ،   ؛  1993بيسواس،  (

تعيـين  ) طـول چنگـالي   (متـر     سانتي 28ي  يماهي كفال طلا  
گيـرد   شده و در مـديريت صـيد مـورد اسـتفاده قـرار مـي              

 ـ). 1989شركت سـهامي شـيلات ايـران،        ( يـن ترتيـب   ه ا ب
فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد براساس اين طول        

  .چنگالي محاسبه شد
هــاي گــردآوري شــده از  بــراي تجزيــه و تحليــل داده

 بــراي تعيــين و اســتفاده SPSS و Excelافزارهــاي  نــرم
مـاده در   دار بودن اختلاف تعداد ماهيان جـنس نـر و            معني

 درصـد  95هر ماه از آزمون كاي مربع بـا حـدود اطمينـان      
ــين ). 1989اســپار و همكــاران، (اســتفاده شــد  ــراي تعي ب

هاي مختلف از  دار بودن مقادير شاخص گنادي در ماه معني
دامنه توكي در سطح    آزمون چند طرفه و    آنالير واريانس يك  

 bهمچنين براي مقايـسه مقـدار       .  درصد استفاده گرديد   95
هـاي   محاسبه شده در رابطه طول چنگالي و وزن در جنس         

  . استفاده شد1هاي مستقل  نمونهtنر و ماده از آزمون 
  

  نتايج
 ـ عدد ماهي كفال طلا    505برداري    ماه نمونه  12طي   ي ي

هـاي سـاحلي     صورت كاملاً تصادفي از تركيب صيد پره       هب
 هـاي   و براي كالبدشكافي و ثبت داده      ،استان مازندران تهيه  

 266از ايـن تعـداد      . دندش ـنياز به آزمايشگاه منتقـل       مورد
 عـدد از نظـر     8 عـدد جـنس نـر و         231عدد جنس مـاده،     

منظــور  همچنــين بــه. جنــسيت غيرقابــل تــشخيص بودنــد
                                                   
1- Independent Samples T-Test 
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بـر ايـن     تر تركيب طولي، وزني و سني، علاوه       بررسي دقيق 
هـاي طـول چنگـالي     تعداد ماهي كالبدشكافي شده، از داده 

 عـدد مـاهي بـدون در        1752 وزن كل     عدد ماهي و   4246
 ـ. نظر گرفتن جنسيت آنها استفاده شـد       يـن ترتيـب در     ه ا ب

هاي نر و ماده     بررسي طول چنگالي و وزن كل براي جنس       
 عـدد مـاهي و وزن       4751هاي طول چنگالي     با هم از داده   

  .دگردي عدد ماهي استفاده 2257كل 
 طول كل)  انحراف معيار±(حداقل، حداكثر و ميانگين  

ترتيـب   ي براي هر دو جنس نر و ماده بـه         يماهي كفال طلا  
. متر ثبت و محاسبه شـد       سانتي 3/36±66/6 و   0/53،  9/19

 و 0/53، 1/21ترتيــب  ايـن مقــادير بــراي جــنس مــاده بــه 
، 3/23ترتيـب    متر و براي جنس نـر بـه         سانتي 93/6±4/38
با توجـه بـه ميـانگين       . متر بود   سانتي 2/34±32/5 و   1/47

  ماهيـان مـاده نـسبت بـه ماهيـان نـر از انـدازه              طول كـل،    
  حـداقل، حـداكثر و ميـانگين       .  برخوردار بودنـد   يتر بزرگ

 عـدد كفـال     4751طول چنگالي بـراي     )  انحراف معيار  ±(
متر ثبت    سانتي 8/32±71/5 و   5/55،  0/18ترتيب   ي به يطلا

هـاي   ميانگين طول چنگالي براي جـنس     . دگرديو محاسبه   
متـر    سـانتي  3/35±98/5 و   2/31±41/4 ترتيب نر و ماده به   

ــد  ــبه ش ــين . محاس ــانگين  همچن ــداكثر و مي ــداقل، ح   ح
ترتيـب    بـه  مـاهي  عـدد    2257وزن كل   )  معيار  انحراف ±(
 گــرم ثبــت و محاســبه 8/402±41/223 و 0/1650، 3/62

 1/479±82/226ميانگين وزن كل براي جـنس نـر     . دگردي
ــاده   ــراي جــنس م ــرم و ب ــود7/322±79/133گ ــرم ب  . گ

بيشترين فراواني طول چنگالي جنس ماده در طبقـه طـولي    
 33-34متــر و پــس از آن در طبقــه طــولي   ســانتي32-31

دامنـه طـولي ماهيـان نـر بـسيار          . متر مـشاهده شـد     سانتي
تـرين فراوانـي طـول       محدودتر از ماهيان ماده بوده و بيش      
متـر و     سـانتي  35-36چنگالي اين ماهيان در طبقـه طـولي         

متـر    سـانتي  29-30 و   27-28طبقات طـولي    پس از آن در     
 عـدد مـاهي     4751بررسي فراوانـي طـولي      ). 1شكل  (بود  

بدون در نظر گرفتن جنسيت آنها نـشان داد كـه بيـشترين             
متـر    سـانتي  29-30فراواني طول چنگالي در طبقـه طـولي         

 ).2شكل (بوده است 

  

  
  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي( استان مازندران -درياي خزرهاي ايراني  آبي به تفكيك جنس در ي فراواني طول چنگالي كفال طلا-1شكل 

  

  
  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي( استان مازندران -درياي خزرهاي ايراني  آبي در يفراواني طول چنگالي كفال طلا -2شكل 
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متـر كـه      سـانتي  28با توجه به انـدازه طـول چنگـالي          
 در مديريت صيد    ماهيان عنوان طول استاندارد صيد كفال     هب

شود، بيشتر ماهيان صيد شده در زمان اجراي اين  اعمال مي
كـه   طوري هب. اند  از اندازه استاندارد برخوردار بوده     پژوهش

 و  2/84ترتيـب    فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد به     
بررسي فراوانـي طـول چنگـالي       .  درصد محاسبه شد   8/15

هاي آغازين   اد كه در ماه    به تفكيك ماه نشان د     ييكفال طلا 
بيـشترين فراوانـي در طبقـه       ) ماه   و آبان  ماهمهر(فصل صيد   

  مــاه در طبقــه طــولي متــر و در دي  ســانتي29-30طــولي 
يـن ترتيـب در شـروع فـصل         ه ا متر بود و ب     سانتي 34-33

ــك  ــاير كوچ ــيد از ذخ ــال طلا  ص ــالغ كف ــه و ناب ــجث ي ي
  .برداري شده است بهره

 نـر  هاي جنسي و وزن كل رابطه طول چنگالبررسي در  
 استفاده  ماهي عدد   2257هاي ثبت شده     از داده و ماده با هم،     

ترتيـب    بـه  b و   a و مقـادير     95/0و ضريب همبستگي     هشد
 در  .)1 و جـدول     3شـكل   ( محاسبه شد    8847/2 و   0157/0

هاي نـر و مـاده اخـتلاف          محاسبه شده براي جنس    bمقادير  
  ).=4/15t ؛P>001/0 (دگرديدار مشاهده  معني

ــين   ــني ب ــه س ــا 2دامن ــانگين  12 ت ــوده و مي ــال ب    س
ترتيب  اي نر و ماده به    ه سن براي جنس  )  انحراف معيار  ±(

اين بررسـي  . دگردي سال محاسبه 9/4±55/1 و  07/1±9/3
تـر از ماهيـان مـاده        نشان داد كه ماهيان نر به مراتب جوان       

 درصـد در جـنس مـاده و         5/30 سـاله بـا      4ماهيان  . بودند
.  درصد در جـنس نـر بيـشترين فراوانـي را داشـتند             8/33

 درصـد بيـشترين     5/74 سـاله بـا      5 تـا    3همچنين ماهيـان    
 انحـراف   ±(ميـانگين   . خود اختصاص دادنـد    هفراواني را ب  

 رسيدگي جنـسي    3سن ماهيان نر و ماده در مرحله        ) معيار

 و  7/3±33/1ترتيـب    عبارتي سن بلوغ اين ماهيـان بـه        هو ب 
  .اسبه شد سال مح57/1±8/4

 بود و   5/1 به   1نسبت جنسي نر به ماده براي كل سال         
اگرچه ماهيان ماده از نظر تعـداد برتـري داشـتند ولـي در              

 درصـد اخـتلاف   95آزمون كاي مربع بـا حـدود اطمينـان         
  .دار بين تعداد نر و ماده مشاهده نشد معني

 فقـط در    5 و   4در بررسي رسـيدگي جنـسي، مراحـل         
فراوانــي ماهيــان . شاهده شــدندهــاي مهــر و آبــان مــ مــاه
 4/32 و   7/15ترتيـب    ريزي كـرده در ايـن دو مـاه بـه           تخم

 درصد از ماهيـان مـاده       6/17در مهرماه حدود    . درصد بود 
 رســيدگي 4 و 3 درصــد در مراحــل 0/53 و 5در مرحلــه 

ريزي كرده در آذرماه به      فراواني ماهيان تخم  . جنسي بودند 
سي نشان داد كـه در      اين برر ). 4شكل  ( درصد رسيد    6/68
شدت  ههاي مهر و آبان رسيدگي جنسي گنادهاي ماده ب         ماه
فراوانـي مراحـل مختلـف      . حال پيـشرفت بـوده اسـت       در

هاي صيد نشان داد كـه در        رسيدگي جنسي به تفكيك دهه    
 7/15دهه سوم مهرماه كه دهه اول فصل صيد بـود، فقـط             

از  درصـد    6/70ريزي كرده بودنـد و       درصد از ماهيان تخم   
در .  رسيدگي جنسي قرار داشـتند     5 تا   3ماهيان در مراحل    

 3/43ريزي كرده بـه      ماه فراواني ماهيان تخم    دهه سوم آبان  
ماه هنـوز بـالغ بـر        ين ترتيب تا پايان آبان    ه ا ب. درصد رسيد 

پوشـاني كامـل     ريزي نكرده و هم     درصد از ماهيان تخم    50
ــا شــروع فــصل صــيد ماهيــان   اوج فعاليــت توليــدمثلي ب

با توجه به افـزايش تعـداد ماهيـان         . استخواني مشاهده شد  
ريــزي   مـاه، اوج فعاليـت تخـم       ريـزي كرده در آبــان     تخم

  .ماه تعيين شد ي در نيمه اول آبانيكفـال طلا

  
  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي( استان مازندران -درياي خزرهاي ايراني  آب به تفكيك جنس در يي رابطه طول چنگالي و وزن كل كفال طلا-1 جدول

  تعداد نمونه a b  2r  جنسيت
  266  9379/0  8068/2  0200/0  ماده
  231  9048/0  7563/2  0231/0  نر

  2257  9535/0  8847/2  0157/0  نر و ماده
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  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي( استان مازندران -درياي خزرهاي ايراني  آبي در ي رابطه طول چنگالي و وزن كل كفال طلا-3شكل 

  

  
   جنس ماده به تفكيك ماه ييفراواني نسبي مراحل مختلف رسيدگي جنسي كفال طلا -4شكل 

  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي( مازندران  استان- درياي خزرايرانيهاي  در آب
  

شـاخص  )  خطـاي معيـار    ±(بيشترين مقدار ميـانگين     
ترتيـب بـا      و بـه   مـاه    و آبـان   مـاه گنادي ماهيان ماده در مهر    

همچنـين بيـشترين    .  مشاهده شد  1/5±60/0 و   76/0±5/8
 و  مـاه مقدار شاخص گنادي ماهيان جـنس نـر نيـز در مهر           

 محاسـبه   8/1±13/0 و   1/2±22/0ترتيـب بـا       و به   ماه آبان
در بررسي روند تغييرات شـاخص گنـادي جـنس          . دگردي

هاي صيد، كـاهش شـديد مقـدار ايـن           ماده به تفكيك دهه   
يـن رونـد كاهـشي تـا        ماه مشاهده شد و ا     شاخص در آبان  

 ).5شكل (آذرماه ادامه يافت 

مـاه   بي شاخص گنادي در دهه سوم آبان     دليل افزايش نس  
تواند مربوط به ورود گروه جديدي از ماهيان مولد كفال           مي
 ـ. بـرداري باشـد    ي به منطقه نمونـه    يطلا يـن ترتيـب اوج     ه ا ب
) دهه دوم آبـان    (ماه  در نيمه اول آبان    ييريزي كفال طلا   تخم
 از مشاهدات ظاهري    دست آمده   به نتايج   ين شد كه بيانگر   تعي

 95دامنه توكي با حـدود اطمينـان     ن چند در آزمو . گنادها بود 
 نر و ماده در مهرمـاه بـا      ييدرصد، شاخص گنادي كفال طلا    

دار داشـته و مقـادير آن در    هاي سال اخـتلاف معنـي     ماه هبقي
  ).2جدول (هاي آبان و آذر اختلافي نداشتند  ماه

 رسـيدگي جنـسي     5 و   4 گناد مـاده در مراحـل        33ز  ا
همـاوري  )  خطـاي معيـار    ±(برداري شده و ميانگين      نمونه

 عــدد تخمــك و همــاوري 4/740259±09/75426مطلــق 
 و نسبت بـه طـول       1603±96/81نسبي نسبت به وزن كل      

.  عدد تخمـك محاسـبه شـد       6/21157±49/1528چنگالي  
مطلـق بـا    همچنين مـشاهده گرديـد كـه مقـدار همـاوري            

 عدد تخمـك    1226قطر  . افزايش طول ماهي افزايش يافت    
 انحـراف  ±(گيري شده و حداقل، حداكثر و ميانگين     اندازه
 57/0±058/0 و   72/0،  36/0ترتيـب    قطر تخمك به  ) معيار
طور كه قبلاً نيز اشـاره شـد در          همان. متر محاسبه شد   ميلي

ل اي رسيدگي جنسي، ماهياني كه در مراح ـ      مرحله 6روش  
همـين   بـر . شـوند   به بالا قرار دارند، بالغ محـسوب مـي         3

متـر    سـانتي  6/26 يـي اساس طول بلوغ جنـسي كفـال طلا       
  ).6شكل (د گرديمحاسبه ) طول چنگالي(
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  هاي صيد   ماده به تفكيك دههييشاخص گنادي ماهيان كفال طلا)  خطاي معيار±(ميانگين  تغييرات -5شكل 

  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي(  استان مازندران- درياي خزرايرانيهاي  در آب
  

 اسـتان  -هـاي ايرانـي دريـاي خـزر     ماده در آب و  نريي درصد شاخص گنادي كفال طلا95دامنه توكي با حدود اطمينان     ند آزمون چ  -2جدول  
  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي(مازندران 

  3  2  1  تعداد نمونه  ماه
   7272/0 50  85اسفند 

   8468/0 37 86فروردين 
   9311/0 27 85دي 

   9370/0 27 85بهمن 
  0941/1 0941/1 81 86آذر 
  0322/3  192 86آبان 
 9740/5   84 86مهر 

 000/1 059/0 998/0    دار بودن سطح معني

  

  
  .)86 ماه تا آذر85 ماه دي( استان مازندران - درياي خزرايرانيهاي  ر آبد ييكفال طلاطول بلوغ جنسي  -6شكل 
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  بحث
در دريـاي    ازميـر    خليج در   ييدامنه طول كل كفال طلا    

متر و بيشترين فراواني در       سانتي 5/39 تا   5/7تركيه بين   اژه  
در ). 2006ايلكياز و همكاران، (متر بود   سانتي23طول كل 

متـر و     سـانتي  53 تـا    22 دامنه طول كـل بـين        پژوهشاين  
متر مشاهده    سانتي 33-34بيشترين فراواني در طبقه طولي      

دهد كه با توجه به نزديك بـودن         اين بررسي نشان مي   . شد
هاي ايرانـي    ي در آب  يزمان اين مطالعات ماهيان كفال طلا     

تـر برخـوردار     اي بـه مراتـب بـزرگ       درياي خزر از انـدازه    
  .بودند

هـا    سالگي و سپس ماده    3در درياي خزر ابتدا نرها در       
ي پژوهـش در  ). 1950ترشنكو،  (شوند    سالگي بالغ مي   4در  

 تـا   3سن بلوغ جنسي براي جنس نر       در درياي خزر     ديگر
 دش ـ سـالگي بيـان      6 تـا    5 سالگي و براي جـنس مـاده         4
هاي ايراني درياي خـزر      آبدر  . )1972رالوند و والزاك،    (

 سالگي آغاز   3بلوغ جنسي براي هر دو جنس نر و ماده از           
 غ بـراي  و سن بل ـ  پژوهشدر اين   . )1998فضلي،   (دشو مي

 سـال محاسـبه     8/4 سال و براي جنس مـاده        7/3جنس نر   
  . شد كه با نتايج رالونـد و والـزاك مطابقـت بيـشتري دارد             

 ـ 3سن بلوغ براي جنس نر      در درياي سياه      سـالگي و    4ا  ي
 ـمحاسـبه   سالگي 5 يا   4براي جنس ماده     بروسـل،   (دگردي

 در بريتانيـا    .باشد  مشابه مي  پژوهش كه با نتايج اين      )1981
هـاي   ولـي در آب   ) 1969تانگ،  ( سالگي   3 بلوغ در    اولين

ازميـر تركيـه    خليج  و  ) 2000هوتوس و همكاران،    (يونان  
ي مشاهده ـلوغ در يك سالگب، )2006ايلكياز و همكاران،    (

توانـد   هـاي مختلـف مـي      اختلاف سن بلوغ در مكـان     . شد
مربوط به اختلاف ميانگين سالانه دما در آن منـاطق باشـد            

  .)1981بروسل، (
با مروري بر مطالعات انجام شده در آبهاي ايرانـي دريـاي            

شود كه همواره تعداد ماهيان ماده بيش از         خزر مشاهده مي  
  ).3جدول (ماهيان نر بوده است 

 بـه   1نسبت جنسي نر به ماده در خلـيج ازميـر تركيـه             
كـه بـسيار    ) 2006ايلكياز و همكاران،    ( گزارش شد    87/1

در . باشـد   مي پژوهشدر اين   مشابه با نسبت محاسبه شده      
 تـا   6هاي سني    هاي انگلستان نسبت جنسي براي گروه      آب
هـاي    و براي ماهيان مـسن و گـروه        1 به   1 سال حدود    14

  باشــد   ســال برتــري بــا ماهيــان مــاده مــي14 تــا 9ســني 
  ).1987ري، (

 در آغاز فصل صـيد ماهيـان اسـتخواني          1369در سال   
ريزي نكـرده     تخم ييلا درصد از ماهيان كفال ط     50بالغ بر   

ريزي در نيمـه دوم مهرمـاه تعيـين شـد            بودند و اوج تخم   
 كه شروع فصل    1372در سال   ). 1994نوري و همكاران،    (

 درصـد از ماهيـان در       87صيد دهه سوم شـهريورماه بـود        
ريزي و يا در حال طي كردن دوره تكوين و نمو            حال تخم 

مـاه تعيـين    ريزي در نيمه دوم مهر     گنادي بودند و اوج تخم    
ــد  ــاران،  (ش ــدلي و همك ــال ). 1996عب  اوج 1374در س
شعباني (ماه بود   و دهه اول آبانماهريزي دهه سوم مهر   تخم

در دهه سـوم مهرمـاه تعـداد ماهيـان          ). 1995و همكاران،   
ريـزي بـسيار      رسيدگي جنسي و آماده براي تخم      5مرحله  

اوايل ريزي از مهر تا  زياد و قابل ملاحظه بوده و دوره تخم
 پـژوهش در  ). 2008فضلي و همكاران،    (آذرماه تعيين شد    
 تـا آذرمـاه و    ماه از مهر  ييريزي كفال طلا   حاضر دوره تخم  

ماه تعيين شد كه با نتايج   ريزي نيمه اول آبان    زمان اوج تخم  
 گذشــته مطابقــت داشــته و هــاي دســت آمــده در ســال هبــ
ريـزي و آغـاز فـصل صـيد ماهيـان           پوشاني زمان تخـم    هم
  .باشد  ميآشكارتخواني اس

ــ  از تيرمــاه در يــيريــزي كفــال طلا طــوركلي تخــم هب
ماه در خزرجنـوبي     خزرمياني آغاز شده و در نيمه اول آبان       

ــ). 1972آوانــسف، (رســد  بــه پايــان مــي يــن ترتيــب ه اب
 در منـاطق عميـق و دور        هعمد طور هريزي اين ماهي ب    تخم

ــاهي از     آن از دســترس صــيادان انجــام شــده و دوره كوت
هـاي   در آب . شود هاي ايراني درياي خزر سپري مي      در آب 

ريـزي از دهـه دوم تيرمـاه تـا دهـه اول              بريتانيا دوره تخم  
ريـزي در    دوره تخـم  ). 1969تانـگ،   (باشد   شهريورماه مي 

بـدوي و    فحـري  (ماه   و آبان  ماههاي ساحلي تونس مهر    آب
و در تـــالاب كيلـــسووا در يونـــان از ) 2002همكـــاران، 
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هوتـوس و همكـاران،     ( تا آذرمـاه تعيـين شـد         ماهشهريور
  .باشد  ميپژوهشكه مشابه نتايج اين ) 2000

نسبت بـه وزن    )  خطاي معيار  ±(مقدار هماوري نسبي    
هـاي يونـان      در آب ) متـر  سـانتي (و طـول كـل      ) گرم(كل  
ــه ــب  ب ــود  12415±1657 و 1152±106ترتي ــك ب  تخم

ير در  كه ايـن مقـاد     حالي در). 2000هوتوس و همكاران،    (
 عـدد   18945±1380 و   1603±82ترتيـب     بـه  پژوهشاين  

مقدار هماوري نسبي نـسبت بـه وزن        . تخمك محاسبه شد  
ترتيـب   هاي ايراني درياي خـزر بـه       كل و طول كل در آب     

هـاي يونـان      برابر مقادير محاسـبه شـده در آب        5/1 و   4/1
هـاي   ين بودن اين مقادير در آب     ييكي از دلايل پا   . باشد مي

تـرين جمعيـت     سـاله بـيش    ست كه ماهيان يك    ا نيونان اي 
دهنـد و از      كننده را در ايـن مكـان تـشكيل مـي           ريزي تخم
  .تر برخوردارند اي به مراتب كوچك اندازه

  هماوري مطلق متأثر از طول، وزن و سن مـاهي بـوده            
شود  و با افزايش اين پارامترها بر مقدار هماوري افزوده مي

عوامل محيطي و شـرايط     ). 1981 ارن،   ؛1981خورشكو،  (
خود ماهي نيز در مقدار هماوري مـؤثر بـوده و همـاوري             

). 1967ريت و هـال،     (كاملاً وابسته به اندازه ماهي نيست       
شود با افزايش اندازه      ملاحظه مي  4طوركه در جدول     همان

  .شود  بر مقدار هماوري افزوده ميييماهيان كفال طلا

  
  .درياي خزرهاي ايراني  آب به تفكيك سال در ييل طلا نسبت جنسي نر به ماده كفا-3جدول 

  مأخذ  نسبت جنسي  سـال
  1994،  و همكاراننوري  1 : 5/4  1369
  1996،  و همكارانعبدلي  1 : 6/1  1372

  1998فضلي،   1 : 3/1  73-1372
  1996قديرنژاد،   1 : 7/2  74-1372

  1995،  و همكارانشعباني  1 : 8/5  1374
  2008،  و همكارانليفض  1 : 4/1  83-1381
  تحقيق حاضر  1 : 2/1  86-1385

  
  .در درياي خزر) متر سانتي( در طبقات طولي مختلف ييكفال طلا) ×103( هماوري مطلق -4جدول 

  تعداد  1385-86)5(  تعداد  1381-83)4(  تعداد  1372-74)3(  تعداد  1976-78)2(  تعداد  1940)1(  طبقات طولي
25-20  -  -  1/302  2  9/336  3  -  -  3/319  2  
30-25  -  -  8/528  16  6/510  26  0/267  18  4/499  9  
35-30  4/621  11  9/715  10  1/712  47  5/378  28  6/637  14  
40-35  3/931  13  8/1208  14  9/1187  27  7/533  21  7/930  2  
45-40  5/1859  10  0/1800  5  0/1793  11  6/1036  2  7/1267  5  
50-45  3/2456  6  1/2351  3  4/2645  1  0/1099  2  5/2169  2  
55-50  -  -  -  -  -  -  6/981  2  -  -  

  2008،  و همكارانفضلي) 4(        1950ترشنكو، ) 1(

  تحقيق حاضر) 5(      1981خورشكو، ) 2(

  1996قديرنژاد، ) 3(
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ــه ــه اي  در مطالع ــال ك ــي س ــاي  ط  در 1381-1383ه
، طول بلـوغ جنـسي       انجام شد  هاي ايراني درياي خزر    آب
 ـمحاسـبه   ) نگـالي طول چ (متر    سانتي 26 فـضلي و   (د  گردي

متـر    سانتي 6/26 بلوغ جنسي    كه با طول  ) 2008همكاران،  
  .باشد  بسيار نزديك ميپژوهشمحاسبه شده در اين 

دست آمـده    هبندي كلي با توجه به نتايج ب       در يك جمع  
ري بـر مطالعـات انجـام شـده در           و مـرو   پـژوهش در اين   

يد ماهيـان   پوشاني كامل آغاز فصل ص      گذشته، هم  هاي  سال
ريزي كفـال    استخواني با دوره توليدمثلي و اوج زمان تخم       

ريـزي و    راي افزايش شانس تخم   ب. شود ي مشاهده مي  يطلا
 و همچنــين يــيپايــداري بيــشتر ذخــاير مــاهي كفــال طلا

هاي كوچك در روزهـاي      اجتناب از صيد ماهيان در اندازه     
زمان شـروع صـيد ماهيـان       آغازين فصل صيد، لازم است      

. واني مـورد بـازبيني واقـع شـده و بـه تعويـق افتـد               استخ
عبـارتي انـدازه     هيا ب همچنين با توجه به طول بلوغ جنسي        

 6/26 كه پژوهشي در اين    ياستاندارد صيد ماهي كفال طلا    
باشد و مقايسه آن با طـول اسـتاندارد اعمـال            مي متر سانتي

شده در مديريت صـيد و ذخـاير ماهيـان اسـتخواني ايـن              
 4/1شود كه طول بلـوغ جنـسي بـه مقـدار              مي نتيجه عايد 

هاي  ي در اندازه  يمتر كاهش يافته و ماهيان كفال طلا       سانتي
كه روش صـيد     از آنجا . رسند  تر به بلوغ جنسي مي     كوچك
باشد، لازم است براي استانداردسـازي       اي مي  گونهپره چند 

ادوات صيادي، طول استاندارد صيد ساير ماهيان استخواني       
 شود تـا بتـوان در مـديريت ابـزاري صـيد در              نيز محاسبه 
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Abstract1 

Mullets are one of the dominant fishes in the catch composition in the Southern coasts of the 
Caspian Sea and after Kutum have a worthy roll in production of marine proteins and incomings in 
three Northern provinces of Iran. Golden grey mullet constitute about 95% of the species composition 
of mullet in the catch in the last decade. In order to determine the reproduction period, the peak time 
of spawning and LM50% this study was carried out from January 2007 to December 2007 randomly 
from 53 beach seines in the coastal waters of the Caspian Sea (Mazandaran province). The mesh size 
used in this study was 30, 33 mm in the fishing season and 8 mm in the cod end from March to 
October. Mean fork length, total weight and age of grey golden mullet were estimated respectively 
32.8±5.71 Cm, 402.8±322.4 g and 4.3±1.42 year. Maturity age of the male and female were identified 
respectively 3.7 and 4.8 years. On the base of GSI and apparent observation of sex organs, the 
spawning period was begun from the beginning of Mehr to Azar and the peak of spawning activity 
was determine in first half of Aban. Absolute fecundity was calculated 740259.4±75426.1 and it was 
increased by length, weight and age growth. LM50% (length of maturity) was calculated 26.6 Cm (fork 
length). The results showed overlap between the peak of spawning activity and the beginning time of 
fishing season. Also, the length of maturity decreased about 1.4 Cm and they were matured sooner 
than past in the Caspian Sea. 
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