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  كمان جوان آلاي رنگين  شور و شيرين بر عملكرد رشد و تغذيه در ماهي قزلمقايسه آب لب
  

  االله جعفريان حجت*
  مجتمع آموزش عالي گنبد كاووسگروه منابع طبيعي، استاديار 

  26/3/89 :؛ تاريخ پذيرش 11/8/87 :تاريخ دريافت

 
  

  چكيده
دو گـروه    هاي مختلـف،   شوري نوع آب با    در دو  كمان ي رنگين آلا  عملكرد رشد ماهي قزل     بررسي منظور بهدر اين آزمايش    

 ppt 950/2 ، با شـوري آب لب شورتيمار  ترتيب در  به گرم1/29±37/3كمان با ميانگين وزني  آلاي رنگين ماهيان جوان قزل از  
اهي  قطعـه م ـ   245 ( در سـه تكـرار     تيمارهـا هر يـك از      . پرورش داده شدند    روز 40براي مدت    ppt 57/0آب شيرين    تيمار   و

نتـايج  .  آناليز و مورد بررسي قرار گرفتنـد       ،t-testدست آمده در قالب آزمون       ههاي ب  هدادآزمايش  در پايان    . گرديد ار اج )آلا قزل
 در آب لب شـور، افـزايش يافتـه و در مقايـسه بـا آب شـيرين                   يآلاي پرورش  نشان داد كه عملكرد رشد و تغذيه در ماهي قزل         

در تيمـار آب   ) متـر  سانتي 1/19±6/2،   گرم 69/82±3/5(آلا    ماهيان قزل  وزن و طول نهايي   . )>05/0P(دار داشت    اختلاف معني 
 همچنين در   .)>05/0P(دار داشت    اختلاف معني ) متر سانتي 6/17±1/3 و 2/69±5/7( آب شيرين  لب شور، در مقايسه با تيمار     

 ـ سرعت رشـد وزنـي     رعت رشد طولي و   تيمار آب لب شور، پارامترهاي ضريب رشد روزانه، نرخ رشد ويژه طول، س              طـور  هب
، بالاترين نـسبت كـارآيي      )6/1(ترين ضريب تبديل غذايي      ينيپا. )>05/0P( نسبت به تيمار آب شيرين افزايش يافت       دار معني

 ـ      ) 7/7(و چربي   ) 8/1(پروتئين   داري نـشان داد     آب شـيرين اخـتلاف معنـي      تيمـار   دسـت آمـد و بـا         هدر تيمار آب لب شـور ب
)05/0P<.(  در آب لب شور در مقايسه با آب شيرين از قابليـت رشـد               كمان ي رنگين آلا نشان داد كه ماهي قزل      آزمايش حاضر 

  .خوبي برخوردار بوده و عملكرد رشد اين ماهي در آب لب شور بيشتر است
  

  رشد  آب شيرين،،آب لب شوركمان،  آلاي رنگين قزل :هاي كليدي واژه
  

  1مقدمه
  و  زنـدگي ماهيـان    بـر   محـيط  شـوري ميـزان   ثيرات  أت
ــ ــيرين  هب ــان آب ش ــا ماهي ــاط ب ــراي ،خــصوص در ارتب  ب

هـاي پرورشـي بـسيار       دهندگان آبزيان در سيـستم     پرورش
 در  آنميـزان بهينـه      بـا    پـارامتر كه اين    ي زمان بوده و  جالب
ميـزان   آب لب شور نيـز بـه     خواني داشته باشد و      هم ماهي،
ي برخـوردار   ا باشـد، از اهميـت ويـژه       قابل دسترس    كافي

                                                 
  hojat.jafaryan@gmail.com:  مسئول مكاتبه*

  در  وحـشي كـه    انشوري آب براي ماهي   موضوع  . گردد مي
ــارويي محــيط طبيعــي ممكــن اســت در ــا معــرض روي  ب

  .استتوجه  قابل متفاوت قرار گيرند نيز بسيارهاي  شوري
تواند مقدار انرژي قابل دسـترس بـراي          مي  آب شوري

وسيله تغييرات انرژتيـك يـوني و تنظـيم          هرشد ماهيان را ب   
حال ارتباط بـين شـوري و    هره  تغيير دهد، ب  فشار اسمزي 

). 1996 ايوامـا، ( نياز بـه مطالعـه دارد     رشد پيچيده است و     
ن بـر رشـد ماهيـان       ييثير شـوري پـا    أ به ت  مربوطاطلاعات  
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دليـل   شايد   بوده و  متناقض   هاي مختلف  جوان، براي گونه  
 ارتبـاط بـا    در ،براي مثال .  آنها باشد  هاي ژنتيكي  تفاوتآن  

كمـان   آلاي رنگين  قزلماهي  هاي آب شيرين     هيكي از سوي  
)Walbaum Oncorhynchus mykiss(،   نـرخ رشـد 

در بـود،   شبيه به هم     ppt 9 شورآب لب    ودر آب شيرين    
بالا  ppt 18شوري  در   كه ميزان رشد در همين ماهي       حالي
از داري   معنـي تـر اخـتلاف       نيي و نسبت به شوري پـا      بوده

  .خود نشان داد
در  فـولادي   سـر  كمـان  آلاي رنگين  زل سويه ق  همچنين
و نـرخ  تر داشـت     داري رشد سريع   طور معني  هبآب شيرين   

 كـاهش يافـت، امـا در    ppt8  و ppt 4رشـد در شـوري   
 كــاهش ppt 16 و ppt 12هــاي بــالاتر از جملــه  شــوري
  ).1991مورگان و ايواما، (مشاهده نگرديد بيشتري 

گزارش ) 1991( ها، تسينتسادزه  در مغايرت با اين يافته    
 بالاترين نرخ رشـد را      ،كمان آلاي رنگين  كرد كه ماهي قزل   

 بـالاترين غلظـت شـوري     (  داشت ppt 18-15در شوري   
 حـداقل  بود و    تر نييپا در شوري    كمتر رشد    و )كار رفته  هب

  در گزارشي ديگـر    .بود در آب شيرين     اين ماهي  نرخ رشد 
آلاي    كـه مـاهي قـزل      نـشان دادنـد   ) 1971(مكي و ولـف     

 .باشد  را دارا مي   ppt 35مان قابليت تحمل شوري     ك گينرن
 Morone ( برخي از ماهيـان جـوان بـاس دريـايي    رشد

saxatilis(  در   گـرم  10 تـا    3 از    افزايش شـوري   در طي 
ــر ــت،ليت ــاء ياف ــاران، ( ارتق ــم و همك ؛ اســكور و 1993 ل

  ديگـر   منـاطق  در برخي اما همين ماهي    ). 2000 همكاران،
داشـت   ppt 15 تا ppt  5/0شورياي در  نرخ رشد مشابه

ب آثير شـوري بـر ماهيـان        أت ).2000 اسكور و همكاران،  (
صــورت  هبــ هــاي مختلــف  در گونــه،شــيرين اســتنوهالين

 ppt  4 تـا 85/0  ازشـوري  افزايش .شود متفاوت ظاهر مي
آلـن و    (گرديـد مـاهي نهـري      رشـد گربـه    افزايش   موجب
  ).1972 ؛ لويس،1970 آوالت،

بالاترين  )Cyprinus carpio L (ماهي كپور معمولي
 داشت و با افزايش شوري ppt  5/0رشد را در شورينرخ 
وانــگ و (كــاهش يافــت نــرخ رشــد  ،ppt 5/10 ميــزانتــا 

رشـد   بر   ppt 10ميزان  شوري تا   افزايش  ). 1997 همكاران،

ــاهي  ــيم ــور  )Carassius auratus (طلاي ــاهي كپ ، م
اهي و م ـ) Cetenopharyngodon idella (خـوار  علف

 ـ )Lepomis macrochirus(آبشش آبـي    نداشـت ثير أت
؛ موسلمان و همكـاران،     1980 ؛ كيلامبي، 1959ام،  نكاناگارات(

1995.(  
  جـزو  اي آلاي قهـوه    قزل وكمان   آلاي رنگين  ماهي قزل 

 ـ د كـه  نباش ـ ي م ـ 1هاي اوري هـالين    گونه خـوبي قابليـت     ه ب
در مقابـل   . را دارند  هاي شيرين و لب شور      آب پرورش در 

 نظيـر  2هـاي اسـتنوهالين    هـالين، گونـه    هاي اوري  ين گونه ا
تنهـا    ماهي كپور معمـولي     و ماهي طلايي  ،هريماهي ن  گربه

 ـدامنه شوري     ،بـلاك ( نماينـد تحمـل   تواننـد    مـي  را   ناييپ
  ).1970 آلن و آوالت، ؛1951

ــوك و   ــات آلتين ــزل مطالع ــوك و و ) 2001(گري آلتين
 ،رورشي مختلـف نشان داد در بين ماهيان پ  ) 2004 (گريزل

كمـان قابليـت بـسيار خـوبي را در           آلاي رنگـين   ماهي قزل 
هاي بالا داشـته و نـسبت بـه آب شـيرين از              تحمل شوري 

 بـوده   راي بـسيار بـالايي برخـوردا       عملكرد رشد و تغذيـه    
مـاهي  ميـزان رشـد     ن نـشان دادنـد كـه        ا اين محقق ـ  .است
شـوري  هايي بـا     يافته در آب   كمان پرورش  آلاي رنگين  قزل

شـوري  (درمقايـسه بـا آب شـيرين          گرم در ليتر   9 و   3 ،1
 بالاتري برخوردار بـوده و      از عملكرد رشد و تغذيه    ) صفر

 بهتـرين ضـريب تبـديل       .داشـتند داري   با آن اختلاف معني   
غذايي، بالاترين نرخ رشد ويژه و راندمان جذب انرژي در          

 گـرم در ليتـر      3يافتـه در شـوري       آلاي پرورش  ماهيان قزل 
 با )Salmo trout (اي آلاي قهوه همچنين قزل .مددست آ هب

هزار بيشترين    در 9 ماهه، نشان داد در شوري       4 الي   3سن  
كـه   در حالي . نرخ رشد ويژه و كارآيي تبديل غذا را داشت        

 طلايــي و مــاهي )Ictalurus punctatus (مــاهي گربــه
بيشترين نرخ رشد ويژه، جـذب انـرژي و كـارآيي تبـديل           

 پـژوهش ايـن   . رين از خود نشان دادنـد     رشد را در آب شي    
  كمــان در مقايــسه  آلاي رنگــين كــه مــاهي قــزل نــشان داد

 Morone ( ماهي طلايي، باس مخططماهي نهري، با گربه
saxatilis(ــزل ــوه ، ق ــاساي و  آلاي قه ــ ت ــيجم  اهي خل

)Acipenser oxyrinchus desotoi Vladykow( 
                                                 
1- Euryhaline 
2- Stenohaline 
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بالاتري را  رشد و تغذيه     عملكرد   ،پذيري از شوري  در تأثير 
  .از خود نشان داد

يافتـه در آب لـب       كمـان پـرورش    آلاي رنگين  ماهي قزل 
 ميكرومـوس  25400شور با قابليت هدايت الكتريكي معادل       

، نـشان   گـراد  درجه سـانتي   15 متر و درجه حرارت    بر سانتي 
هـاي بـا سـطوح مختلـف         بـرداري از جيـره     داد كه در بهـره    

رخ رشـد ويـژه، نـسبت       پروتئين و انرژي، موفق بوده و از ن       
 خـوبي   نـسبت   بـه ضـريب چـاقي     كارآيي پروتئين و فاكتور     

  ).2004 عليزاده و احمدي،(برخوردار گرديد 
آلاي   تــازه بــه تغذيــه افتــاده مــاهي قــزلهــاي آلــوين

 ميكرومـوس بـر     7500( هاي لب شـور    كمان در آب   رنگين
 از  بـرداري   بهـره  خـوبي سـازگار شـده و در        ه، ب )متر سانتي

جعفريـان و   ()Daphnia magna ( زنـده نايدافني ماگ
جعفريـــان و (آرد دافنـــي ماگنـــا  و )a2007همكـــاران، 
ب رشــد  از نــرخ رشــد ويــژه و ضــري)b2007همكـاران،  

  .بالاتري برخوردار گرديدند
 هاي  گونه ترين  مهم يكي از  كمان آلاي رنگين   قزل ماهي
با ارزش اقتصادي بالا براي پـرورش جهـاني          ،نآزاد ماهيا 

 توليـد آبزيـان را بـه خـود          ميـزان  بخش بزرگي از  و  بوده  
يـك  در   ).2004آزودو و همكـاران،     ( دهـد  اختصاص مـي  

هاي  يابي به تكنيك   هايي در جهت دست    پيشرفتدهه اخير   
منظور توليـد بيـشتر ايـن ماهيـان           به 1اي، زئوتكنيكي  تغذيه

 ،هـا در زمينـه تغذيـه     بيشترين تـلاش  .صورت گرفته است  
اي  هاي تغذيه  تركيبات غذايي و استراتژي   سازي   شامل بهينه 

ايـن  بخـشي از    . براي اين گونه مهم تجـاري بـوده اسـت         
هــاي  توســعه هيــدروتكنيك سيــستممطالعــات در جهــت 

  از گيريكار   به  آنها در  پرورش ماهي و مديريت زئوتكنيكي    
 عنوان جايگاه زيـستي ايـن ماهيـان و         منابع آبي مختلف به   

 هيـوت، ( بوده اسـت  بع آبي    در منا  آنها سازگاري معرفي و 
  .)1998؛ رايت، 1994

با دارا  زميني منطقه گنبد كاووس     هاي لب شور زير     آب
روش سيكدار و   مطابق با    ppt 3 تا   ppt 5/2بودن شوري   

بنـدي   هاي لب شور طبقـه      در گروه آب   )2001 (2همكاران
 شـرب و   ها قابليـت مناسـبي را در امـر         اين آب  .گردند مي

                                                 
1- Zootechnical  
2- Sikdar et al. 

تـوان   كه مي   در حالي  باشند، دارا نمي هاي كشاورزي    فعاليت
 بنابراين .عمل آورد  هپروري استفاده ب   از آنها در جهت آبزي    

 بررسي عملكـرد رشـد و تغذيـه         منظور بهدر همين راستا،    
 در آب لـب شـور در         پرورشي كمان آلاي رنگين  ماهي قزل 

 در قالـب يـك پـروژه         اين آزمـايش   ،مقايسه با آب شيرين   
  .اء گرديدو اجر  طراحيتحقيقاتي

  
  ها مواد و روش

مورد استفاده در اين  3آلاي جوان ماهيان قزل :ماهيان پرورشي
  واقع در ضميري تكثير و پرورش ماهي از كارگاهپژوهش
اين ماهيان تحت شرايط .  تهيه گرديدندآباد  عليگل زرين
 از كارگاه فلزي رساني ثابت، توسط تانكر اكسيژن ي وگگرسن
 پرورش ماهي دانشكده كشاورزي نظر به استخرهايمورد
 اين ماهيان به معرفي ساعت پس از 12. دندشمنتقل گنبد 

  توليدي غذاي استفاده ازباآنها نظر، تغذيه استخرهاي مورد
  . آغاز گرديدFFT-2جيره  از نوع شركت چينه

 10طول با مستطيلي شكل  استخر 6 :خرهاي پرورشتاس
 .قرار گرفتنداده استفمورد متر  8/0  و عمق2/1 متر، عرض

لوله   بانكوتم خروجي مسسي استخرها به يكيك از  هر
ح وتمام سط. بودمجهز  متر سانتي12 قطر هبخروجي 

هاي   با استفاده از ورقهاي استخرها داخلي و ديواره
  آب،خرها جهت تخليه كاملت كف اس.پوشيده شد نايلوني

آب مورد نياز  .بندي گرديد  شيب درصد3در حدود 
 از نوع بتوني با  حلقه چاه آب لب شوريك از رهااستخ
 چاه آرتزين از عمق هاز يك حلقشيرين آب  و  متر4عمق 
 دستگاه دوكارگيري  ه متري، استحصال و با ب150

ميزان  .ند شدمنتقل پرورشي استخرهايالكتروپمپ به 
سنج، شوري و  اكسيژن آب با استفاده از دستگاه اكسيژن

الكتريكي آب نيز روزانه توسط قابليت انتقال هدايت 
قابليت  .شدگيري  سنج مدل هانا اندازه دستگاه شوري

 809 آب شيرين و 4050  آب لب شورهدايت الكتريكي
مقدار شوري چاه آب  همچنين ،متر سانتي ميكروموس بر

 ppt57/0  و آب شيرين ppt 950/2  معادللب شور
 رد موهاي  آبمشخصات كيفي 1 در جدول .تعيين گرديد

  . آورده شده استآزمايش
                                                 
3- Juvenile 
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 دو تيمار آب لب شـور و شـيرين هـر           :مديريت پرورشي 
با آب لـب     سه استخر . يك با سه تكرار در نظر گرفته شد       

 متــر 6/0آب شــيرين تــا ارتفــاع بــا   ســه اســتخرشــور و
آلا  يك هفته پس از سازگاري ماهيان قزل      . دندشگيري   آب

 ين وزن و طول   منظور تعيين ميانگ    به در استخرهاي ذخيره،  
ــماهيــان ــرداري و بيــومتري  صــورت تــصادفي نمونــه ه ب ب
 245 تعـداد ي پرورشـي    ايك از اسـتخره    به هر . گرديدند

  .ند معرفي شد گرم1/29±37/3قطعه ماهي با وزن 
 درجـه   -وزن(استاندارد  مطابق با جدول    تغذيه ماهيان   

، 5هـاي     و در سـاعت     وعده 5تعيين و روزانه در     ) حرارت
جيره مورد استفاده    . به آنها خورانده شد    24 و 20 ،15،  10

بـا   (GFT-1  و)متر  ميلي5/2با قطر   (FFT-2 پلت   شامل
و مـورد    تهيـه     بـود كـه از شـركت چينـه         )متر  ميلي 3قطر  

 ـدر طول دوره آزمايش     . )2 جدول( استفاده قرار گرفت    هب
 روز از ماهيـان اسـتخرهاي مختلـف         7فاصله زمـاني هـر      

بـرداري و     قطعـه مـاهي نمونـه      30 طور تـصادفي تعـداد     هب
 آنهـا ميزان غذاي   ماهيان،  اساس بيوماس   ه و بر  دشبيومتري  
همچنـين ميـزان تلفـات روزانـه، درجـه          .  گرديـد  محاسبه

  .گيري و ثبت شد حرارت آب هر روز اندازه
 روز 40مدت  در پايان دوره پرورش كه به      :معيارهاي رشد 

ه از ماهيان    قطع 30طول انجاميد، وزن و طول كل تعداد        ه  ب
هر يك از استخرها با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقـت      

گيـري و برخـي از    متر اندازه  ميلي1/0 گرم و كوليس    01/0
دسـت   ههاي ب  مبناي داده  معيارهاي رشد و تغذيه ماهيان بر     

   . تعيين گرديدبه شرح زيرآمده 
 چـو،  ()درصـد وزن بـدن در روز       (1ضريب رشـد روزانـه    

-) )گـرم (وزن اوليه ماهي  (333/0/)روز(زمان  (×[100=)1992
  ]))گرم(وزن نهايي ماهي(333/0

   =)1995ديـسيلوا و آندرسـون،      ( 2تبـديل غـذايي   ضريب  
  ])گرم(غذاي خورده شده )/ گرم( دست آمده هوزن ب[

ديـسيلوا و آندرسـون،   ) (درصد (3غذاي نسبي خورده شده  
  )درصد) (1995

وزن اوليـه   (×) وزر(زمـان   (×[100= غذاي نسبي خورده شـده      
  ]گرم غذاي خورده شده/ 5/0) )گرم( وزن نهايي ماهي- )گرم(ماهي

                                                 
1- Daily Growth Coefficient (DGC) 
2- Feed Conversion Ratio (FCR) 
3- Relative food Intake (RFI) 

) درصـد افـزايش طـول در روز       ( 4نرخ رشـد ويـژه طـول      
  )1995ديسيلوا و آندرسون، (

ــول  ــژه ط ــرخ رشــد وي ــرورش ×[ 100= ن )/ روز(دوره پ
 لگـاريتم طبيعـي     - )متر سانتي(لگاريتم طبيعي طول اوليه ماهي    

  ])متر سانتي(طول نهايي ماهي
ــاقي ــريب چـ ــر، (5ضـ ــول 3([ × 100) = 1979 ريكـ طـ

  ]))گرم( وزن ماهي/ )متر سانتي(ماهي
  )1979 ريكر،) (درصد( 6سرعت رشد طولي
+ ) متـر   سـانتي (طول اوليه مـاهي     (×[100= سرعت رشد طولي  
طول اوليه )/(روز (طول دوره × ))متـر  سانتي(طول نهايي ماهي

  ]2)× )متر سانتي(ي طول نهايي ماه- )متر سانتي(ماهي
  )1979 ريكر،) (درصد( 7سرعت رشد وزني

+  )گـرم ( وزن اوليـه مـاهي     ×[( 100= سرعت رشد وزنـي     
وزن اوليـه   )/ (روز(  طـول دوره   ×) )گـرم (وزن نهايي مـاهي   

   ]2×))گرم( وزن نهايي ماهي- )گرم(ماهي
  ×100) = 1979 ريكـر، ) (درصد( 8ضريب تغييرات طول

 انحـراف معيـار طـول       /)متـر  سانتي(ميانگين طول نهايي ماهي   [
  ])متر سانتي(نهايي ماهي

) = 1979 ريكـر، ) (درصـد  (9ضريب تغييرات وزن ماهيان   
انحـراف معيـار     )/گـرم ( ميانگين وزن نهايي ماهي   [ ×100

  ])گرم(وزن نهايي ماهي 
ــروتئين  = )1996 ،هلنــد وهمكــاران( 10نــسبت كــارآيي پ

  )گرم( دست آمده هوزن ب / )گرم( پروتئين خورده شده
چربـي   = )1996 هلند وهمكاران،  (11نسبت كارآيي چربي  

  )گرم (دست آمده هوزن ب / )گرم( خورده شده
آلاي  ميــانگين طــول و وزن ماهيــان قــزل: آنــاليز آمــاري

پرورشي و معيارهاي رشد و تغذيه آنها در تيمارهـاي آب           
شيرين و لب شور، در انتهاي دوره آزمايش بـا اسـتفاده از             

 جفت نشده آناليز    t-test در قالب آزمون     SPSSافزار   نرم
  . مورد مقايسه قرار گرفتند05/0و در سطح 

                                                 
4- Specific Growth Rate (SGR) 
5- Condition  Factor (CF) 
6- Velocity of Length (VL) 
7- Velocity of Weight (VW) 
8- Coefficient of Variation of body Length (CVL) 
9- Coefficient of Variation of body Weight (CVW) 
10- Protein Efficiency Ratio (PER) 
11- Lipid Efficiency Ratio (LER) 
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 .كمان آلاي رنگين  مشخصات كيفي آب شيرين و لب شور مورد استفاده در استخرهاي قزل-1 جدول

  مشخصات
  كيفي آب                  

  تيمار

 قليايت كل
  )گرم در ليتر ميلي(

   آبدماي
  )گراد سانتي(

  يشور
 )ليتر گرم در(

سختي كل 
  )گرم در ليتر ميلي(

 قابليت انتقال الكترون
 )متر سانتي ميكروموس بر(

 اكسيژن محلول
 )گرم در ليتر ميلي(

pH  

  7/7±2/0  38/8±23/0  809±89  363±48  57/0±07/0  50/16±63/1  254±25  آب شيرين
  5/7±6/0  14/8±56/0  4050±342  575±17  95/2±27/0  12/16±35/1  455±17  آب لب شور

  
  .)تهيه شده از شركت چينه (كمان آلاي رنگين داده شده به ماهيان قزل  تركيب شيميايي جيره-2جدول 

  تركيب شيميايي
  نوع خوراك

پروتئين خام 
  )درصد(

چربي خام 
  )درصد(

 فيبر خام
  )درصد(

 خاكستر خام
  )درصد(

فسفر خام 
  )درصد(

   رطوبت
  )درصد(

FFT-2  45  10  5/2  10  1/1  12  
GFT-1  40  9  4  8  8/0  12  

  
  نتايج

  ماهيـان  در عمـده پارامترهـاي رشـد      فاكتورهاي رشد   
ــزل ــي  آلا ق ــتلاف معن ــور اخ ــب ش ــار آب ل  داري  در تيم

)05/0P<(با آب شيرين داشت  )3 جدول(.  
ان در انتهـــاي دوره آزمـــايش در وزن نهـــايي ماهيـــ

 ) گـرم  69/82( ب لب شور  آآلاهاي پرورشي در تيمار      قزل
 دار طور معني  ه ب ) گرم 2/69( ا تيمار آب شيرين   مقايسه ب  در
)05/0P<(  افزايش يافت  )همچنـين  ). 1 و شكل    3 جدول

ــور     ــب ش ــار آب ل ــان در تيم ــايي ماهي ــول نه  1/19( ط
 6/17 (آلاي آب شـيرين    ماهيـان قـزل   نسبت به    )متر سانتي
  .)>05/0P (داري ارتقاء يافت طور معني ه ب)متر سانتي

نـشان داد كـه در شـرايط        نرخ رشد ويژه طول ماهيان      
داري نـسبت بـه تيمـار آب          معنـي  افـزايش آب لب شـور     
كمترين مقـدار ايـن پـارامتر در        . )>05/0P(شيرين داشت   

 درصــد در روز بــود در 63/0تيمــار آب شــيرين، معــادل 
كه اين فاكتور در ماهيان آب لـب شـور بـه سـطحي               حالي

  . يافتافزايش درصد در روز 86/0معادل 
ر دكمـان    آلاي رنگـين    ماهيان قـزل   سرعت رشد طولي  

دار در ماهيان آب لب شور نسبت به آب شـيرين      حد معني 
 در تيمـار    آنهـا ترين مقـدار      بيش .)>05/0P(برتري يافت   

كمتــرين آن در ماهيــان  و 85/0آب لــب شــور بــه ميــزان
  درصـد  62/0يافته در آب شيرين معـادل        آلاي پرورش  قزل

  . تعيين گرديددر روز

كمان در آب شيرين از      آلاي رنگين  ن قزل همچنين ماهيا 
در )  درصــد در روز58/1(ســرعت رشــد وزنــي كمتــري 

)  درصـد در روز    10/2(مقايسه بـا ماهيـان آب لـب شـور           
دار آماري بين آنها مشاهده      برخوردار بوده و اختلاف معني    

  ).>05/0P(گرديد 
 ماهيان كـه از نـسبت        يا فاكتور وضعيت   ضريب چاقي 

آيـد،   دست مي  هبه توان سوم طول آنها ب      ماهيان   يوزن نهاي 
داري در بين ماهيان پرورشي در  نشان داد كه اختلاف معني

 اين معيار رشد    .)<05/0P( آب لب شور و شيرين نداشت     
 پرورشي در آب شـيرين و لـب شـور           آلاي در ماهيان قزل  

  .دست آمد ه ب11/1 و 23/1 ترتيب به
لاف ضريب رشد روزانه كه از نسبت ريشه سـوم اخـت          

مدت زمـان پـرورش در ماهيـان     وزن نهايي و وزن اوليه به    
ــ ــد دســت مــي هب ــزل ،آي ــان ق ــشان داد كــه در ماهي لاي آ  ن

كمان در آب لب شـور از سـطح بـالايي برخـوردار              رنگين
رسيده و با تيمار آب      در روز     درصد 2/184 ميزان بوده و به  
داري را نشان    وت معني اتف)  در روز   درصد 7/155(شيرين  

  .)>05/0P( داد
آلاي پرورشـي    غذاي نسبي خورده شده در ماهيان قزل      

 5/13  درصد و در گـروه آب لـب شـور          5/23آب شيرين   
اي   اين معيار تغذيـه    .تعيين گرديد درصد وزن بدن در روز      

يافتــه در آب لــب شــور در   پــرورشآلاي  قــزلدر ماهيــان
 ـ    مقايسه با ماهيان قزل    داري  طـور معنـي    هآلاي آب شيرين ب

  .)>05/0P( افت يتنزل
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ــزل     ــان ق ــز در ماهي ــذايي ني ــديل غ ــريب تب آلاي  ض
 داري طـور معنـي    هيافته در آب لب شور ب     كمان رشد   رنگين

)05/0P<(  ــان پرورشــي در آب شــيرين ــه ماهي ــسبت ب  ن
بـين تيمارهـاي آب     و   رسيد   6/1 به   2/2 و از    كاهش يافته 

داري مـشاهده گرديـد      لب شور و شـيرين اخـتلاف معنـي        
)05/0P<.(  

 ماهيان در تيمـارآب لـب شـور         وزني ات تغيير ضريب
دار  آلا در آب شـيرين در حـد معنـي       ت به ماهيان قـزل    بنس
اين معيار رشد در ماهيان تيمـار       . )>05/0P( يافت   شكاه

 9/20 درصـد و در تيمـار آب شـيرين           8/15 آب لب شور  
 ضريب تغييرات طولي نيز در       همچنين .دست آمد  هدرصد ب 

در مقايـسه   )  درصد 5/45(ور  آلاي پرورشي آب لب ش     قزل
از ميـزان كمتـري برخـوردار       )  درصد 5/51(با آب شيرين    

ــود و ــي ب ــتلاف معن ــد     اخ ــشاهده گردي ــا م ــين آنه دار ب
)05/0P<.(  

  و نسبت كـارآيي چربـي      )8/1 (نسبت كارآيي پروتئين  
 افزايش يافته و    ماهيان پرورشي در آب لب شور      در   )7/7(

تفـاوت  ر آب شـيرين     در مقايسه با ماهيان پرورش يافته د      
كـه ايـن دو      در حـالي  ) >05/0P( داري را نـشان داد     معني

كمـان در آب     آلاي رنگـين   اي در ماهيـان قـزل      معيار تغذيه 
  . تعيين گرديدند3/7 و 7/1ترتيب معادل  شيرين به

  
  بحث

عنـوان يـك     كمان نشان داد كه به     آلاي رنگين  ماهي قزل 
 را در   خـوبي ، قابليـت    ppt 3شوري   هالين در  ماهي اوري 

در ايـن آزمـايش     . باشـد  افزايش پارامترهاي رشد دارا مـي     
ــزل    ــان ق ــي ماهي ــرد پرورش ــد و عملك ــارآيي رش آلاي  ك

يافته در آب لب شور در مقايسه با آب   كمان پرورش  رنگين
ايـن نتـايج نـشان از عملكـرد         .  مشخص شد  شيرين كاملاً 

آلاهاي پرورشـي در آب لـب شـور داشـته كـه              خوب قزل 
 ـ       نتايج آن    خـوبي   هدر قالب پارامترهاي رشد ارتقاء يافتـه، ب

آلاي   كرد كـه مـاهي قـزل       بيان)1973(والتر  . آشكار گرديد 
هاي  در آب را  بسيار خوبي   كمان قابليت بومي شدن       رنگين

 ـ        دارد و پتانسيل   لب شور  صـورت   ههـاي ايـن سـازگاري ب
در همين راسـتا افـزايش      . گردد افزايش در رشد آشكار مي    

يافته در آب لب شور      آلاي پرورش  يان قزل وزن و طول ماه   
پذيري مثبـت ايـن     يسه با آب شيرين، دليلي بر تأثير      در مقا 

  .باشد ماهيان از شوري آب مي
آلا در تيمـار     افزايش رشد طولي و وزني ماهيـان قـزل        

آب لب شور و همچنين نرخ رشـد طـولي در مقايـسه بـا               
آلا  لالعمل ماهي قز   تيمار آب شيرين، تعيين نمود كه عكس      

 مثبـت   هاي لب شـور، كـاملاً      نسبت به قرار گرفتن در آب     
در . خوبي اين محيط آبي را تحمل نمايد       هتواند ب  بوده و مي  

دست آمده از اين آزمـايش، عليـزاده و          همشابهت با نتايج ب   
آلاي  نــشان دادنــد كــه مــاهي قــزل    ) 2004(احمــدي 

يافته در آب لب شور با قابليت هدايت  كمان پرورش رنگين
متـر بــا    ميكرومـوس بــر سـانتي  25400الكتريكـي معـادل   

هاي با سطوح مختلف پروتئين و       موفقيت توانست از جيره   
اي و رشـد     برداري نموده و از معيارهاي تغذيـه       انرژي بهره 

  .بالاتري برخوردارگردد
  

 
  .آلاي پرورشي در تيمارهاي آب شيرين و لب شور  تغييرات وزن ماهيان قزل-1 شكل
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ــه  ضــريب  ــان از جمل ــي ماهي ــرات طــولي و وزن تغيي
دهنده پـراكنش وزنـي و طـولي          كه نشان  هستندمعيارهايي  

ن بودن ايـن دو     ييباشد و پا   يافته مي  جمعيت ماهي پرورش  
دست بودن جمعيت ماهي از نظر وزني        معيار دليلي بر يك   

در پرورش ماهيان سـردآبي     ،  )1979 ريكر، (استو طولي   
صوصيت از ارزش بـالايي     آلا ايـن خ ـ    خـصوص قـزل    هو ب 

زني و طـولي    دليل اينكه پراكندگي و    هباشد، ب  برخوردار مي 
انجـام   بـه    مجبوردهنده    كه پرورش  شود مي موجب   ماهيان

بتواننـد  ماهيـان پرورشـي     تا  گردد  بندي ماهي    عمليات رقم 
برداري نمـوده و از      شده بهره  غذاي عرضه  طور يكسان از   هب

  ارزشبـالا ابراين، نتـايج    بن .رشد يكساني برخوردار گردند   
 توانـد  مـي دهندگان ايـن مـاهي        براي پرورش  بسيار زيادي 

هـا در    ترين مزيـت    اين يافته خود يكي از مهم      . باشد داشته
  .گردد پرورش ماهيان سردآبي محسوب مي

آلاي  ضريب رشد روزانه نشان داد كه در ماهيـان قـزل          
. ودكمان در آب لب شور از سطح بالايي برخوردار ب رنگين

 نـسبت   ppt 95/2 در اين آزمايش ديده شد كه در شوري       
 و  آلا از عملكـرد رشـد      ، ماهيان قـزل   ppt 57/0به شوري   

نظيـر همـين نتـايج را       .  گرديدنـد  ر بهتري برخـوردا   تغذيه
دست آوردند و    ه متفاوت ب  هاي  ن ديگري در پژوهش   امحقق

 هاي مختلـف احتمـالاً     اختلاف بين مقادير رشد در شوري     
 نـرخ   ،عوامل ژنتيكي، اندازه مـاهي، سـن مـاهي        مربوط به   

 هاي آزمـايش بـوده اسـت       تغذيه، كيفيت غذا و ديگر جنبه     
  .)2001  آلتينوك و گريزل،؛1991 ،تسينتسادزه(

ن پرورشي نـشان    اآلا در مقايسه با ديگر ماهي      ماهي قزل 
ــادي در آداپتا  داد ــت زي ــه از قابلي ــور  ك ــا آب ش ــيون ب س

 در اين   .اند در آن رشد نمايد    تو خوبي مي  هبرخوردار بوده ب  
 آلتينـوك و گريـزل    و  ) 2001( خصوص آلتينوك و گريزل   

 بـا ديگـر   تعيين نمودند كه اين مـاهي در مقايـسه          ) 2004(
هاي لب شور    ماهيان پرورشي در سازگاري و رشد در آب       

 يرين، داراي توانـايي بـالايي بـوده       هـاي ش ـ   نسبت بـه آب   
، نـسبت   ppt 9  و ppt 3 هاي با شوري   كه در آب   طوري هب

 تبديل غـذا، رشـد   كارآيي، از )شوري صفر (به آب شيرين    
همچنـين  . وزني و نرخ جذب انرژي بالايي برخوردار بود       

 ماهه، 4 الي 3 با سن )Salmo trouta (اي آلاي قهوه قزل

 بيـشترين نـرخ رشـد ويـژه و     ppt  9نشان داد در شـوري 
 نهـري  مـاهي  كه گربه در حالي. كارآيي تبديل غذا را داشت   

ترين نرخ رشد ويژه، جذب انـرژي و         بيش طلاييو ماهي   
 .كارآيي تبديل رشد را در آب شيرين از خود نشان دادنـد           

 حاضـر در  دست آمـده از پـژوهش      ههاي ب  حال يافته  هره  ب
) 2001( آلتينـوك و گريـزل     هـاي   بررسيمشابهت با نتايج    

 نشان دادنـد كـه بهتـرين نتيجـه در           پژوهشدو   بوده و هر  
مكـي و   در همـين راسـتا   .باشـد  مـي  ppt  3حدودشوري 
كمـان   آلاي رنگـين   ند كه ماهي قزل   بيان كرد ) 1971(ولف  

تحمل نموده ولي در شوري را  ppt  35قادر است شوري
 نتـايج  .يابـد   ميزان بقاء و رشد كاهش ميppt  20بالاتر از

 تـا   15در شـوري    ) 1991( تسينتـسادزه  توسـط    خوبي نيز 
ppt 18دست آمد ه ب.  

اي  غذاي نسبي خورده شده از جمله معيارهاي تغذيـه        
. گـردد  است كه در مقايسه بـا رشـد ماهيـان محاسـبه مـي             

آلا،  كاهش سـطح ايـن معيـار نـشان داد كـه ماهيـان قـزل               
 آب لـب شـور سـازگار        هاي پرورشـي   سيستمخوبي در    هب

ــار  ــستند ك ــده و توان ــق  ش ــويش را از طري ــه خ آيي تغذي
  . دهندسازي مصرف غذا، افزايش بهينه

نـسبت كـارآيي پـروتئين و چربـي از جملـه مـواردي       
هـا از اهميـت    باشند كه جهت ارزيـابي عملكـرد جيـره         مي

 هر واحد   يازا دهد كه به    نشان مي   و خاصي برخوردار بوده  
بـه   پروتئين و چربي مصرف شده توسط ماهي، چه مقـدار         

. )1996هلند و همكاران،    ( وزن زنده آن افزوده شده است     
آلاي   در مـاهي قـزل    اي اين دو معيار تغذيه    وهشپژدر اين   

ب آ ماهي پرورشـي در      ازپرورشي در آب لب شور بالاتر       
در آب لـب    عملكرد بهتر آن     دهنده شيرين بود و اين نشان    

 ـ .باشد مي آب شيرين    نسبت به شور    حـال ماهيـان     هـر ه   ب
پـرورش  هـاي بـا شـوري متوسـط          آلايـي كـه در آب      قزل
، كنند  رشد مي   كه در آب شيرين     نسبت به ماهياني   يابند مي

هاي بـدن خـويش       يون تنظيمانرژي كمتري را در حفظ و       
صرف كرده و انـرژي ناشـي از متابوليـسم غـذا را صـرف        

ها نموده و با افزايش كارآيي پروتئين، چربـي و           رشد اندام 
مكي و ( گردند  كارآيي رشد بالاتري برخوردار مي   انرژي از 

م غذاي خـورده شـده در       همچنين متابوليس  ).1971 لف،و
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 ppt تا   ppt 3(هاي مناسب    آلايي كه در شوري    ماهيان قزل 
يابند نسبت بـه آب شـيرين بـسيار خـوب            پرورش مي ) 9

در . يابـد  صورت گرفته و كـارآيي تغذيـه نيـز ارتقـاء مـي            
، جعفريـان و همكـاران      پـژوهش هاي اين    مشابهت با يافته  

)a2007 (  جعفريان و همكاران    و)b2007 (  دادند كه  نشان
كمان پرورشي در آب لب شور       آلاي رنگين  لارو ماهي قزل  

 گرم در ليتر و قابليـت هـدايت الكتريكـي           65/4با غلظت   
ري از پروتئين   بردا متر، در بهره    ميكروموس بر سانتي   7500

داراي قابليت بـسيار  و آرد دافني ماگنا  زنده   دافني و چربي 
  .بالايي بود

 )2004(ل در همـــين خـــصوص آلتينـــوك و گريـــز
يافتـه در    آلاي پـرورش   ماهيان قـزل  در  مشخص كردند كه    

 شـده  ترشـح متـابوليكي  ، ازت ppt  9هايي با شـوري  آب
عنـوان يـك شـاخص مهـم در بـيلان            بـه كـه   توسط ماهي   

ن ييهاي پـا   يشور  در مقايسه با   باشد، متابوليسم سلولي مي  
 مقـدار  فزايش پيدا كرده و بـه     ا) شوري صفر (و آب شيرين    

وگرم بـر هـر گـرم وزن مـاهي در روز رسـيد در              ميكر 74
 45كه اين مقدار در ماهيان رشد يافته در آب شيرين            حالي

 ـ     طـور   هميكروگرم بر هر گرم وزن ماهي در روز بـود كـه ب
 كه  داد نشان   ها  همچنين بررسي  .داري اختلاف داشت   معني

هاي لب شور قابليـت مناسـبي را در          آلا در آب   ماهيان قزل 
 ؛1971 مكي و ولـف،    (ني و اسمزي دارند   جهت تنظيم يو  

تـرين    خود يكي از مهـم     هاي ياد شده    يافته). 1972لويس،  
هاي لب شور    آلا در آب   علل راندمان بالاي رشد ماهي قزل     

  .باشد  حاضر ميپژوهشبوده كه در موافقت با نتايج 

 ،آلا  خوب مـاهي قـزل     نسبت   و قابليت به   با اين توانايي  
 در  زيرزمينـي  و   روزمينـي  شـور    هـاي لـب    كارگيري آب  هب

تواند بـسيار اقتـصادي      جهت توليد اين ماهي ارزشمند مي     
 بـر  ).1970 آلـن و آوالـت،   ؛1971 مكـي و ولـف،  ( باشـد 

 18با حرارت   (زميني  هاي زير   گيري آب كار  هبهمين اساس   
در قالـب   ) گـراد   درجـه سـانتي    150 تـا گـراد     درجه سانتي 

صورت  هكه ب  1مينكاربردهايي نظير انرژي درون گرمايي ز     
 و 2تلفيقي با آب لب شور تحت عناوين هيدروترمال گـرم         

هاي صنعتي   فعاليت ، در باشند مطرح مي  3هيدروترمال سرد 
پروري پيشرفته، كـاربرد بـسيار بـالايي پيـدا كـرده              آبزي و

  .)1998 رايت،(است 
 در مـشابهت بـا   پـژوهش هاي اين    يافته در هر صورت  

 مـاهي   ات ديگر نـشان داد كـه      دست آمده از مطالع    هنتايج ب 
موفقي اسـت كـه قابليـت بـسيار         هاي   آلا يكي از گونه    قزل

  بـالاتر  هـاي بـا شـوري       شـدن در آب    سازگار در    را خوبي
  .دهد مي نشان عملكرد رشد خوبي رااز خود و  داشته

 ،هاي لب شور بـا توجـه بـه درجـه حـرارت آنهـا               آب
هي  سـرد آبـي از جملـه مـا         توانند در پـرورش آبزيـان      مي
سـو بـا      اين كـاربرد هـم    . كار روند  ه ب كمان آلاي رنگين  قزل
برداري بهينه از اين منابع آبي بوده كه منجر بـه توليـد              بهره

 در  بنابراين. گردد آلا مي  ل ماهي قز  ي ازجمله آبزيان با ارزش  
 ايـن منـابع آبـي، اقـدام بـه          با استفاده از   توان  مي اين راستا 

 اين توليد   .كمان نمود  رنگينآلاي   قزلمقادير متنابهي   توليد  
آلا  هاي پرورش مـاهي قـزل      واند در قالب طرح   ت  مي كارآمد  
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Abstract1 

In this experiment for study of growth performance of rainbow trout in two kinds of waters, two 
groups of juvenile rainbow trout (Oncorhynchus mykis) with the mean weight of 29.1±3.37 g were 
cultured in brackish water treatment with salinity of 2.950 PPt. and fresh water with 0.57 PPt. for 40 
days respectively. Each treatment was conducted in triplicates (245 rainbow Trout fish). At the 
termination of experiment, the obtained data were analyzed in t-test experiment. The results showed 
that growth and feeding performance of Raibow trout in brackish water was increased and had 
significant difference (P<0.05) in comparison with fresh water. The final body weight and final body 
length of Raibow trout fish (82.69±5.3 g, 19.1±2.6 cm) in brakish water treatment had significant 
difference (P<0.05) in comparison with fresh water treatment (69.2±7.5 g and 17.6±3.1 cm) (P<0.05). 
Also in brackish water treatment, the parameters of daily growth coefficient, specific growth rate of 
length, velocity of length and velocity of weight in comparison with fresh water treatment was 
significantly increased (P<0.05). The lowest food conversion ratio (1.6), highest protein efficiency 
ratio (1.8) and lipid efficiency ratio (7.7) were obtained in brackish water treatment and showed 
significant difference (P<0.05) with fresh water. The present study showed that rainbow trout had a 
good ability of growth in brackish water in comparison with fresh water and growth performance of 
this fish in brakish water is higher. 
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