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  بيوتيك بر پاسخ ايمني همورال  ت جايگزين آنتيتأثير تركيبا
  هاي گوشتي هاي سرم خون جوجه و برخي فراسنجه

  
   ،3مسلم باشتني، 2ترشيزي محمدامير كريمي* ،1حجت ضيايي

  1 و اعظم زينلي4پور حسين نعيمي

  ،  طيور، دانشگاه تربيت مدرساستاديار گروه پرورش و توليد2،  دانشگاه بيرجندارشد گروه علوم دامي، كارشناسيآموخته  دانش1
  مربي گروه علوم دامي، دانشگاه بيرجند4، استاديار گروه علوم دامي، دانشگاه بيرجند3

  13/11/88 :؛ تاريخ پذيرش 9/7/87 :تاريخ دريافت
 
  

  چكيده
 غلظت ومورال وهاي آن بر پاسخ سيستم ايمني ه بيوتيك و جايگزين آنتي  استفاده ازثيرأتمنظور بررسي  بهدر اين پژوهش 

 6( كاملاً تصادفي هاي س در قالب طرح بلوكأ رروزه قطعه جوجه خروس يك 360 تعداد از خون، هاي سرم هبرخي فراسنج
بيوتيك   قسمت در ميليون آنتي15+  پايه  جيره-2 جيره پايه، -1 :هاي آزمايشي شامل جيره. استفاده شد)  تكرار4تيمار و 

بيوتيك   گرم پري1/0+  جيره پايه -4ن در هر كيلوگرم خوراك، گرم پروبيوتيك پروتكسي1/0+ ه  پاي جيره-3، نويرجينيامايسي
 گرم در هر كيلوگرم 45/0ميزان  مخلوط گياهان دارويي دايجستروم به+  جيره پايه -5ايمنووال در هر كيلوگرم خوراك، 

هاي تغذيه شده با   جوجه.بودنديلوگرم خوراك  گرم درهر ك4/0ميزان  اسيد آلي فورميسين به+  جيره پايه -6خوراك و 
 نشان دادند ژن گلبول قرمز گوسفند  در پاسخ سيستم ايمني به آنتييدار بيوتيك محرك رشد افزايش معني هاي آنتي جايگزين

)05/0P<( .غلظت دار   سبب كاهش معنيبيوتيك محرك رشد هاي آنتي جايگزينگوشتي با  هاي جوجه سازي خوراك مكمل
كه سطح ليپوپروتئين با چگالي   بدون آن،)>05/0P ( سرم شد)LDL1 ( و ليپوپروتئين با چگالي پايينگليسريد تري رول،كلست
هاي گوشتي تغذيه  هاي كبدي در خون جوجه  غلظت سرمي آنزيم).<05/0P( گيردتأثير قرار   سرم را تحت)HDL2 (بالاي

. )>05/0P (كاهش يافتبيوتيك  هاي شاهد و آنتي در مقايسه با جيره داري طور معني بيوتيك به ي آنتيها شده با جايگزين
 كلسترول سرم  مطلوبي بر كاركرد كبد داشته وثيرأتبيوتيك در اين مطالعه ضمن بهبود پاسخ ايمني،  تركيبات جايگزين آنتي
  .خون را نيز كاهش داد

  
   خونهاي فراسنجه،  همورال ايمنيمسيست بيوتيك، هاي آنتي هاي گوشتي، جايگزين  جوجه: كليديهاي واژه

  
  123مقدمه

عملكرد طيور و راندمان غذايي ارتباط نزديكـي بـا بـار            
طيـور مقاومـت    . ميكروبي كيفي و كمي حيوان ميزبـان دارد       

                                                 
  karimitm@modares.ac.ir:  مسئول مكاتبه*

1- Low Density Lipoproteins 
2- High Density Lipoproteins 

 تشكيل كلني يـا عفونـت       در برابر طبيعي و ايمني محدودي     
ــه ــسموســيله ب ــالقوه بيمــاري  ميكروارگاني ــدزا  هــاي ب . دارن

ميكروبي در شرايط پرورش متـراكم      ذايي ضد هاي غ   افزودني
تامين محصولات طيور سالم و مغذي بـراي        نقش مهمي در    

افـزايش      در نتيجـه  . )2003ديشپر و همكاران،     (جامعه دارند 
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 هاي باكتريايي مقـاوم بـه      نگراني در مورد امكان ايجاد سويه     
هـا   بيوتيـك  ماندن آنتي   باقي بيوتيك و همچنين به واسطه     آنتي

 اســتفاده از  ، گوشــتخــصوص بــههــاي حيــواني  تدر بافــ
در  2006از ابتـداي ژانويـه      هاي محـرك رشـد       بيوتيك آنتي

 .)2007گارسـيا و همكـاران،      ( كلـي ممنـوع گرديـد      هاروپا ب 
 ها عبارتنـد از    بيوتيك هاي غيردرماني آنتي    برخي از جايگزين  

ــتفاده از ــزيماس ــيدهاي    آن ــا، اس ــك ه ــي، پروبيوتي ــا،  آل ه
 هاي ايمني  هاي اتري، محرك   ا، گياهان و روغن   ه بيوتيك پري

  رعايت دقيق اصول قرنطينه و بهداشت      همچنين و   در تغذيه 
ــيج، ( ــه . )2006پ ــدف از ب ــار ه ــردن  ك ــايگزينب ــاي  ج ه

 وادار در خــوراك دام و طيــور بيوتيــك محــرك رشــد آنتــي
نمودن فعاليت ميكروبي موجود در دستگاه گـوارش ميزبـان          

ايـن تركيبـات   . باشـد   حيوان مـي بهبود سلامت و رشدبراي  
هـاي   زا از طريق مكانيـسم     سبب كاهش رشد عوامل بيماري    

كه   ضمن آن  ،شوند  مي  تحريك سيستم ايمني    و حذف رقابتي 
افزايش قابليت هضم مـواد مغـذي و كـاهش كلـسترول            در  

  .)1997مولدر و همكاران،  (ثرندؤ نيز مخون
وان عن ـ هـا را بـه     پروبيوتيـك ) 2001(شرزنماير و ورس    

 ههاي زند  داراي ميكروارگانيسم كه  ها يا محصولاتي     وردهآفر
  بـا  وه  مشخص، به تعداد كافي براي تغييـر ميكروفلـور رود         

نـدا   پا .تعريف نمودنـد   ، هستند  سلامتي ميزبان   بر اثرات مفيد 
سازي پروبيوتيـك در     مكملنشان دادند   ) 2006(و همكاران   

ــه ــوراك جوج ــي   خ ــاهش معن ــبب ك ــتي س ــاي گوش دار  ه
)05/0P< (   كلسترول سـرم   غلظت   ضريب تبديل خوراك و 

 خـاك سـفيدي و رحيمـي        .دگردي  گوشتي هاي  جوجه خون
 گــزارش نمودنــد) 2003(و كــالاواتي و همكــاران ) 2005(

غلظت ) >05/0P(دار   افزودن پروبيوتيك سبب كاهش معني    
هـاي   افزودنـي . هاي گوشتي شد   كلسترول سرم خون جوجه   

در سـرم   كاهش كلـسترول    سبب  هاي متعددي    ز راه اغذايي  
جين  ؛1982گرونوالد،   ؛1984گليلند و همكاران،    (شوند   مي

فوشـيمي و سـاتو،      ؛1997يئـو و كـيم،       ؛1998و همكاران،   
 ؛1995الـسون و قريـشي،       ؛1978،  هود و همكـاران    ؛2005

  ).1992ايمايزومي و همكاران، 
قابل هضمي بوده كه ساكاريدهاي غير ها پلي بيوتيك پري

 يها ريق تحريك انتخابي رشد يك يا تعدادي از باكترياز ط

 اثرات مفيد خود را بر ميزبان اعمال ، سلامتبهبوددهنده
تركيبات ). 2002، هولزاپفل و شيلينگر(نمايند  مي
اي،  هاي روده بيوتيكي با كاهش در شمار پاتوژن پري

ي از هاي هضم  سيستم ايمني و تحريك ترشح آنزيمتحريك
سبب افزايش در هضم و س و موكوس روده، معده، پانكرا

  ).2005هوانگ و همكاران، (شوند  جذب مواد مغذي مي
د فرميك يا پروپيونيك در شكل  اسيماننداسيدهاي آلي 

 سلولي باكتري هشده قادر به عبور از ديوار تفكيكغير
در داخل سلول اين اسيدها تفكيك شده و درون . هستند

 درون pH براي ثابت ماندن سلول. كنند سلول را اسيدي مي
كند و  ها عمل مي سلولي از طريق بيرون راندن پروتون
از طرفي تجمع . يابد بنابراين شدت رشد باكتري كاهش مي

ها را مهار  ها نيز رشد ميكروارگانيسمهاي اين اسيد آنيون
و و همكاران ئ رامارا).2001فلوروپنري و همكاران، (كند  مي

ژن بيماري  عليه آنتيتم ايمني افزايش پاسخ سيس) 2004(
هاي گوشتي تغذيه شده با  جوجه دررا  گامبرونيوكاسل و 

   .نشان دادنديك مخلوط تجاري از اسيد آلي 
گياهان از هزاران سال پيش نقش بسيار مهمي در حفظ 

 ايـن   .انـد  هـا داشـته    سلامتي و بهبود كيفيت زندگي انـسان      
اهي و تركيبات   هاي گي  تركيبات درماني بيشتر شامل عصاره    

عنـوان تركيبـات     كننده، به  فعال آنها بوده كه توسط مصرف     
 بيـشتر   .)1999كرايج،   (شوند خطر شناخته مي   طبيعي و بي  

هـاي    انجام شده سـودمندي بعـضي از گونـه         هاي  پژوهش
 را در كاهش كلـسترول  هاگياهي و عصاره استخراجي از آن     

 سيـستم ايمنـي     تقويـت خـوراكي و     خون، افزايش خـوش   
   ).2005سي و همكاران، تسيف(اند  زارش كردهگ

بيوتيك محرك رشد بر     هاي جايگزين آنتي   ثير افزودني أت
 هـاي زيـر    گـزارش در  هاي سرم    گليسريد و ليپوپروتئين   تري

؛ 2003كالاواتي و همكاران،    ( است   قرار گرفته بررسي  مورد  
ــارانتو و همكــاران،   ؛1995سانتوســو و همكــاران،  ؛1998ت

 لـي و    ؛1995 كـيس و همكـاران،       ؛2005اران،  انان و همك  ك
 نـشان داده    ).2006هرنانـدز و همكـاران،      ؛  2003همكاران،  

بيوتيك  ثير آنتي أت هاي كبدي سرم تحت    شده كه سطوح آنزيم   
ــايوآردهي( ــورواني و ب ــك )2007، م ــان و (، پروبيوتي رحم

ــاران ــي ، )2004، همك ــيد آل ــاران (اس  ؛2006، رات و همك

www.SID.ir
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 ،)2003،  و همكـاران  برنـز   ؛  2007،  راننـژاد و همكـا     ابراهيم
عمـادي و   ؛  2007،  ماتيوانـان و كالاياراسـي    (گياهان دارويي   

هـاي غـذايي     أثير افزودنـي  ت. گيرد  قرار مي  )2007،  همكاران
نيـز در    بـر كـارايي سيـستم ايمنـي          ها  بيوتيك جايگزين آنتي 

كبيـر و همكـاران،     ( بررسي شده است     هاي متعددي   آزمايش
آنكـاري و همكـاران،      -ال ؛2000مكاران،   و ه  لواتز ؛2004
   .)2007 ماتيوان و كالاياراسي، ؛2004

هدف از انجام اين آزمايش ارزيـابي كـارايي تركيبـات           
بيوتيـك بـر سيـستم ايمنـي و          محرك رشد جايگزين آنتـي    

) 308س  أر(هاي گوشتي    خون جوجه هاي   غلظت فراسنجه 
 .بود
  

  ها مواد و روش
 تعداد  ازدر اين آزمايش: ها، پرورش و مديريت جيره
 روزه سويه گوشتي يكخروس هاي   قطعه جوجه360

طور تصادفي  ها به جوجه. استفاده شد) 308س أر(تجاري 
جوجه در هر تكرار تقسيم قطعه  15 تكرار و 4 تيمار، 6به 

  جيره)1: شامل) 1جدول ( آزمايشي  جيره6تعداد  .شدند
بر پايه ) ك خورابدون هيچ افزودني در آب و يا(شاهد 

 قسمت در 15 + شاهد جيره )2  سويا،ذرت و كنجاله
  جيره)3بيوتيك ويرجينامايسين در خوراك،  ميليون از آنتي

 گرم در هر 100ميزان  پروبيوتيك پروتكسين به+ شاهد 
بيوتيك ايمنووال  پري+  شاهد  جيره)4تن خوراك، 

+  شاهد  جيره)5 گرم در هر تن خوراك، 1000ميزان  به
 گرم در 450ميزان  وط گياهان دارويي دايجستروم بهمخل

اسيد آلي فورميسين  + شاهد جيره )6هر تن خوراك و 
ها  جيره. ، بودند گرم در هر تن خوراك400ميزان  به
انجمن ملي اساس احتياجات توصيه شده توسط بر

 1-21( آغازين در دو دوره) NRC ،1994(تحقيقات 
ها  جوجه. دندگردييه ته)  روزگي22-42(و رشد ) روزگي

هاي استاندارد سه طبقه نگهداري   روز در قفس42مدت  به
صورت آزاد در   بهغذادر طول اين مدت آب و . شدند

پرندگان در شرايط نور . ها قرار داده شد اختيار جوجه
   . ساعته نگهداري شدند24ثابت 

  
  . تركيب جيره پايه مورد استفاده در آزمايش-1 جدول

  يماده خوراك  ) روزگي42 تا 22(جيره رشد   ) روزگي21 تا 1(جيره آغازي 
  گرم در كيلوگرم خوراك

  659  563  ذرت
  263  310  كنجاله سويا
  18  48  پودر ماهي
  21  35  روغن سويا
  10  10  سبوس گندم

  9  25/16  فسفات كلسيم دي
  5/9  8  صدف
  75/1  5/1  ليزين

  2  23/2  متيونين
  5/2  5/2  *مكمل مواد معدني

  5/2  5/2  **مكمل ويتاميني
  1  1  نمك

      :مواد مغذي جيره
  3000  3000  )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي متابوليسمي 

  19  22  )درصد(پروتئين خام 
 . گرم سلنيوم8 ميلي گرم كبالت و 190گرم يد،   ميلي640 گرم مس، 8 گرم آهن، 100 گرم روي، 8/33 گرم منگنز، 5/64هر كيلوگرم حاوي *

گـرم    ميلـي  K  ،640گرم ويتامين     ميلي E  ،2000گرم ويتامين     ميلي D  ،14400 واحد ويتامين    A  ،72000 واحد ويتامين    4400000ر كيلوگرم حاوي    ه**
سين، گـرم پيريدوك ـ    ميلـي  612گرم نياسـين،      ميلي 12160گرم اسيد پانتوتنيك،      ميلي 4896گرم ريبوفلاوين،     ميلي 3000گرم تيامين،     ميلي 612كوبالامين،  

  . گرم كولين كلرايد260گرم بيوتين و   ميلي2000

www.SID.ir
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 42  و35، 28، 21 سنيندر : خونهاي سرم  فراسنجه
صورت تصادفي  به پرنده 4روزگي از هر واحد آزمايشي 

ليتر خون گرفته   ميلي2انتخاب و از وريد بال در حدود 
 ليپو پروتئين با گليسريد، ، تريكلسترولهاي  غلظت. شد

هاي آلانين  آنزيم، )LDL2 ( و پايين)HDL1 (چگالي بالا
 زآسپارژين آمينو ترانسفرا ،)ALAT3 (زآمينو ترانسفرا

)ASAT4(آلكالين فسفاتاز  و) ALPH5( موجود در 
 پارس آزمون   شركت آزمايشگاهيهاي سرم با كيت نمونه

 )Italy18 Auto Lab , (دستگاه اسپكتروفتومتر وسيله به
  . شدتعيين

  م ايمنيارزيابي سيست
 6هـا عليـه گلبـول قرمـز گوسـفند          ايمن نمودن جوجـه   

)SRBC( :   از هر   پرنده به سه قطعه     27 و   17در روزهاي 
 5ليتـر از سوسپانـسيون        ميلـي  1/0دار   مق ـ واحد آزمايـشي  

درصد گلبول قرمز گوسفند شسته شـده در بـافر فـسفات            
 روز 5سـپس  . استريل، از طريق وريد بـال تزريـق گرديـد    

، از  )32 و   22روزهـاي   (تزريق گلبول قرمز    پس از هر بار     
ليتر خون گرفته    ها از طريق وريد بال يك ميلي       همان پرنده 

   درجـه  -20بلافاصـله در دمـاي      دسـت آمـده      هب سرم   .شد
توليـد  عيـار پـادتن     براي تعيـين    .  قرار داده شد   سليسيوس

  گلبول قرمز گوسفند از روش هـم       در پاسخ به تزريق   شده  
ــيون ميكروآ ــرگلوتيناس ــتفاده  تيت ــاس ــون و ( دگردي پترس

  .)1999همكاران، 
 42 و 21در روزهــاي : هــاي لنفــاوي وزن نــسبي انــدام

طـور تـصادفي     روزگي از هر واحد آزمايشي يك پرنده بـه        
انتخاب و پس از تعيين وزن بـدن، بـورس فابريـسيوس و             

منظـور   بـه .  گـرم تـوزين شـد   01/0طحال جدا و با دقـت       
هـاي لنفـاوي وزن    بر وزن انـدام  ثير اندازه پرنده    أتصحيح ت 
 گـرم وزن بـدن محاسـبه و تجزيـه و            100ها در    اين اندام 

  .تحليل شد
                                                 
1- High Density Lipoproteines 
2- Low Density Lipoproteines 
3- Alalnine Aminotransferase 
4- Aspartate Aminotransferase 
5- Alkalin Phosphatase 
6- Sheep Red Blood Cells 

هـاي   اساس طرح بلـوك   مايش بر هاي آز  داده: آناليز آماري 
مـدل   . تكرار آنـاليز شـدند     4تيمار و    6با   تصادفي و    كامل

  : بودزيرصورت  رياضي طرح مورد استفاده به
  

Yij = µ + Ti+ Bj +eij 
  

   ، ميـانگين  :μ ، مقـدار مـشاهده شـده      Yij:،  در آن كه  
iT: ،اثر تيمار jB :اثر طبقه قفس و ije :اثر خطا است.  

 خون از رويهسرم هاي  فراسنجههاي  جهت تجزيه داده
 افزار آماري نرم )GLM(يافته  هاي خطي تعميم مدل

SAS) 1990 (ها از آزمون  و براي مقايسه ميانگين
  . استفاده شد05/0داري  اي دانكن در سطح معني دامنهچند

  
  بحثنتايج و 

   خونهاي سرم فراسنجه
هـاي آزمايـشي بـر       نتايج مربوط بـه اثـر جيـره        :كلسترول

نـشان داده    2 هاي گوشـتي در جـدول      پروفيل ليپيد جوجه  
بيوتيـك محـرك     هـاي آنتـي    جـايگزين ن  افزود. شده است 

طــور  هــاي گوشــتي را بــه  جوجــهســرم كلــسترول ،رشــد
ــي  روزگــي 28 و 21در  .)>05/0P(داد داري كــاهش  معن

ــتفاده از  ــكاس ــه (پروبيوتي ــب  ب  90/126 و 56/124ترتي
 40/126ترتيب   به ( و گياهان دارويي   )ليتر  گرم بر دسي    ميلي

 ي شاهدها گروه به  نسبت )ليتر  گرم بر دسي    ميلي 37/133و  
 و  )ليتـر   گـرم بـر دسـي       ميلي 30/150 و   16/145ترتيب   به(

گرم بر    ميلي 62/146 و   50/143ترتيب   به(ويرجينيامايسين  
غلظـت كلـسترول      در داري كاهش معني موجب  ) ليتر  دسي
ــشترين غلظــت 42 و 35در . )>05/0P(شــد   روزگــي بي

 هـاي شـاهد و ويرجينيامايـسين       گـروه كلسترول خـون در     
هـاي   گروه با ساير    گروهد و اختلاف اين دو      گردي مشاهده

  .)>05/0P( بود دار آزمايشي معني
 و )2005(سـفيدي و رحيمـي        خاك هاي  مايشنتايج آز 

ــالا ــاران ك ــه) 2003(واتي و همك ــلدر زمين ــازي   مكم س
  بـا در توافـق بيوتيـك ويرجينيامايـسين    پروبيوتيك و آنتـي  

مودنــد افــزودن  آنــان بيــان ن.بــود آزمــايش حاضــر نتــايج
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غلظــت  )>05/0P(دار  پروبيوتيــك ســبب كــاهش معنــي 
    احتمـالاً .هـاي گوشـتي شـد      جوجـه   خـون  كلسترول سرم 

گليلنـد و همكـاران،     (تغيير در هضم و جـذب كلـسترول         
 كلـسترول بـه اسـيدهاي صـفراوي پـس از           تبديل،  )1984

شـود    آن مـي   دوبـاره دكونژگه شـدن، كـه مـانع از جـذب           
هـاي   ب كلـسترول توسـط سـلول      ، جذ )1982گرونوالد،  (

هـاي    كلـسترول بـا نمـك      زمـان   هـم  يا رسوب    لاكتوباسيل
 ي دكنژوگه شده علت كاهش ميزان كلسترول سـرم        وصفرا

جـين و    (باشـد  سازي بـا پروبيوتيـك مـي       به واسطه مكمل  
  ).1998همكاران، 

غلظت  كاهش   سببنيز  ها   بيوتيك استفاده از انواع پري   
. )1997يئو و كيم،    ( دوش ميها   جوجه خون    سرم كلسترول

هـــا در بـــروز اثـــرات  بيوتيـــك مكانيـــسم عمـــل پـــري
 كانـان و    .هيپوكلسترولميك به خوبي مشخص نشده است     

بيوتيـك   پـري  پيـشنهاد كردنـد، تخميـر   ) 2005(همكـاران  
  سـبب   اوليگوساكاريد توسـط ميكروفلـور مطلـوب       -مانان

ــاكتري ــر ب ــر هــاي توليد رشــد و تكثي ــات نظي ــده لاكت كنن
شـده   ها در روده وسكوم  ها   بيفيدوباكتريوم و   ها للاكتوباسي

 مانــان  افــزودن توليــد اســيد لاكتيــك بــا   و احتمــالاً
هـاي    فرآورده پيشنهاد شده، .يابد  افزايش مي  اوليگوساكاريد

  اصلي عامل ها بيوتيك پري) هاي چرب فرار  اسيد (تخميري
كننده كلـسترول   هـاي كبـدي سـننتز       آنـزيم كاهش غلظـت    

   ).2005و ساتو، فوشيمي ( باشد مي
هاي اتـري   نشان دادند، روغن) 1978(هود و همكاران  

ــرو   ــسيل پي اســتخراجي از گياهــان دارويــي از ســنتز فارن
ساز سنتز كلسترول ممانعت     عنوان پيش  به) FPP1(فسفات  

 متيـل   -3  هيدروكـسي،  -3كـه از فعاليـت       كند و يا اين    مي
يـدي در   گلوتاريل كوآنزيم آ ردوكتاز در كبد كه آنزيمي كل        

باشد، جلوگيري كـرده و از ايـن طريـق           سنتز كلسترول مي  
ن و قريـشي،    الـسو (دهنـد    سنتز كلـسترول را كـاهش مـي       

نيـز از طريـق     ) پروپيونـات (هاي آلي   احتمالاً اسيد ). 1995
 هيدروكـسيلاز و    -7افزايش فعاليت آنزيم كلـسترول آلفـا        

                                                 
1- Farensyl Pyrophosphate 

تحريك ترشـح اسـيدهاي صـفراوي، كلـسترول خـون را            
  ). 1992ايمايزومي و همكاران، (د دهن كاهش مي

هاي  سازي گروه   روزگي مكمل  28 و   21در  : گليسريد تري
ــك ــه (پروبيوتي ــب  ب ــي 56/53 و 86/54ترتي ــر  ميل ــرم ب گ

 87/56 و   75/53ترتيـب    بـه ( و گياهـان دارويـي       )ليتر  دسي
هـاي   در مقايـسه بـا سـاير گـروه    ) ليتـر  گرم بـر دسـي    ميلي

 گليـسريد خـون شـد      دار تـري   آزمايشي سبب كاهش معني   
)05/0P< .(  دوره روزگي نتايجي مشابه با دو       42 و   35در 

هاي تغذيـه شـده       اما در اين دوره جوجه    . دست آمد  قبل به 
گليسريد  داري در تري    بيوتيك نيز كاهش معني     پري با جيره 

دهـد،   هـا نـشان مـي      گزارش). >05/0P(خون نشان دادند    
كـاهش  هـا بـا پروبيوتيـك منجـر بـه            سـازي جيـره     مكمل
 42 و   21هاي گوشتي در سـنين       گليسريد خون جوجه   تري

ــره روزگــي ــا جي ــسه ب ــالاواتي و (شــاهد شــد  در مقاي ك
ايـن كـاهش    ). 2006؛ پانـدا و همكـاران،       2003همكاران،  

 ليپيد و يا كاتابوليسم     علت كاهش در جذب    ممكن است به  
و يا كاهش فعاليت    ) 1998تارانتو و همكاران،    (بالاي ليپيد   

ستيل كـوآنزيم آ كربوكـسيلاز و در نتيجـه كـاهش            آنزيم ا 
ــنش ــاي استريفي واك ــنتز  ه ــاهش س ــابراين ك كاســيون و بن

مكانيسم ). 1995سانتوسو و همكاران،   (گليسريد باشد    تري
ســازي  گليــسريد پلاســما بــا مكمــل اصــلي كــاهش تــري

هاي چـرب و   اسيد2ها، كاهش در سنتز از نوي      بيوتيك پري
هـاي    يا افزايش سطح بـاكتري گليسريد در كبد و    سنتز تري 

كانــان و ( لاكتــات در روده ذكــر شــده اســت توليدكننــده
ــاران،  ــاران  ). 2005همك ــيس و همك ــاهش ) 1995(ك ك

زي سـا  هاي لگهورن را با مكمـل      گليسريد خون جوجه   تري
تيمـول گـزارش      اتـري   قسمت در ميليون از عـصاره      150

ي هـا  گليسروميك در جوجه   بروز اثرات هيپو تري   . نمودند
دليـل وجـود     تغذيه شـده بـا گياهـان دارويـي احتمـالاً بـه            

تركيبات فعال در اين مكمل كه منجر بـه كـاهش فعاليـت             
هاي ي ليپوژنيـك و بنـابراين كـاهش سـنتز اسـيد           هـا  آنزيم

  .باشد چرب كبد مي

                                                 
2- De Novo 
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  .هاي گوشتي هاي سرم خون جوجه هاي آزمايشي بر غلظت فراسنجه ثير جيرهأ ت-2 جدول
  يهاي آزمايش گروه

  
  SEM  اسيد آلي  گياهان دارويي  بيوتيك پري  پروبيوتيك  بيوتيك آنتي  شاهد

            ):ليتر دسي/ گرم ميلي(كلسترول 
 a16/145 a5/143  b56/124  a75/138  b40/126  a75/137  14/3   روزگي21

 a30/150  a62/146  b90/126  a12/144  b37/133  a87/144 85/2  روزگي28

 a155  a75/154  b5/128  b87/128  b12/124  b69/129  96/2  روزگي35

 a28/156  a60/158  b18/131  b25/134  b12/131 b12/134  32/2  روزگي42

            ):ليتر دسي/ گرم ميلي(گليسريد  تري
 a00/78  a12/73  b86/54  a14/77  b75/53  a12/72  98/2   روزگي21

 a06/78  a00/75  b56/53  a00/74  b87/56  a00/76  93/2  روزگي28

 a25/83  a00/86 c00/52  b87/57  c37/49  a87/84  94/1 وزگي ر35

 a46/84  a00/83  c87/49  b12/51  c00/52  a00/84  38/2  روزگي42

         ):ليتر دسي/ گرم ميلي(ليپو پروتئين با چگالي بالا 
 94/3  37/88 26/90  75/93  04/94 50/96 83/94   روزگي21

 33/4  87/89  62/93  62/93 05/91  37/91 54/91  روزگي28

 79/3 62/86 62/85  38/91  62/89 12/83  12/89  روزگي35

  24/3 50/84 87/84 25/83 00/83 70/83  72/86  روزگي42
          ):ليتر دسي/ گرم ميلي(ليپو پروتئين با چگالي پايين 

 a72/37  a37/32  b62/20  a15/32  b35/21  a95/34  85/3   روزگي21

 a59/42  a26/40  b71/24  ab70/35  b26/28  a80/39  97/3  روزگي28

 a22/49  a42/54  b47/28  b28/26  b52/28  b06/30  29/4  روزگي35

 a64/52  a01/58  b70/32  b37/39  b85/35  b90/37  97/3  روزگي42

SEM :خطاي معيار ميانگين. 

  .)>05/0P(هاست  دار بين ميانگين  اختلاف معنيدهنده غيرمشابه در هر رديف نشانحروف لاتين 
  

ي هـا  در تمـام دوره   : )HDL (پروتئين با چگالي بالا   ليپو
دار  معنـي  HDLهاي آزمايشي بر غلظت       اثر جيره  آزمايش

 ـ. )>05/0P(نبـود   ســازي  دســت آمـده از مكمــل  هنتــايج ب
پاندا و   ؛2003 ،تي و همكاران  واكالا( با پروبيوتيك ها   جيره

 اتــري ســينامالدئيد و افــزودن عــصاره ،)2006 ،همكــاران
هرنانـدز و   ( اسيد فورميك    ،)2003 ، همكاران لي و (تيمول  

كانان (  اوليگوساكاريد بيوتيك مانان   پري ،)2006 ،همكاران
ــاران ــشان داد ) 2005، و همكـ ــطح نـ ــرم HDLسـ  سـ

تركيبـات  سـازي    تـأثير مكمـل    هاي گوشـتي تحـت     جوجه
  .قرار نگرفتمحرك رشد 

در كــل دوره : )LDL( ليپــوپروتئين بــا چگــالي پــايين
هـاي گوشـتي تغذيـه شـده بـا           جهخون جو  LDL غلظت

 و گياهـان دارويـي     هاي آزمايشي حاوي پروبيوتيـك     جيره
داري   شاهد و ويرجينيامايسين كاهش معنـي  نسبت به جيره  

)05/0P< (روزگـي،   42 و   35 ينعـلاوه، در سـن     هب. يافت 
 37/39 و   28/26ترتيـب    بـه  (بيوتيك هاي حاوي پري   جيره
 ـ( و اسـيد آلـي       )ليتـر   گرم بر دسي    ميلي  و  06/30ترتيـب    هب

 شـاهد   در مقايـسه بـا جيـره      ) ليتر  گرم بر دسي    ميلي 90/37
غلظـت  ) ليتـر   گرم بر دسي    ميلي 64/52 و   22/49ترتيب   به(

LDL 05/0 (داشــتند كمتــريP<(.  اســتفاده از تركيبــات
 غلظـت   هاي مختلف نشان از كاهش     محرك رشد در جيره   

LDL  و ؛ كانـان    2003كـالاواتي و همكـاران،      ( دهد را مي
 دليل احتمـالي    .)2006؛ پاندا و همكاران،     2005همكاران،  

هاي گوشتي تغذيه شده      خون جوجه  LDLكاهش غلظت   
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بيوتيك و اسـيد آلـي را    با پروبيوتيك، گياهان دارويي، پري 
 كاهش در سنتز كبدي     )1: توان به موارد ذيل نسبت داد      مي

ــزيم    ــت آنـ ــاهش در فعاليـ ــطه كـ ــه واسـ ــسترول بـ   كلـ
 آ ردوكتـاز و     - متيل گلوتاريل كوآنزيم   -3- هيدروكسي -3

 مستقيمي كه اين آنزيم با توليد كلسترول ليپوپروتئين         رابطه
 اثـرات   )2 ،)1995،  قريشيالسون و   (با چگالي پايين دارد     

 هاي ليپوژنز و توليـد     اين تركيبات در كاهش فعاليت آنزيم     
   و  )1995سانتوسـو و همكـاران،      (هـا    گليـسرول  اسـيل  تري

شهبازي ( درون سلولي كلسترول     هاي تنظيم  يسم به مكان  )3
  ).1992نيا،  و ملك

  هاي كبدي آنزيمغلظت 
ــزيم ــت آن ــاي فعالي ــسفراز  ه ــو تران ــپارتات آمين  1آس

)ASAT(،   ــسفراز ــو تران ــين آمين  و) ALAT( 2آلان
هاي آزمايـشي بـر       جيره  اثر :)ALPH (3فسفاتازآلكالين  

هـاي گوشـتي در      هـاي كبـدي سـرم جوجـه        غلظت آنزيم 
 روزگي در مقايـسه     21در   . نشان داده شده است    3جدول  

 و  69/146ترتيب   به (هاي شاهد و ويرجينيامايسين    گروهبا  
 هاي تغذيه شده با جيره       تنها جوجه  ) واحد در ليتر   25/145

ــاوي  ــي ح ــيد آل ــر 37/133 (اس ــد در ليت ــاهش ) واح  ك
.)>05/0P( نـشان دادنـد    ASAT  غلظـت  درداري   معني

                                                 
1- Aspartate Amino Transferase (ASAT) 
2- Alanine Amino Transferase (ALAT) 
3- Alkaline Phosphatase (ALPH) 

 .)واحد در ليتر( هاي گوشتيهاي كبدي سرم خون جوجههاي آزمايشي بر غلظت آنزيم ثير جيرهأ ت-3جدول
  هاي آزمايشي هگرو

  
  SEM  اسيد آلي  گياهان دارويي  بيوتيكپري پروبيوتيك بيوتيكآنتي شاهد

            ):واحد در ليتر(آسپارتات آمينوترانسفراز 
 a69/146  a25/145  ab37/139  ab50/139  ab24/141  b37/133  66/6   روزگي21

 a62/148  a50/150  c76/136  b25/141  b37/142  bc50/138  68/2  روزگي28

 a62/147  a37/157  c75/129  c98/130  c87/127  c50/125  73/5  روزگي35

 b62/142  a50/161  cd77/124  c25/129  d12/120  cd25/122  20/6  روزگي42

            ):واحد در ليتر(آلانين آمينوترانسفراز 
 a28/144  ab37/137  ab50/133  ab50/131  b54/123  b37/124  61/3   روزگي21

 a08/137  a12/136  c74/116  b50/125  b25/127  b87/128  71/1  روزگي28

 ac140  a25/155  c50/126  c00/132  c62/130  c00/128  48/3  روزگي35

 b125/147  a12/161  c04/121  c50/124  c37/130  c62/123  20/3  روزگي42

            ):واحد در ليتر(آلكالين فسفاتاز 
 2a37/119  ab17/109  bc71/95  ab50/105  bc94/87  c87/80  50/8   روزگي21

 a54/125  a12/125  b60/104  b25/107  b62/102  b62/105  76/5  روزگي28

 a36/144  a12/151  b75/118  b87/117  b37/109  b50/117  83/7  روزگي35

 b37/143  a50/168  c27/112  c37/115  c37/113  c98/114  7/8  روزگي42

SEM :خطاي معيار ميانگين. 

  .)>05/0P(هاست  دار بين ميانگين اختلاف معنيدهنده  هر رديف نشان غيرمشابه در حروف لاتين
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

سـازي    روزگـي مكمـل    42 و   35 ،28  مقاطع سـني   در
بيوتيـك   هـاي آنتـي    جـايگزين سـاير   هاي آزمايشي با     جيره

داري در فعاليـت      منجر بـه كـاهش معنـي        نيز محرك رشد 
ASAT  هـاي   هاي گوشتي در مقايسه با جيره      خون جوجه

همچنين افـزودن   . )>05/0P( يرجينيامايسين شد شاهد و و  
هــاي  بيوتيــك ويرجينيامايــسين در خــوراك جوجــه آنتــي

 روزگـي موجـب افـزايش       42 و   35گوشتي بـراي سـنين      
ــزيم در خــون جوجــه  معنــي  هــا شــد دار غلظــت ايــن آن

)05/0P<(.   فعاليـت    ميـزان  نتايج مربوط به ALAT   سـرم
 ، نيـز نـشان داد      روزگـي  21در  هاي گوشـتي     خون جوجه 

سازي شده با گياهان دارويي و اسيد آلـي          هاي مكمل  جيره
ــي  ــاهش معن ــت  ك ــد  ALATداري در فعالي ــشان دادن  ن

)05/0P<( . فعاليــت ، روزگــي42 و 35، 28در همچنــين 
ALAT   هـاي گوشـتي تغذيـه شـده بـا        سرم خون جوجه 

 بيوتيـك، گياهـان دارويـي و اسـيد آلـي           پروبيوتيك، پـري  
در مقايـسه بـا      )>05/0P(داري   كـاهش معنـي   ) ترتيب  به(

. يافـت  )ترتيـب  بـه  (شـاهد و ويرجينيامايـسين     يهـا  گروه
 50/161 ( ويرجينيامايـسين  روزگـي جيـره  42 در   علاوه،  هب

در ) >05/0P(دار    منجـر بـه افـزايش معنـي        )واحد در ليتر  
هاي گوشـتي در مقايـسه بـا          خون جوجه  ALATغلظت  
 نتايج آزمايش در    . شد ) واحد در ليتر   62/142 ( شاهد جيره

 سرم ALPH روزگي نشان داد فعاليت      42 و   35،  28،  21
ــده  جوجــه ــه ش ــتي تغذي ــاي گوش ــايگزينه ــا ج ــاي   ب ه

 شـاهد و     در مقايـسه بـا جيـره       بيوتيك محـرك رشـد     آنتي
ــي  ــاهش معن ــسين ك ــت ويرجينياماي . )>05/0P( داري ياف

)  واحـد در ليتـر     50/168(ويرجينيامايـسين   گروه  همچنين  
گروه در مقايسه با      كبدي ALPHغلظت   دار افزايش معني 

 روزگـي نـشان     42 سن   در)  واحد در ليتر   37/143(شاهد  
  .)>05/0P( داد

هـاي   نشان دادند جيـره   ) 2007(مورواني و بايوآردهي    
هاي بامبرمايـسين، كوكـسيديواستات و       بيوتيك آنتي حاوي

در  )>05/0P(دار   باسترايسين روي منجر به افزايش معنـي      
هاي گوشـتي در مقايـسه بـا          خون جوجه  ASATغلظت  
ها موجـب   بيوتيك آنان بيان نمودند آنتي   .  شاهد شدند  جيره

ا ه  فق با نتايج آزمايش    در توا  .شوند ميعملكرد كبد   افزايش  
سـازي بـا پروبيوتيـك، نتـايج رحمـان و            مكمـل  به واسطه 

شان داد پروبيوتيـــك در خـــوراك نـــ) 2004(همكـــاران 
هـاي   هاي گوشتي منجر بـه كـاهش غلظـت آنـزيم           جوجه

ASAT، ALAT   وALPH        سرم در مقايسه بـا شـاهد
 هــا بــا كــاهش در پروبيوتيــك همچنــين .)>05/0P( شــد

اي آمونيـاك و     جذب روده  ز باكتريايي، ه آ فعاليت آنزيم اور  
هــاي اكــسيداتيو ناشــي از جــذب  ســموم و كــاهش تــنش

يئـو و   (  يابـد   بهبـود  كبـد  تا عملكرد آمونياك موجب شده    
ــيم،  ــايج  ).1997ك ــا نت ــق ب ــه در تواف ــده  ب ــت آم  از دس
 ـ) 2006(سازي اسـيد آلـي، رات و همكـاران           مكمل شان ن
هـاي تغذيـه     در جوجه هاي سرمي كبد      فعاليت آنزيم  ،دادند

 داري در مقايـسه بـا جيـره         طـور معنـي    شده با اسيد آلي به    
دسـت    هدر توافق با نتايج ب    . )>05/0P( شاهد كاهش يافت  

سازي با گياهان دارويـي بـر غلظـت آنـزيم            آمده از مكمل  
ASAT از دو گيـــاه) 2007 (كالاياراســـي، ماتيوانـــان و 

 ـ          ييدارو  گياهـان   ناسـتفاده نمودنـد و گـزارش كردنـد اي
در هـاي سـرمي كبـد         موجب كاهش غلظت آنزيم    دارويي

كـاهش  .  شاهد و ويرجينيامايسين شـد     هاي گروهمقايسه با   
اظتي كبـد بـر     ف ـكننده خاصـيت ح     بيان ها فعاليت اين آنزيم  

آنـان ايـن خاصـيت      . هاي آزاد است   عليه سموم و راديكال   
هاي موجـود در    فنيل پروپن ها و  رپناظتي را به وجود ت    فح

عمـادي و   در آزمـايش     .ي اين دو گياه نسبت دادند     ها برگ
چوبـه  لـف زرد  اسـتفاده از سـطوح مخت     ) 2007 (همكاران

غلظـت  مـشخص شـده كـه        . شـد  ALPH كـاهش    سبب
ALPH  رود و منجـر بـه       هـاي كبـدي بـالا مـي         در آسيب

همچنـين سـطح سـرمي      . گـردد  ميكاهش در ترشح صفرا     
فسفر قابل دسترس جيـره قـرار       ثير  أت تحت ALPHآنزيم  

 گـزارش   )2003(و همكـاران    برنـز   كـه    طـوري  به. گيرد مي
كردند كاهش فسفر قابـل دسـترس جيـره باعـث افـزايش             

 نـژاد و همكـاران     ابـراهيم  .گـردد   سرم مي  ALPHغلظت  
هاي گوشـتي تغذيـه       سرم جوجه  ALPHكاهش  ) 2007(

آنان . دادندنشان  را  فيتاز ميكروبي   اسيد سيتريك و    شده با   
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پيشنهاد نمودند اسيد آلي و فيتاز ميكروبي با افزايش سطح          
 .شــود مـي  ALPHكـاهش غلظــت  سـرمي فـسفر ســبب   

هـاي   در جيـره  كبـد   هاي   احتمالاً كاهش سطح سرمي آنزيم    
آنها بيوتيك به اين دليل است كه        هاي آنتي  حاوي جايگزين 

ضم مـواد  اي و افـزايش در قابليـت ه ـ       با ايجاد تعادل روده   
هاي   هاي ايمني موجب كاهش تنش     مغذي و افزايش پاسخ   
 كـاهش   مغذي موجـود در خـوراك،     ناشي از تركيبات ضد   

 بر كبد   ها رايط محيطي و بيماري   اي و ش   هاي روده  توكسين
سطح سـرمي   هاي آن   با افزايش در كاركرد   شده و بنابراين    

  .يابد ميها كاهش  اين آنزيم
هاي آزمايشي بـر ميـزان       يرهر ج يثأت: ارزيابي سيستم ايمني  

بادي عليه گلبول قرمز گوسفندي سـرم خـون و           توليد آنتي 
هاي گوشتي در جدول     هاي لنفاوي جوجه   وزن نسبي اندام  

هـاي    جيـره  ،در نوبت اول تزريـق    . نشان داده شده است    4
 گياهان دارويي و اسيد آلي ،بيوتيك پروبيوتيك، پريحاوي 

بـادي توليـد شـده عليـه          آنتـي  عيـار  در   يدار افزايش معني 
در نوبـت   . )>05/0P ( نشان دادنـد   يگلبول قرمز گوسفند  

 58/9 (هاي تغذيه شـده بـا پروبيوتيـك        دوم تزريق جوجه  
بادي برخوردار بوده و اختلاف   آنتيعيار از بالاترين )واحد

 و  33/7ترتيب   به (هاي شاهد و ويرجينيامايسين    آن با جيره  
ــد25/8 ــي) واحـ ــود  معنـ ــين . )>05/0P (دار بـ همچنـ

بيوتيك، گياهان دارويي و اسيد  سازي خوراك با پري مكمل
بـادي توليـد شـده        آنتـي  عيار در   ي را دار افزايش معني  آلي

 شـاهد   هاي گروهعليه گلبول قرمز گوسفندي در مقايسه با        
 هاي لنفـاوي   وزن نسبي اندام   .سبب شد  و ويرجينيامايسين 

ش وزن نسبي   افزاي بيانگر نيز   )طحال و بورس فابرسيوس   (
هـاي   هاي تغذيه شده با جـايگزين       ها براي جوجه   اين اندام 
هـــاي شـــاهد و  ا جيـــرهبـــبيوتيـــك در مقايـــسه  آنتـــي

   .بودويرجينيامايسين 
گــزارش كردنــد پاســخ ) 2004(رامــارائو و همكــاران 

 رو بـه واسـطه  ايمني بر عليـه ويـروس نيوكاسـل و گـامبو      
قايـسه بـا     يـا اسـيد آلـي در م        سازي با پروبيوتيك و    مكمل
آنـان پيـشنهاد    .  حاوي ويرجينيامايسين افزايش يافت    جيره

ــه  ــزايش ب ــد، احتمــالاً ايــن اف ــا  نمودن دليــل تحريــك و ي
هـا و اسـيد      هاي ايمني توسط پروبيوتيك    سازي سلول  فعال

هـاي   علاوه، هيپرتروفـي و هيپـرپلازي انـدام        هب. آلي است 
همچنـين  . نيـز مـشاهده شـد     ) بورس و طحال  (لمفوئيدي  

زا و افـزايش وزن       روده، كاهش عوامل بيماري    pHش  كاه
هاي لمفوئيـدي را عامـل افـزايش در پاسـخ سيـستم              اندام

. سازي با اسيد آلي ذكر كردند      ايمني پرنده نسبت به مكمل    
ــاران  ــر و همك ــل ) 2004(كبي ــد، مكم ــشان دادن ــازي  ن س

دار  ها منجر به افزايش معنـي      پروبيوتيك در خوراك جوجه   
). >05/0P( شـد  SRBCژن  آنتـي  اسخ به   عيار پادتن در پ   

آنان اين افـزايش در پاسـخ ايمنـي را بـه تفـاوت در وزن                
 هاي تعداد باكتري افزايش در. طحال و بورس نسبت دادند

ويژه بيفيـدوباكترها، توليـد اسـيدهاي        كننده لاكتات به  توليد
ساكاريدهاي  عنوان متابوليت نهايي تخمير پلي چرب فرار به

ــشاستهغير ــي اي  ن ــين پل ــل ب ــرات متقاب ــاكاريدهاي  و اث س
هاي  سپتورهاي آنها بر روي سلول    اي و وجود ر    نشاستهغير

توانند علـل احتمـالي افـزايش پاسـخ ايمنـي بـه              ايمني مي 
واتـزل و  (باشـد  هـا در خـوراك       بيوتيـك  سازي پري  مكمل

ــه ) 2004(آنكــاري و همكــاران  - ال).2000همكــاران،  ب
هـاي   ژن نيوكاسل در جوجه    ارزيابي پاسخ ايمني عليه آنتي    

بادي عليـه    عيار آنتي . ندتغذيه شده با نعناع وحشي پرداخت     
 حاوي نعناع وحشي بالاتر بود      ژن نيوكاسل براي جيره     آنتي

هاي اتري قادر به تحريك سيـستم         روغن ندو پيشنهاد كرد  
) 2007(همچنـين مـاتيوان و كالاياراسـي        . باشند ايمني مي 

دي توليـدي عليـه گلبـول قرمـز         بـا  نشان دادند، عيار آنتـي    
سـازي شـده بـا گياهـان         هـاي مكمـل    گوسفند براي جيـره   

ــي  ــره  داروي ــا جي ــسه ب ــي در مقاي ــاوي آنت ــك   ح بيوتي
احتمالاً دليـل افـزايش در      . ويرجينيامايسين افزايش داشت  

بيوتيـك،   هـاي پروبيوتيـك، پـري      بادي در جيره   سطح آنتي 
 شـاهد و    ي و اسيد آلي در مقايـسه بـا جيـره          گياهان داروي 

كبيـر   (هاي  آزمايش ويرجينيامايسين با توجه به نتايج       جيره
ــاران،  ــاران، 2004و همكــ ــارائو و همكــ ، )2004؛ رامــ

هاي  هاي لنفوئيدي در گروه    هيپرتروفي و هايپرپلازي اندام   
  .بيوتيك محرك رشد بوده است هاي آنتي حاوي جايگزين
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 گيري نتيجه
 ـ      ش حاضـر   دسـت آمـده از آزمـاي       هبا توجه به نتـايج ب

ــي ــره  م ــت جي ــوان نتيجــه گرف ــشي حــاوي   ت ــاي آزماي ه
بيوتيك، گياهان دارويـي و اسـيد آلـي نـه        پروبيوتيك، پري 

تنها بدون آثار سمي بر حيـوان ميزبـان بـوده بلكـه سـبب               

هـاي گوشـتي،     هاي كبدي جوجـه    كاهش در فعاليت آنزيم   
هـاي   هاي كبدي به راديكـال     افزايش مقاومت ديواره سلول   

از . شـوند  سمي و تقويـت سيـستم ايمنـي مـي         آزاد و مواد    
بيوتيـك داراي   طرفي تركيبات محرك رشد جايگزين آنتـي     

  .باشند  كلسترول خون ميهاثرات كاهند

  
هـاي    هاي لنفاوي جوجه   بادي در پاسخ به تزريق گلبول قرمز گوسفندي و وزن نسبي اندام            هاي آزمايشي بر ميزان توليد آنتي      ثير جيره أ ت -4جدول  
  .گوشتي

  )عكس لگاريتم در مبناي دو(عيار پادتن 
  هاي آزمايشي گروه

  
  اسيد آلي  گياهان دارويي  بيوتيك پري  پروبيوتيك  بيوتيك آنتي  شاهد

SEM  

  b58/4 b75/4 a56/6  a58/6  a25/6 ab50/5 50/0  ) روزگي22(نوبت اول 
  c33/7  bc25/8  a58/9  ab25/9  ab79/8  ab75/8  43/0  ) روزگي27(نوبت دوم 
            ) گرم وزن بدن100گرم در (وزن نسبي طحال 
  b08/0  ab10/0  ab09/0  b08/0  b08/0  a11/0  006/0   روزگي21
  b11/0  a13/0  a14/0  a14/0 a14/0 a14/0 007/0   روزگي42

          ) گرم وزن بدن100گرم در (وزن نسبي بورس فابرسيوس 
  c23/0  c22/0  ab28/0  a30/0  b26/0  b27/0  01/0   روزگي21
  b17/0  ab20/0  a24/0  a23/0  a23/0  a23/0  17/0   روزگي42

SEM :خطاي معيار ميانگين. 

  .)>05/0P(هاست  دار بين ميانگين  اختلاف معنيدهنده  نامشابه در هر رديف نشانحروف
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Abstract1 

A study was conducted to evaluate efficiency of antibiotic growth promoters' alternatives on immune 
response and on concentrations of some blood parameters using 360, 1-d-old male broiler chickens (Ross 
308) in a randomized complete block design. Six experimental groups were: 1- Control (basal diet 
without antibiotic or antibiotic alternatives), 2- Antibiotic (Virginamycin, 15 PPM), 3- Probiotic 
(Protexin, 0.1 g/kg), 4- Prebiotic (mannan-oligosaccharide, Immnowall- 0.1 g/kg), 5- Medicinal Plants 
(Digestarom, 0.45 g/kg) and 6- Organic acids (Formycine Gold PX, 0.4 g/kg). Antibody production 
against sheep red blood cells was increased by diet supplementation of growth promoter antibiotic 
alternatives in diets (P<0.05). Antibiotic alternatives applied in present study significantly reduced the 
cholesterol, triglyceride and LDL concentrations of blood serum (P<0.05), while serum HDL levels 
remained unaffected (P>0.05). Concentration of hepatic enzymes in blood serum of chickens fed diets 
containing growth promoter antibiotic alternatives, reduced compared to control and antibiotic groups. 
Antibiotic growth promoter's alternatives used in this study improved the immune system and liver 
performances in broiler chickens, as these additives can reduce cholesterol levels of blood serum. 
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