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  گوشت ، تركيب هاي رشد مي انسولين بر مصرف خوراك، شاخصئاثر كمبود دا
   در گوسفند زلخونهاي   و فراسنجه

  
  5تقي قورچي و 4، سعيد حسني3 همايون خزعلي،2نژاد ، نورمحمد تربتي1پور فريد مسلمي*

  ، و منابع طبيعي گرگان دانشگاه علوم كشاورزي،استاد گروه علوم دامي2،  مجتمع آموزش عالي گنبد،استاديار گروه علوم دامي1
  ،  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،استاديار گروه علوم دامي4،  دانشگاه شهيد بهشتي،شناسي زيستگروه  دانشيار3

   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،دانشيار گروه علوم دامي5
  24/3/89 :؛ تاريخ پذيرش 9/9/87 :تاريخ دريافت

 
  

  1چكيده
خون هاي   فراسنجهب لاشه و ي، ترك رشديها شاخص، مصرف خوراكبر انسولين  ميئداكمبود اثر  ي بررسيبرادر اين پژوهش 

عنوان  بهب يترت به در كيلوگرم وزن بدناسترپتوزوتوسين گرم  ميلي 75 و 50، 25، صفر چهار دوز يرگ ق درونيتزر ، زلگوسفنددر 
 ي تصادفدر قالب طرح كاملاً  كيلوگرم4/19±1ن وزن يانگيبا م نر گوسفند 20. استفاده شدياد  كم، متوسط و ز دوز،شاهد يمارهايت

و مصرف خوراك و آب . ان هفته سوم انجام گرفتيق در پاي تزرو بود ي هفته متوال8 شامل پژوهشدوره . م شدنديتقس گروه 4به 
 يها فراسنجه، و يآور جمعدر حالت ناشتا  يطور هفتگ به ياهرگيس خون يها نمونه. دگرديگيري  اندازه يطور هفتگ بهها  ن داميتوز

ه ي مكرر تجزيها يريگ ها به روش اندازه داده.  شديريگ  اندازهيونواسيميوايها به روش راد  و هورمونيخون به روش اسپكتروفتومتر
 هايپواينسولينميابروز  بيانگرج ينتا .اشته شدندر آزمايش كنار گذي حيوانات به خاطر شرايط غيرعادي از مس،با تزريق دوز بالا. ديگرد
 بود كمتر شاهد متوسط از  دوزز در گروهينغلظت لپتين  .مشخص شدغلظت انسولين دار  يمعنكاهش با كه  بود متوسط  دوزگروهدر 

)05/0<P.( و اجسام يا  اوره، ازتخامن ي، پروتئ كلسترول،دهايسريگل ي، ترسطح گلوكز در يدار يمعنش يافزا متوسط  دوزگروه 
) P>05/0( شدش مصرف آب ي افزاو يپرخور متوسط باعث  دوزتزريق. )P>05/0 (نشان دادشاهد گروه  خون نسبت به يكتون
 درصد . بيشتر بودخوراكل يب تبديو ضر نشدشاهد كسب گروه  نسبت به يشتري وزن ب،خوراكمصرف ش يافزارغم  به يول

نشان داد كه كاهش ج ي نتا،يكلطور هب. )P<05/0 (ها نداشت ن گروهي بيدار يتفاوت معنگوشت و كبد خام در  ين و چربيپروتئ
 سطح كاهشن، ي همچن.ش دهديافزا ،هاي رشد را بدون بهبود شاخصدر گوسفند تواند مصرف خوراك را  ين مين و لپتيسطح انسول

 يريثأ تيشود ول يماي و اجسام كتوني خون  ازت اوره، كلسترول، پروتئين خام، گليسريدها ، تريش سطح گلوكزيافزان باعث يانسول
  . نداردگوشت بيتركبر 
  

  ، گوسفندرشد، مصرف خوراك، هاي خون فراسنجه، اينمينسوليپوايها :يدي كلهاي هواژ
  

                                                 
  farid.moslemipur@gmail.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
 ـ تحتمصرف خوراك     و  ير عوامـل متعـدد داخل ـ     يثأت

 به  ي داخل ياساس نوع اثر، فاكتورها   بر.  بدن است  يخارج
 يك ـيتحر يهـا   گنالي؛ س ـ شـوند   يم م ي تقس يدو دسته اصل  

  و 2يد مـرتبط بـا ژن آگـوت       ي ـپپت،  Y1د  ينوروپپتمانند  اشتها  
ــكــه اشــتها را تحر 3نيگــرل ــي ــد يك م كــه  ي در حــال،كنن
 كـاهش اشتها را ن، ي لپت  و نيمانند انسول  يمهار يها  گناليس
 سـطح اشـتها     ،ن دو دسته  يند اثر ا  يآ بر ،هجينتدر   و   ندده يم

بروبرگـر،  ؛  2000،  شوارتز و همكاران   (كند  يرا مشخص م  
  ).2005 وودز، ؛2005

گر اشتها را مهار يكدي ين با همكارين و لپتيانسول
 دن، هر دو هورمون متناسب با تودهرامون بيدر پ. كنند يم

 وارد يگنال چاقيعنوان س  و بهشوند ي بدن ترشح ميچرب
وندر و  نيس؛ 1977وودز و پورته، ( شوند يمغز م

 اشتها را يكي تحريها گناليترشح س كه) 2004 ،همكاران
؛ سيپول و همكاران، 1992شوارتز و همكاران، (سركوب 

 يها گناليو ترشح س) 2002؛ سورنسن و همكاران، 1995
؛ 2002بنوئيت و همكاران،  (كند يك مي را تحريمهار
ن يانسول ).2005ن و همكاران، ي؛ بر2004، ايس و پاويمور

ك هورمون ي قند خون و يميخاطر نقش تنظ شتر بهيب
ن اثر يكه در مغز، انسول يك مطرح است در حاليآنابول
وودز و  (ست اخاطر كاهش اشتها ك دارد كه بهيكاتابول

گر، ي دياز سو. )2002ر و همكاران، ي؛ ا1979ِهمكاران، 
 بافت يها ل ن از سلوي ترشح لپتيك محرك قوين يانسول
ن و همكاران، بود؛ 1997بار و همكاران، (  استيچرب

ن به ي انسول،ني بنابرا).1998پاتل و همكاران، ؛ 1997
تواند بر مصرف خوراك،  يز مين ني كنترل ترشح لپتواسطه
  .رگذار باشديثأسم و رشد تيمتابول

ك ي) 4اينمينسوليپوايها(ن خون يكاهش سطح انسول
ر ين و ساي نقش انسولي بررسيط مناسب برايشرا

 اشتها و  در كنترلمرتبط يها فراسنجهها و  هورمون
                                                 
1- Neuropeptide Y 
2- Agouti gene-Related Peptide 
3- Ghrelin 
4- Hypoinsulinemia 

ك يت، اثر آنابولين وضعي در ا.باشد يمرشد هاي  شاخص
گر بوده و يكدي تقابل با در يك مغزي و اثر كاتابوليرامونيپ
ار مورد يشوند كه در جوندگان بس يوضوح مشاهده م به

؛ اكيراو و 2003 باربرِ و همكاران،(است مطالعه قرار گرفته 
 در يول) 2004اويا، ؛ موريس و پ2004همكاران، 

 يرهاير در مسي چشمگيها رغم تفاوت بهنشخواركنندگان 
؛ گابل 1990، برگمن (كي متابوليها  سوخت،نينورواندوكر

ت به ي و حساسيا هي تغذي الگوها،)1997و سهستد، 
ساساكي و تاكاهاشي، ؛ 1983پراير و اسميت، (ن يانسول
رتباط  اي، بررسياز سوي. مطالعه شده استكمتر  )1983

 مرتبط با يها  با شاخصيسمي متابوليها هورمونن يب
 رشد در جوندگان مرسوم نبوده و يها عملكرد و شاخص

هيداكا و همكاران، (مطالعات صورت گرفته محدود است 
 پژوهشن يهدف ا ،بنابراين ).2004؛ موريس و پاويا، 2001
 5نياسترپتوزوتوس وسيله لقاي هايپواينسولينميا بهاثر ا يبررس

 يها شاخص خون، يها فراسنجهسطح ، مصرف خوراكبر 
  .باشد يم زل يگوسفندان پرواردر تركيب لاشه  و رشد

  
  ها مواد و روش

ن يانگيبا م يگماه  3 در سن بره نر از نژاد زل 20 تعداد
. دندگردي يگذار شمارهلوگرم انتخاب و ي ك4/19±1وزن 
ان كسي رهيو با جنگهداري  كك قفس مشتريها در  بره
طور  وانات بهيش، حي هفته قبل از شروع آزما2. شدنده يتغذ

ك در قفس يم شده و هر ي تقسيماري گروه ت4 به يتصادف
ط يبان تحت شرااي سيو دارا) مكعب متر25/2 (يانفراد
 ياجات مواد مغذياحت.  قرار گرفتنديطي محيي و دماينور

 يشورا داستاندار هاي ولها براساس جد  برهيو انرژ
وانات يح. گرديدن ييتع )NRC6 ،1985 (ي ملاتقيتحق
 6/2 يحاو) 1جدول ( كاملاً مخلوط رهيصورت آزاد با ج به

در ن خام ي درصد پروتئ14 و يمسي متابولژي انريمگاكالر
 و آب ي آجر معدن.ه شدنديتغذلوگرم ماده خشك يك

  .گرفتوانات قرار يار حيورت آزاد در اختص به يمصرف

                                                 
5- Streptozotocin 
6- National Research Council 
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  .)درصد ماده خشك جيره(كي جيره  اقلام خورا-1جدول 
  نمك  پريميكس  صدف پودر  چغندر تفاله  گندم سبوس  ذرت دانه  كلزا كنجاله  جو  خشك يونجه  اقلام
  12/0  28/0  4/0  6/5  8/4  4  4  8/20  60  درصد

  
، يشي آزمارهيط و جي به شرايده  هفته عادت2بعد از 

 ي هفته متوال8د كه شامل يش آغاز گردي آزماي اصلمرحله
 ي هفته بعد5 و قيتزراز  قبل رحلهمعنوان   هفته به3(
 نياسترپتوزوتوسق يتزر .بود) قيتزراز عنوان مرحله بعد  به

وانات يآن حاز  سوم صورت گرفت و بعد ان هفتهيدر پا
  .ق شدنديتزراز وارد مرحله بعد 

 يرگ ق منفرد و درونيق تزري از طراينمينسوليپوايها
اساس و بر) كاي، آمرگمايشركت س(ن ياسترپتوزوتوس
؛ راماناتان و 2001 و همكاران، گدانيه (يمطالعات قبل

ن ي استرپتوزوتوس،ن منظوريه اب. جاد شديا) 2004همكاران، 
 غلظت نهايي مختلف 3 يبرا) pH=5/4(ترات يدر بافر س

ق يل از طري سرنگ استرلهيوس  بهبه سرعتحل شده و 
ترات ي بافر سفقط مار شاهدي ت.ديق گردياهرگ وداج تزريس

  .افت كردي درييرا به تنها
م يعلا بالا  دوزوانات گروهيق، حي ساعت بعد از تزر48

 را نشان يياشتها ي، تكرر ادرار و بيحال يد مانند بي شديابتيد
 و نيانسولق يتزراز به ي بقا ني براجهيدر نتدادند كه 

ن، يق انسولي با توجه به تزر،ني بنابرا.داشتند يدرمان تيالكترول
ش با يمازن گروه قابل استفاده نبوده و آي مربوط به ايها داده

  .افتيادامه  گريد گروه 3
ك روز خاص يدر هر هفته، مصرف غذا و آب در 

دو وعده در روز ، آب و غذا نظورن ميه ا ب. شديريگ اندازه
وانات يار حيصورت آزاد در اخت و به )13 و 8در ساعات (

آب و غذا در حدفاصل ساعت مانده  ي و باقداده شدقرار 
دن يوانات از خوردن و آشامي كه حي روز بعد وقت8 تا 7

ن مصرف غذا و يبنابرا. دگردي يريگ كردند، اندازه يامتناع م
مانده  يق مقدار عرضه شده و مقدار باقيآب روزانه از تفر

 و 7 در ساعت يطور هفتگ وانات بهي حنيتوز. محاسبه شد
م يل غذا از تقسيب تبديضر. تدر حالت ناشتا انجام گرف

صورت  و بهوانات يحش وزن ي به افزاي مصرفيغذا
  .دي محاسبه گرديانفراد

در و ك روز خاص هفته يصبح  خون در يها نمونه
شركت ( ء خلايل حاوي استريها توسط لوله ناشتاحالت 

. ه شديتهرگ وداج اهيسق ياز طر) رانيپارس خاور، ا
 مصرف يريگ  اندازهيها مجزا از روزيريگ  خونيروزها

اد ي عوامل بر يريگ  خونتنشخوراك، آب و وزن بود تا 
وژ يفي خون به سرعت سانتريها نمونه. ر نگذارديثأشده ت

ها و  ونم هوريريگ سرم آنها تا زمان اندازه شده و
منجمد گراد  ي سانتدرجه -25 ي خون در دمايها فراسنجه

  .ديگرد
 ،گليسريدها ي تر،شامل گلوكز خون يها تيمتابول
اجسام كتوني و پروتئين  ، آلبومين،اي  ازت اوره،كلسترول

و ) 1998توماس، ( ي اسپكتروفتومتريها  روشابخام 
شركت پارس آزمون و شركت  (يصي تشخيها تيك

غلظت انسولين و لپتين .  شديريگ اندازه)  ايران،كمِ زيست
 هاي تجاري  به كمك كيت1يونواسيميوايرادسرم به روش 

گيري  اندازه) كي بلژ،TYNشركت (صوص گوسفند مخ
  .دگردي

ه شده تا وزن خالي لاش در پايان آزمايش، حيوانات ذبح
 و لوب 12 فيله پشت مهره. و تركيب لاشه مشخص گردد

 و كبد گوشتعنوان نمونه از  ترتيب به كبد به 2جلويي
ين خام ئ، پروت) آونبا دستگاه(جهت تعيين ماده خشك 

مورد ) روش سوكسله(خام و چربي ) لكلداكرويمروش (
  .استفاده قرار گرفت

 شدند، به يريگ صورت مكرر اندازه بهكه  ييها داده
ه ي و با استفاده از رو3 مكرريها يريگ روش اندازه

                                                 
1- Radioimmunoassay 
2- Cranial 
3- Repeated Measures 
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Mixedيآمار هيتجزافزار   نرم SAS1 )1996 (هيتجز 
ا يرات تيبافر س(مار يتاثر اثرات آزموده شده شامل . شدند

. و اثر متقابل بود) زمان(، اثر هفته )نيساسترپتوزوتو
به همراه ن حداقل مربعات يانگيصورت م ها به نيانگيم

در داخل هر ن يانگيسات ميش و مقاي استاندارد نمايخطا
به  ها ر دادهيسا. شد انجام 2كرِامر -يبه روش توكهفته 

. ديه گرديتجز ANOVAه ي و رويروش كاملاً تصادف
 يدار يو در سطح معنه روش دانكن  بآنهان يانگيسه ميمقا
  .انجام گرفت درصد 5

  
  نتايج

 سبب متوسط  دوزكه تزريق ها نشان داد  دادههيتجز
 و 6، 4هاي  كاهش چشمگير سطح انسولين ناشتا در هفته

ن يكه سطح انسولين در ا يطور  به،)P>05/0( شد 8
 درصد گروه شاهد 20 و 65، 52ميزان  ب بهيترت ها به هفته
 هاي پايين و متوسط، دوز تزريقبا لپتين ناشتا سطح. ديرس
داري نسبت  طور معني به )2جدول (جز در هفته پنجم  هب

  .)P>05/0 (به گروه شاهد كاهش داشت
غلظت گلوكز خون ناشتا با تزريق استرپتوزوتوسين 

 7 و 6، 4هاي  ويژه در هفته هروند افزايشي وابسته به دوز ب
كه در گروه دوز متوسط  يطور به). 4جدول (نشان داد 

ليتر در هفته چهارم  گرم در دسي  ميلي6/116ميزان  به
گرم در   ميلي2/81كه در گروه شاهد   در حالي،رسيد
گليسريدهاي خون در  افزايش در سطح تري. ليتر بود دسي
 با تزريق دوزهاي پايين و متوسط نسبت 8 و 7هاي  هفته

 كلسترول سطح). 3جدول (به گروه شاهد مشاهده شد 
طور  خون با تزريق دوز متوسط نسبت به گروه شاهد به

تزريق دوز .  افزايش يافت8 تا 5هاي  داري در هفته معني
 غلظت پروتئين خام خون را در مقايسه با گروه ،متوسط

طور كه در  همان.  افزايش داد8 تا 4هاي  شاهد در هفته
 تزريق استرپتوزوتوسين تغييري ، پيداست4جدول 

                                                 
1- Statistical Analysis System 
2- Tukey-Kramer 

ها ايجاد  داري در غلظت آلبومين خون بين گروه معني
اي خون با تزريق دوز متوسط  رهغلظت ازت او. نكرد
 هفته پاياني 2داري نسبت به گروه شاهد در  طور معني به

 در مقابل 92/17 و 00/2 در مقابل 78/9(افزايش يافت 
 و 7هاي  ترتيب براي هفته ليتر به گرم در دسي  ميلي89/14
وني خون در گروه دوز تك غلظت اجسام همچنين،). 8

 افزايش 7 و 4هاي  متوسط نسبت به گروه شاهد در هفته
  .داري نشان داد معني

 سولينميا با تزريق دوز متوسط سببالقاي هايپواين
 6، 5هاي  كه در هفته طوري  به،افزايش مصرف خوراك شد

 گرم نسبت 0/290 و 8/388، 0/242ميزان  ترتيب به  به7و 
مصرف آب با ). 4جدول (وه شاهد افزايش نشان داد به گر

 5هاي  ويژه دوز متوسط در هفته هتزريق استرپتوزوتوسين ب
نسبت . دار نشان داد  نسبت به گروه شاهد افزايش معني6و 

مصرف خوراك به وزن بدن با تزريق دوز متوسط نسبت به 
داري افزايش  طور معني  به7 و 6هاي  گروه شاهد در هفته

افزايش وزن هفتگي حيوانات در گروه دوز متوسط و . يافت
داري نشان نداد ولي در گروه دوز پايين  شاهد تفاوت معني

.  نسبت به دو گروه ديگر كمتر بود6 و 5هاي  در هفته
نسبت افزايش وزن به وزن بدن در گروه دوز پايين در 

بين . تر بود  نسبت به دو گروه ديگر پايين7 تا 5هاي  هفته
 .داري مشاهده نشد  دوز متوسط و شاهد تفاوت معنيگروه

ضريب تبديل خوراك با تزريق دوز متوسط نسبت به گروه 
  .دار نشان داد  افزايش معني7 و 5هاي  شاهد در هفته

تجزيه شيميايي كبد نشان داد كه ميزان چربي خام و 
داري  هاي مختلف تفاوت معني پروتئين خام بين گروه

اده خشك آن در گروه دوز متوسط نداشته ولي ميزان م
تر بود  داري پايين طور معني نسبت به دو گروه ديگر به

 پروتئين خام و چربي خام ،درصد ماده خشك). 5جدول (
  .داري نشان نداد ها تفاوت معني گوشت بين گروه
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  . آنهايفتگسات هي مختلف و مقايها ن در گروهين و لپتي استاندارد غلظت انسولين و خطايانگي م-2جدول 
  هفته آزمايش

  تيمار  متغير
1  2  3  4  5  6  7  8  

  خطاي
  استاندارد

 b90/5 81/5 a53/12 ab09/3 a04/11 b63/2 a91/10  21/6  شاهد

 a00/8 90/7 a50/11 b46/3 a10/10 a47/5  a50/11 53/6  ز پايينود
  انسولين

  )در ليتر ميكروواحد(
 b87/5 83/6 b60/6 a05/4 b16/7 a41/4 b84/7 80/7  ز متوسطود

13/2  

 a733/0 b316/0 a569/0 a693/0 a630/0 414/0 245/0 532/0  شاهد

 b635/0 a672/0 a533/0 b295/0 b516/0 469/0 365/0 472/0  ز پايينود
  لپتين

 )ليتر ميلي نانوگرم در(
 ab409/0 a602/0 b394/0 b300/0 ab406/0 345/0 256/0 433/0  زمتوسطود

07/0  

  .باشند ي درصد م5 يدار در سطح خطا ي تفاوت معنيس متفاوت، دارايها با حروف بالانو نيانگيهر ستون، م در *
  

  . آنهايسات هفتگي مختلف و مقايها  خون در گروهيها فراسنجه استاندارد غلظت ين و خطايانگيم -3جدول 
  هفته آزمايش

  تيمار  متغير
1  2  3  4  5  6  7  8  

  خطاي
  استاندارد

 b2/81  6/31 b0/84 b9/61 a8/79 6/66 4/62 8/70  شاهد

 b0/78  9/33 b2/82 ab0/46 b0/77 6/68 0/64 2/73  ز پايينود

  گلوكز
  گرم در ميلي(

 a6/116 2/31 a1/108 a9/75 a4/93 0/66 6/59 4/72  توسطمزود  )ليتر دسي

19/15  

 b1/17 b1/41 3/53 4/20 2/46 9/53 1/50 6/63  شاهد

 a9/33 a8/73 1/57 9/21 4/50 9/53 6/48 2/59  ز پايينود

  گليسريد تري
  گرم در ميلي(

 a6/39 a6/74 3/62 5/22 8/45 4/51 4/41 4/61  زمتوسطود  )ليتر دسي

73/6  

 ab5/51 b3/53 6/65 b0/57 2/46 9/53 0/50 6/63  شاهد

 b5/64 b1/57 8/62 a8/73 4/50 9/53 6/48 2/59  ز پايينود

  كلسترول
  گرم در ميلي(

 a8/93 a7/64 2/68 a6/74 8/45 4/51 4/41 4/61  زمتوسطود  )ليتر دسي

90/3  

 b15/8 20/3 b46/8 b22/6 b96/7 59/6 28/6 10/7  شاهد

 b82/7 41/3 b20/8 ab57/4 b70/7 85/6 43/6 35/7  ز پايينود

  پروتئين خام
  گرم در (

 a65/11 15/3 a81/10 a60/7 a35/9 63/6 98/5 24/7  زمتوسطود  )ليتر دسي

08/1  

 ab0/5 b7/13 2/15 7/5 0/15 4/11 9/10 0/12  شاهد

 b7/7 b8/14 2/14 9/5 4/14 2/12 7/11 7/12  ز پايينود

  اي ازت اوره
  گرم در ميلي(

 a8/9 a9/17 0/16 8/8 0/15 6/12 0/11 1/14  دزمتوسط  )ليتر دسي

59/0  

 b1/1 9/1 0/2 b0/2 8/1 0/1 1/1 9/0  شاهد

 a4/1 2/2 0/2 b1/2 3/1 3/1 4/1 2/1  ز پايينود

  اجسام كتوني
  گرم در ميلي(

 a8/1 3/2 4/2 a0/3 6/1 1/1 2/1 0/1  زمتوسطود  )ليتر دسي

25/0  

  .باشند ي درصد م5 يدار در سطح خطا ي تفاوت معنيس متفاوت، دارايها با حروف بالانو نيانگي در هر ستون، م*
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  . آنهاي هفتگهاي سهي مختلف و مقايها در گروهرشد  يها استاندارد شاخص ين و خطايانگيم -4جدول 
  هفته آزمايش

  تيمار  متغير
1  2  3  4  5  6  7  8  

  خطاي
 استاندارد

 ab8/1747 ab8/2094 ab2/2067 a0/2028 0/1670 6/1431 6/1281 0/1251  شاهد

 b4/1905 b8/2300 b8/2130 b6/1857 6/1618 6/1387 2/1369 2/1262  دوز پايين
  مصرف خوراك

  )گرم(روزانه 
 a8/1989 a7/2483 a2/2357 a2/1943 8/1684 2/1482 2/1247 6/1293  دوز متوسط

62/87  

 b6/3891 b0/3827 2/4308 8/3826 0/3744 2/3033 0/2782 8/3032  شاهد

 a0/4930 a2/4343 0/4036 2/3341 8/3470 4/2674 4/2778 6/2647  دوز پايين
  مصرف آب

  )گرم(روزانه 
 a8/4360 a9/4608 9/4276 6/3543 4/3494 4/2986 0/3116 8/2720  دوز متوسط

8/263  

 b2/48 b2/45 a2/43 7/42 8/45 1/44 7/41 0/44  شاهد

 b7/52  b9/46 b3/35 0/45 3/42 9/40 8/42 1/42  دوز پايين

  /مصرف خوراك
  وزن بدن

 a7/57 a7/51 a2/40 1/49 3/46 9/45 5/41 1/46  دوز متوسط  )گرم در كيلوگرم(

26/2  

 - a36/2 37/1 95/1 95/3 04/4 05/2 95/1  شاهد

 - b67/1 37/1 11/2 63/3 91/3 15/2 11/2  دوز پايين
  افزايش وزن

  )كيلوگرم(هفتگي 
 - a06/2 34/1 04/2 84/3 12/4 08/2 04/2  دوز متوسط

20/0  

 - a80/5 a46/5 a64/5 14/11 56/12 38/6 82/6  شاهد

 - b02/4 b84/3 b92/3 24/10 42/11 54/6 04/7  دوز پايين

  وزن افزايش
  وزن بدن /روزانه 
 - a08/5 a17/5 a68/4 28/11 74/12 78/6 28/7  دوز متوسط  )وگرمگرم در كيل(

66/0  

 -  b43/5 b33/6 b55/10 91/2 52/2 63/4 61/4  شاهد

 - a71/8 a34/10 a93/10 94/2 50/2 82/4 44/4  دوز پايين

 خوراك تبديل ضريب
/ كيلوگرم خوراك(

 - a07/7 b76/7 a93/11 93/2 58/2 32/4 49/4  دوز متوسط  )وزن افزايش كيلوگرم

59/0  

  .باشند ي درصد م5 يدار در سطح خطا ي تفاوت معنيس متفاوت، دارايها با حروف بالانو نيانگي در هر ستون، م*
  

  .ها ن گروهيسه آن بي گوشت و كبد و مقاييايميبات شيدارد ترك استاني و خطانيانگي م-5جدول 
  ميانگين

    متغير
  ز متوسطود  ز پايينود  شاهد

  داري سطح معني

  a68/1±23/36  a03/4±35/32  b86/1±04/28  008/0  )درصد(ماده خشك 
  كبد  346/0  36/60±38/1  44/60±71/0  72/58±05/1  )درصد ماده خشك(پروتئين خام 

  396/0  42/10±70/0  14/12±53/0  83/10±70/1  )درصد ماده خشك(م چربي خا
  134/0  61/44±44/1  64/41±58/0  90/42±02/1  )درصد(ماده خشك 

  گوشت  464/0  66/54±67/4  83/50±01/1  22/55±07/3  )درصد ماده خشك(پروتئين خام 
  923/0  96/35±36/2  22/36±41/2  15/35±42/2  )درصد ماده خشك(چربي خام 

  .باشند ي درصد م5 يدار در سطح خطا ي تفاوت معنيس متفاوت، دارايها با حروف بالانو نيانگيف، ميدر هر رد *
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  بحث
  دوزقيبا تزرالقاي هايپواينسولينميا ، در اين پژوهش

پنجم به  يها در هفته 1يابتي دي پرخور بروزسببمتوسط 
 موجود در جوندگان استمشاهدات كه مشابه با شد بعد 

؛ 2004راو و همكاران، ي؛ اك2003 ربرِ و همكاران،با(
ن، مطالعات نشان داده كه يهمچن. )2004ا، يس و پاويمور
وانات يدر حتواند مصرف خوراك را  ين ميق انسوليتزر
؛ ايِر و 1979وودز و همكاران، ( كاهش دهد يا معده تك

 دهنده  نشانپژوهشن يج ايجه، نتاي در نت).2002همكاران، 
در البته  .باشد ين بر اشتها در گوسفند مي انسولياثر مهار
 كمتر ي را با شدتيابتي ديپرخور ،واناتيح حاضر، پژوهش

 يريس. از آنچه در جوندگان مشاهده شده، نشان دادند
 ،ن تفاوت باشدي اي برايل منطقيك دليتواند  ي ميكيزيف
 نشخواركنندگان، كه يمصرفخوراك خاطر نوع  هبرا يز

 دستگاه ي است، دچار پرشدگياديبر زي في و حاويخشب
شتر ي بي از مصرف غذايري جلوگبه دنبال آنگوارش و 

  .شود يم
ن در ي انسوليمينقش تنظ بيانگر پژوهشن ي ايها افتهي

 بروزكه  يطور  به،باشد يگوسفند من در يترشح لپت
مطالعات در انسان و . بودهمراه ا ينميپولپتيا با هاينمينسوليپوايها

ن را نشان ين در ترشح لپتي انسوليميز نقش تنظين نجوندگا
). 1997؛ بودن و همكاران، 1997بار و همكاران، (داده است 

هاري لپتين بر اشتها در  اثر م،ن در مطالعات پيشينيهمچن
، ؛ ورنون1999و همكاران، هنري ( مشاهده شده است گوسفند

ات وانين در حين و لپتي كاهش سطح انسول،نيبنابرا). 2002
در  يپرخوربروز  مهم در يتوان عامل يم متوسط را  دوزگروه
  .دانستآنها 

 يابتي ديهايپواينسولينميا و به دنبال آن پرخوربا بروز 
 وانات نتوانستندين حي، ا متوسط دوزوانات گروهيحدر 

شتر يب .گروه شاهد كسب كنند نسبت به يشتريوزن ب
اكا و هيد (جوندگاندر صورت گرفته مشابه مطالعات 
 ي گوشتو گاو )2004؛ موريس و پاويا، 2001همكاران، 

در اين حالت كاهش وزن را ) 2001 و همكاران، گدانيه(
ش وزن ي افزا، حاضرپژوهشدر . اند گزارش كرده

                                                 
1- Diabetic Hyperphagia 

د ي جديها افتهي از يكي يعي در حد طبيابتيگوسفندان د
ممكن است تفاوت در نقش و . باشد ينه مين زميدر ا

وانات ين در گوسفند نسبت به حيت به انسوليحساس
و تفاوت در ) 1983ساساكي و تاكاهاشي، ( يا معده تك

 سبب) 1997گابل و سهستد، ( يكي متابوليها نوع سوخت
 در گوسفند هايپواينسولينمياك يكاهش تبعات كاتابول

ن يان در يك انسوليرغم كاهش اثرات آنابول  شوند و به
  .حالت، كاهش وزن مشاهده نشود

ها محاسبه  در دامطور معمول  بهتبديل خوراك ضريب 
هاي  ب در گروه دوز متوسط در هفتهياين ضر .شود مي

 مشاهد شده كه ها يا معده در تك. پاياني افزايش يافت
، وزن خوراكمصرف ش يافزارغم   بهحيوانات ديابتي 

؛ باربر و 2001داكا و همكاران، يه( كسب نكردند يشتريب
ش يافزا. )2004 و همكاران، راوي؛ اك2003همكارن، 

 يطور مشخص مربوط به مواز ضريب تبديل خوراك به
ش وزن در يش مصرف خوراك با افزايزان افزاينبودن م

ب از ين ضري مقدار ا،هجي در نت.باشد ي ميابتيوانات ديح
 كمتر ي ابقا بازگوكنندهكهابد ي يش مي افزايلحاظ عدد
ن اتفاق يا. شدبا يها م خون در درون بافت يها فراسنجه

ن ي انسوليرامونيك پي از كاهش اثرات آنابوليتواند ناش يم
ق ادرار يخون از طرهاي  فراسنجه ين، دفع برخيو همچن

ن و ي پروتئ،زان قنديش در مي افزاپژوهشن يباشد كه در ا
ها  داده( ن موضوع استي ا ادرار بازگوكنندهياجسام كتون

  .)نشان داده نشده است
، مصرف آب اينمينسوليپوايها يالقاك هفته پس از ي

ش مصرف يافزا. افتيش ي افزا متوسط دوزگروهدر ژه يو هب
هايپواينسولينميا در ط ي معمول در شرايآب رخداد
ش حجم يخاطر افزا هشتر بيباست كه و انسان جوندگان 

محرك (ن يش سطح نورآدرناليخاطر افزاه  بيادرار و بخش
ت و كانون، يسما (پوتالاموس استيدر ه) مصرف آب

 .)2004ا، يس و پاوي؛ مور2003؛ باربرِ و همكاران، 1991
 ي بخشتواند يش مصرف آب مي افزا، حاضرپژوهشدر 
گر مربوط به يش مصرف خوراك و بخش دي از افزايناش
  .ش حجم ادرار باشديافزا
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 ين و چربيدرصد پروتئ ،هايپواينسولينميارغم بروز  به
ك ينقش آنابول.  نشان ندادين چندايها تفاوت ن گروهيخام ب
 يها ن در بافتي و پروتئين در انباشت منابع چربيانسول

 در جانوران يبها و بافت چر چهيژه ماهيو ه بيرامونيپ
در ). 2004 ،وندر و همكاران نيس(مختلف مشخص است 

 ديبا ن خون در گوسفندان يجه، با كاهش سطح انسولينت
ابد كه ي كاهش آنها يها  در بافتين و چربيزان پروتئيم
رسد تفاوت در نوع  ميبه نظر . ن امر مشاهده نشديا

ن يبه عمل انسول آنها كمتر ي خون و وابستگيها فراسنجه
ن يو همچن) 1997 ،گابل و سهستد(ها   ورود به بافتيبرا

 نبودثر در ؤ، از عوامل مپژوهش بودن طول دوره يطولان
  . باشدواناتين حيبات كبد و گوشت ايتفاوت در ترك

  ازييسطوح بالا  متوسط دوز در گروهيابتيوانات ديح
ن يبا شدت كمتر پروتئكلسترول و  و هاديسريگل يقند، تر

 متفاوت يها ط با شدتين شراي ا.را نشان دادندخون خام 
  استمشاهده شدهز يها ن يا معده  مشابه در تكتدر مطالعا

 يها ن فراسنجهيش سطح ايافزا. )2004، موريس و پاويا(
ن يتامش يو افزا ي از پرخورحاصلتواند  ي مخون

 ،يسوياز و  ق خوراكياز طربات ين تركي ايسازها شيپ
ها  از خون به داخل بافتها  فراسنجهن ي ورود اكاهش
ك يانگر كاهش اثر آنابوليبرات ييتغن ي ا، در واقع.باشد

ن يقند و پروتئدفع ش يافزاكه با  باشد مين ي انسوليرامونيپ
  .ستاهمراه ادرار ق ياز طر

 يابتيوانات ديحخون  در ي اجسام كتونيسطح بالا
ن اتفاق در يا. مشاهده شد)  متوسط دوزگروهدر ژه يو هب(

  و)2004 و همكاران، راماناتان(گوسفند  ي رويمطالعات
البته . ز مشاهده شده استين) 1983پراير و اسميت، (گاو 

 يابتيس ديدوزياس با كتواًمالزا حاضر پژوهشن اتفاق در يا
 چون ممكن است ،ستينمشابه در انسان و جوندگان 

علت  بهگوسفندان در خون اجسام كتوني  يسطح بالا
 باشد ي از پرخوري چرب فرار ناشيدهاياسشتر يد بيتول

 ،؛ گابل و سهستد1990برگمن، ( كتواسيد هستند كه اغلب
 اجسام كتونيكه ن دو اثر يك اي تفك،ن حالي با ا.)1997

خاطر كاهش اثر  ا بهي بوده ي از پرخوريش ناشيفزاا
  .رسد ينظر م  مشكل به،ن استيك انسوليآنابول

در دو  متوسط  دوز خون در گروهيا غلظت ازت اوره
ج يكه مشابه با نتا نشان داد يش مشهوديافزا ياني پاهفته

پراير و اسميت، (  استيابتي دي در گاوهايا مطالعه
 خون يا  و ازت اورهخامن يئروتپ يسطوح بالا. )1983

م سيب در متابوليانگر آسيباين پژوهش در  يابتيوانات ديح
 از يتواند ناش يم كه باشد ميابت ين در حالت دژتروين

 يراموني پيها ها از خون به داخل بافت نيعدم جذب پروتئ
  . باشد آنهي تجزجه،يدر نتو 

ثر بر تركيب لاشه در يك جانور ؤترين عوامل م مهم
در .  تغذيه، جنس و شرايط فيزيولوژيك است،خاص

 تركيب جيره و ، حاضر با توجه به اينكه سن، جنسپژوهش
 تيماري يكسان بود، هاي شرايط نگهداري حيوانات در گروه

هايي مانند  ويژه سطح هورمون هعوامل فيزيولوژيك ب
توانند بالقوه بر   ميIGF-1انسولين، هورمون رشد و 

اوليوارز و هالفورد، (اثرگذار باشد تركيب لاشه حيوانات 
درصد چربي و پروتئين خام در ماده خشك ). 1990

هاي تيماري  داري بين گروه گوشت لاشه و كبد تفاوت معني
رفت با توجه به كاهش  كه انتظار مي  در حالي،نشان نداد

 ميزان چربي آنها كاهش ،سطح انسولين در گروه دز متوسط
در سطح هورمون رشد خون در زمان  شايد كاهش هم. يابد

 وقوع دليل) ها نشان داده نشده است داده (اين پژوهش
ؤثر در  هورموني م،هورمون رشد، زيرا آن باشدنيافتن 

سمت افزايش نسبت  تجزيه چربي است و افزايش وزن را به
 ،بنابراين. دهد پروتئين و كاهش نسبت چربي سوق مي

. خنثي كرده باشندممكن است اين دو اثر متضاد يكديگر را 
دار بين درصد چربي و پروتئين   تفاوت معنينبودبا توجه به 
درصد ماده خشك لاشه در دار نبودن تفاوت  لاشه، معني

 ،ملأ قابل تنكته. رسد نظر مي هاي مختلف نيز طبيعي به گروه
دار درصد ماده خشك كبد در گروه دز متوسط  كاهش معني

هاي كم  تفاوتبه  توجه با كه نسبت به دو گروه ديگر است
منطقي و دار درصد چربي و پروتئين خام كبد،  و غيرمعني
  .رسد نظر نمي طبيعي به
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، يم انرژسين متابوليق بي عميها رغم تفاوت به
و تعداد مانند مدت زمان خوردن  (يا هي تغذيوهاالگ

 مربوط به اغلب(ب غذا ين تركيو همچن) غذا يها وعده
با  در نشخواركنندگان )رهير جبي فزانيم و يتراكم انرژ

 در يادي زيها شباهترسد كه  ينظر م ، بهها يا معده تك
در  .ن آنها وجود داردي بيابتيدر حالت د يژم انرسيمتابول

 سببن ي استرپتوزوتوسي بالا دوزقي، تزراين پژوهش
 شد؛ شدت يعيرطبي غيها تبروز حال و ابتيدجاد يا
 بقا يوانات براين حياكه  بود يبه حدن گروه يدر اابت يد

 در گاو يا ن حالت در مطالعهي كه اشدندبا چالش روبرو 
در كه ) 2001گدان و همكاران، يه(ز مشاهده شده است ين

م سين در تعادل و متابولي انسولياتيانگر نقش حي بكل،
 و در يابتي ديپرخور.  در نشخواركنندگان استيانرژ
 پژوهشن يدر ال خوراك يب تبديكاهش ضرحال  نيع

ن ين در اي انسوليراموني و پياثرات متضاد مغز بازگوكننده
ن مشخص شد كه گوسفندان يهمچن. وانات استيح
 نقش  مطالعهي براي مناسبيشيتوانند مدل آزما ي ميابتيد

  . باشنديم انرژسين در متابوليانسول
 كه در آن اي مطالعه، پژوهشن يش از ايپ
 گسترده و با يها در گوسفند با شدت اينمينسوليپوايها

ايجاد شود، صورت نگرفته ن ياسترپتوزوتوس عهاي متنودوز
مطالعات بيشتري براي تعيين نقش انسولين در . است
ندگان نهاي رشد در نشخوارك م انرژي و شاخصسمتابولي

سطح پايين گلوكز خون در نشخواركنندگان . نياز است
 ژوهشپرنگ كند و  تواند نقش انسولين را در آنها كم نمي

 يزي چبارزتر از آنوانات يحدر اين را نقش انسولين حاضر 
  .دهد ي، نشان مشود يدر نظر گرفته مكه 
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Abstract1 

To investigate effect of permanent hypoinsulinemia induction on feed intake, growth parameters, 
carcass composition and blood metabolites' levels in Zel sheep, 4 intravenous injections of doses 0, 25, 
50 and 75 mg streptozotocin /kg BW were used as control, low-dose, middle-dose and high-dose, 
respectively. Twenty male sheep weighing 19.4±1 kg divided into four groups as a completely 
randomized design. The duration of the experiment was 8 consecutive weeks, and injections were 
performed at the end of third week. Animals in high-dose group omitted from the experiment because 
of abnormalities. Feed and water intakes and animal weight were measured weekly. Blood samples 
were collected weekly at fasting via venipuncture. Blood metabolites and hormones were measured 
via spectrophotometery and radioimmunoassay, respectively. Data were analyzed as repeated 
measures design. Results showed that a marked hypoinsulinemia in middle-dose group occurred with a 
significant decrease in insulin concentrations. Leptin concentrations in middle-dose group were lower 
than control group (P<0.05). Middle-dose injection caused significant increases in blood glucose, 
triglycerides, cholesterol, total protein, blood urea nitrogen and keton body levels versus control group 
(P<0.05). Middle-dose group showed hyperphagia and enhanced water intake (P<0.05), but instead of 
increased feed intake, it was enabled to gain more weight than control group (P<0.05), and feed 
conversion ratio increased. Protein and fat percentages of meat and liver did not have any significant 
differences among groups (P>0.05). In conclusions, results showed that decreased insulin and leptin 
levels can enhance feed intake in sheep without improving growth parameters. Furthermore, decrease 
in insulin level can decrease blood glucose, triglycerides, cholesterol, total protein, blood urea nitrogen 
and keton body levels with no effect on meat composition. 
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