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  چكيده
 Fusarium يومفوزارگونه سه  بر رشد ميسليوم pHسه سطح و  روي رشد پتانسيل اسمزي سطح اثر پنج

semitectum ،F. moniliform  وF. solaniمحيط كشت روي در ندم استان گلستانزميني و گ  جدا شده از مزارع سيب 
  ترين پتانسيل براي هر سه گونه مناسب  كهند نتايج نشان داد.مورد بررسي قرار گرفت )PDA ( آگارزميني دكستروز سيب

 برابر F. moniliforme و براي 6/5 برابر F. solaniو  F. semitectum  براي گونهpHترين   و مناسبال مگاپاسك-1
 و ال مگاپاسك-2ترتيب پتانسيل اشباع، پتانسيل اشباع و   بهياد شدهترين پتانسيل براي گونه  ه نامناسبك ، در حالي5/6

  .باشد مي 6/5 و 5/4، 5/4ترتيب   بهpHترين  نامناسب
  

 pH، پتانسيل آب، Fusariumرشد ميسليوم،  : كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

 زاي هاي بيماري از جمله قارچ فوزاريوم هاي گونه
 امنه د،ط مختلف اكولوژيكي در شرايهستند كهزي  اكخ

در از نظر ميزان خسارت فعاليتي بسيار وسيعي داشته و 
 ي هستندداراي اهميت اقتصادي زيادگياهان زراعي 

نتايج تحقيقات نشان  ).1971؛ بوث، 1995صارمي، (
هاي فوزاريوم تنها پس از اعمال  گونهبعضي  دهد كه مي

زايي   گندم قادر به بيماري رويهاي شديد رطوبتي تنش
پتانسيل آب همانند ساير ). 2006ايراني و روانلو، ( هستند

مثل در  توليدزايي و روند بيماريبر  عوامل مهم محيطي
؛ 1984روس و همكاران، گ( داردتأثير بسياري ها  قارچ
  ).1967، لانگ

                                                 
 khd_1@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*

روي  pHو  براي بررسي اثر پتانسيل آب اين پژوهش
  هاي به نام فوزاريوم  گونههسليوم در رشد ميس

F. moniliform, Fusarium semitectum و  
F. solaniبهتر وضعيت تحمل و  انجام گرفت تا با درك 

از نتايج حاصل، ها در شرايط تنش آبي،  فعاليت اين قارچ
 ها هاي ناشي از اين قارچ تر بيماري جهت مديريت مناسب

  .ددرده گاستفا
  

  ها مواد و روش
خالص قارچ  گونه سهاز ها  براي آزمايش  اوليهمايه
 و Fusarium semitectum، F. moniliform شده،

F. solani  از آزمايشگاه گروه گياهپزشكي دانشگاه علوم
 هر يك از .تهيه گرديدكشاورزي و منابع طبيعي گرگان 

رش كوتاه علميگزا  
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شده  تجديد كشت PDA2  محيط كشتها روي گونهاين 
 هر براي زمايشبراي شروع هر آ ساعته 48هاي  و كشت

  .مورد استفاده قرار گرفتهاي آبي  يك از پتانسيل
با اسمزي  فشار PDAمحيط كشت بعد از تهيه 

  مگاپاسكال5/2، 2، 5/1، 1  رويسديمكلريداز استفاده 
)MPa(  با استفاده از سود و اسيد و شده تنظيم

تنظيم  5/6 و 5/5، 5/4روي آنها  pH نرمال 1كلريدريك 
مدت  بهگراد  درجه سانتي 121 در دماييت گرديد و در نها

 از محيط ليتر  ميلي20 آن،بعد از .  دقيقه اتوكلاو گرديد20
 . شدسترون ريختههاي  پتري دركشت 

شـيه كلنـي    ااز ح  Fusarium هـاي  براي كشت گونه  
 PDA محـيط كـشت    روي سـاعت قبـل بـر      48قارچ كـه    

 2طـر   ي بـه ق   ، قرص ـ ط سـترون  يكشت شده بـود، در شـرا      
هـاي حـاوي محـيط كـشت         پتري و در مركز     ر جدا مت  ميلي

صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح          هبيش  اين آزما . گرديد
  سـطح  چهـار شـامل   ([  تيمـار  پانزدهدر   تصادفي   پايه كاملاً 
 بــه )پاســكالمگا -5/2  و-2، -5/1، -1 اســمزيپتانــسيل 

در و   ])5/6و   pH) 5/5  ،4/5سـه سـطح      و   همراه شـاهد  
 ها در دماي   پترياين   .دشجام   تكرار براي هر تيمار ان     شش
نگهـداري  روز   5مـدت    بـه ) گراد درجه سانتي  20±2(اتاق  

بـا اسـتفاده از       روز بعد از كشت    5 قطر رشد پرگنه   .نددش
  .گرديدگيري  اندازهكش  خط

  آناليز واريانس  SASافزار   ها با استفاده از نرم     تمام داده 
)ANOVA (  ــا اســتفاده از ــا ب ــانگين تيماره شــدند و مي

ــ ــيتف  5در ســطح احتمــال ) LSD( دار اوت حــداقل معن
  .درصد مقايسه شد

  
   و بحثنتايج

 سـه  قطـر پرگنـه   نتايج حاصل از انجام آزمايش بـراي        
 5گـراد     درجه سـانتي   20±2 در دماي قارچ فوزاريوم   گونه  
  .استمده آ 2و  1 هاي جدول درپس از كشت روز 

هـاي مختلـف قـارچ فوزاريـوم بـه           العمل گونـه   عكس
ها همراه   تغييراتي در رشد ريسه   با  هاي اعمال شده     پتانسيل

                                                 
1- Potato Dextrose Agar 

كـاهش فـشار    (ها با افزايش پتانسيل       همه گونه . بوده است 
هـاي مـورد    pH در همـه     1MPa-از اشـباع بـه      ) اسمزي

 -5/1كه در پتانسيل  آزمايش افزايش رشد داشتند، در حالي  
 در F. semitectum و F. solaniهاي  مگاپاسكال گونه

 برابـر  pH در F. moniliformeگونـه  هـا و  pHتمامي 
 -2اند و در شرايطي كه در پتانسيل          كاهش رشد داشته   5/6

نـسيل بـالاتر از آن، رشـد همـه          مگاپاسكال نـسبت بـه پتا     
هاي مختلف كاهش يافته بود، در پتانـسيل        pHها در    گونه

 در همـه  F. moniliforme مگاپاسـكال در گونـه   -5/2
pH   هـا و در گونـهF. semitectum  درpH  5/4 برابـر 

هاي ديگر و pHشاهد افزايش رشد و براي همان گونه در  
ها روند كاهش رشد ادامه pH در تمامي F. solaniگونه 

  هـاي  همچنين كمترين قطـر پرگنـه بـراي گونـه         . يافته بود 
F. moniliforme ،F. solaniو  F. semitectum 

 و بيـشترين آن در      5/4 و   5/4،  6/5هـاي   pHترتيـب در     به
pH 2جدول ( بود 6/5 و 6/5، 5/6هاي.(  

 با ايـن آزمـايش، ريـچ و همكـاران           هاي مغاير  در يافته 
ــه) 2006( ــهكـ ــاي   ايزولـ ــارچ AG3  وAG2-1هـ  قـ

Rhizoctonia solaniترين رشـد ميـسليومي در    ، سريع
 مشاهده شـد    PDAروي  )  مگاپاسكال -4/0(تيمار شاهد   

اهش و رشد عموماً با كاهش پتانسيل اسمزي و ماتريك ك ـ         
مشابهي در رشد پرگنه قارچي در پاسـخ بـه          كاهش  . يافت

زاد  هـاي خـاك    كاهش پتانسيل اسمزي در تعدادي از قارچ      
عامـل   Gaeumannomyces graminisاززاي  بيماري

ــلات   ــاخوره غ ــاري پ ــاران، (بيم ــروس و همك ) 1984گ
  .مشاهده شده است

ثابت كردند كه حداكثر رشد     ) 1972(كوك و همكاران    
Ophiobolus graminis    در واكنش به دامنـه پتانـسيل

 بـار بـه حـدود       -20 در   ترين تيمارها بـوده،     آب در مرطوب  
  رشد  بار متوقف شد و    -50 تا   -45نصف كاهش يافته و در      

)F. culmorum( Fusarium roseum f. sp. 

ceralis       بـار   -2/8 تـا    -5/1 با كاهش پتانسيل اسمزي از 
س بـا كـاهش بـه       صورت تصاعدي افزايش يافته و سـپ       هب
  .تر از آن كاهش يافت ايينپ
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 روز پـس از كـشت روي     5در سه گونـه فوزاريـوم       ) متر بر حسب ميلي  ( روي قطر پرگنه     pHثير پتانسيل اسمزي و     أ آناليز واريانس ت   -1جدول  
  .گراد درجه سانتي 22 در دماي )PDA (زميني دكستروز آگار محيط سيب

  ضريب تغييرات  خطا  رتكرا  گونه pH  پتانسيل  منابع تغييرات
  256  5  2  2  4  درجه آزادي

  ns2/5  54/9  09/8  81/593*  43/636*  43/378* ميانگين مربعات

  .دار معنيغيرns ، درصد1سطح احتمال  دار در معني*
  

زمينـي   يط سيب  روز پس از كشت روي مح      5در سه گونه فوزاريوم     ) متر بر حسب ميلي  ( روي قطر پرگنه     pHثير پتانسيل اسمزي و     أ ت -2جدول  
  .گراد درجه سانتي 22 در دماي )PDA (دكستروز آگار

F. miniliforme F. semitectum F. solani پتانسيل اسمزي  
)-MPa(  5/4=pH 6/5=pH  5/6=pH  5/4=pH 6/5=pH  5/6=pH  5/4=pH 6/5=pH  5/6=pH  
  b0/32  ab83/38  b33/40  d50/33  bc50/41  b17/44  c33/27  b0/38  a17/41  )شاهد (0

1-  *a33/35  a33/41  a33/45  a17/44  a50/46  a17/46  a17/37  a0/41  a83/40  
5/1-  **a33/36  a83/41  b83/38  b33/38  ab50/44  b17/44  a33/36  a67/40  ab33/38  

2-  b67/32  c33/29  b0/38  c0/36  cd67/38  b67/42  b67/33  c17/35  b17/36  
5/2-  a67/35  b33/35  b67/38  b67/38  d33/37  c67/40  b50/32  c17/33  c17/33  

)P=0.05(LSD  39/2  46/4  61/3  93/1  90/3  91/1  26/2  20/2  64/2  
  .دار ندارند  اختلاف معنيLSDراساس آزمون ب درصد 5مشابه در هر ستون در سطح احتمال اعداد با حروف *

  .ميانگين شش تكرار**
  

 و مقايسه آن با نتايج پژوهشتوجه به نتايج اين  با
آبياري در مزارع آلوده شود كه  پيشنهاد مي ساير مطالعات

 رشد و پايداري اين قارچ فوزاريوم كاهش يابد تابه قارچ 
حال لازم است كه  را تحت كنترل درآورد، اما با اين

 در همچنين. نيازهاي آبي گياه نيز در نظر گرفته شود
تا از شود  توصيه ميكشي مناسب نيز  مزارع فوق زه

هاي پست  خصوص در زمين بهوجود آمدن غرقاب  هب
  .دشوجلوگيري 

  
  اريزسپاسگ
 و  ارزنده هاي خاطر راهنمايي از آقاي دكتر نيكنام به

 در اختيار ابتا مهندس مقصودلو و مهندس لتاني به خانم
  .يمئنما مي سپاسگزاري اوليه هاي قارچي جدايهگذاشتن 
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Effects of water potential and pH on growth of Fusarium species 
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Abstract3 

Effects of five level of osmotic potential and three levels of pH on the growth of three species of 
Fusarium including Fusarium semitectum, F. moniliform and F. solani, isolated from potato and wheat 
fields in Golestan province were studied. The experiment was conducted on potato dextrose agar 
(PDA) media in six replicates. Results showed that the most favorable potential for all species was 
-1MPa and the most favorable pH was 5.6, 5.6 and 6.5 for F. semitectum, F. solani, and  
F. moniliforme respectively, While the most unfavorable potential was 0, 0 and -2MPa for  
F. semitectum, F. solani and F. moniliforme, respectively. The most unfavorable pH was 4.5 for  
F. semitectum and F. solani and 5.6 for F. moniliforme.  
 
Keywords: Mycelial growth; Fusarium; Water potential; pH 
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