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    ����� O�0�! :2, ���. �� ��  ���4 B�& ���� ��*�N�B*���4 � O��  

 ���4  ������ �	
� X �	
� �

�� X  T  df  P<  

X��?+ Ud��  m}/�  �k/�  �v/�  _R  �_/�  

�2Y�  fm/�  km/�  kZ/�  _R  NS  

-02� �N;e  _�/�  Rm/�  mZ/�  _R  NS  

7�8� 9��  Zf/�  Z�/�  dZ/�  _R  NS  

X, ����  Zm/f  f_/f  d_/�  _R  NS  

 (NS) ��(� 8#@  C��>6 ��
�  
  

��*- � /$���� /9ge� / ����%��� ���]�.
 /0   1����� � 3���� A��� �� ����� 1�; �� Ce*T 5�*,6 �����

����� ��� �\�� ��  �-)/?F4 %��(� � !� "�� � �#�0 (�\�#,� �0 ����� 1�; 5� A�*$ )��t*- �%��(� C��>6   ��
�

#��	
#$ .5� D6 )�
 �
 5Q�g ����$%�� 1�; A�*$ 3���� C���c �
 ���g  �
�0 Ce*T 5�*,6 ����� ��� �� ���

��� A�*$ �� 1����� � 3���� A��� �� ��, *@ /7��?� ��0 ����� H; �� Ce*T 5�*,6 ����� .5�'� )�*- /0% 8�� �� 

����� ��� �� 1����� � 3���� A��� A�*$ /7��?� &+T �#(0 "�� %��(� ��- /?F4 � � !�   � ����� H; �#�0

�� H; 5� A�*$ )��t*-#	 A��>�.
 5?�7� �6 ����� �
 ��� . A��� �� /7��?� &+T )��t*-3���� �� 1����� � 

��(� C��>6 �\�#,� �0 ����� 1�; �� /� Ce*T 5�*,6 ����� ��� #��	
� ��
�a A��>�.
 H$���
��� 5� D6 ����� �
 

#	��H$���
��� 5� D6 ��  (ANCOVA)��� A�*$   ����� 1�; �� Ce*T 5�*,6 �����/0   3���� ��i�� �
��@

#���� ���(�.  

�� A��*	 3�#T%���$  ����� ��� �� 1����� � 3���� A��� �� ��, *@ /7��?� �� �6 ����� ����$ ��  %��(� ��-

/?F4 �� ����� H; 5� A�*$ � � !� "�� � �#�0 #	�0.  
  

 ����� O�0�_ : ���4 T& �� B*���4 � O��2, ���. �� ��?��� ��*�N�  

 ���4  ������ �	
� X  

��� �	
� X T  df  P<  

�2Y�  kk/d  kR/�  _K/_  _R  ��d/�  

�N;e   -02�  �d/_  Rf/�  md/_  _R  ���/�  

7�8� 9��  k_/_  Z�/�  __/m  _R  ����/�  

X, ����  ZR/�k  _d/R  �f/f  _R  ����/�  

  

��*- &.
#�; �� A��*	 3�#T ����$ �
 /� /$��%/0 1����� A��� ��, *@   ��(� ��4 
� A��� ��, *@ �
 ��+0 ��

#$��0 A#�� 
���� ���. 
�� /0 /� ��0 3����.  

� 3���� A��� �� ��, *@ /7��?� ��9�� /0  Ce*T 5�*,6 ����� ��� �� 1����� )����� H; ( ��T� 5�'� /0

��(� C��>6  H$���
�� 5� D6 ����� �
 ����� 1�; �� A��� �� )�
 ���� /�'�
 �
�(ANCOVA)$ 3���� �0  A�*

1�; #	 8
#b
 Ce*T 5�*,6 ����� ��� �����.  
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 ������� ������� 
�� �0 �#$
�� �����	
�� 
���� ��O<6)CIRC ( �0...  RK

/. A��*	 3�#T%���$  ��� A�*$ )�\$��� ��  A��� �
�0 ����� H; � ����� 1�; �� Ce*T 5�*,6 �����

� 3���� �� 1�����  #	�0 .���$ Y�$ ��+X A��*	 3�#T )��t*- �� H$���
�� 5� D6 ����� ����$ �� #	�0 .  
  

 ����� O�0�" :�	����Ud�� X��?+  ���4 <  

  ���.   ���4   ���4 B�&        

  O��2,  kf/�  f�/�        

  B*���4  �k/_  mK/�        
  

 ����� O�0�$ :T��*���, X��S+  ���4 \*��� (ANCOVA)  

T��*��� f��2�  
 g����

U�Y���  
-���4 ����  

 <�	����

U�Y���  
F  
2Y� h8= ���  

 O��2, ��`��)B�&   ���4

Ud�� X��?+(  
_Z/m  �  _Z/m  �m/�_  ���/�  

���. �C  �R/�K  �  �R/�K  ZK/_K  ����/�  

�81  Km/�f  _f  ZR/�      

X, ����  ZK/Z_  _K  ��/�      

  

1����� � 3���� A��� �� ���� /�'�
 C��>6 3���� ��T� �0 /� �
� ���$ H$���
�� ����� ����$% ����� 1�; �� 

 H��#6 
�� �O
 �� 1����� A��� ��, *@ ���t*-(CIRC) A��� �
 ��+0 ����� H; �� Ce*T 5�*,6 ����� �� 

�� 3���� #	�0.  

 �#$
�� ������� ������� 
�� �0 �����	
�� 
���� 
�� ��O<6 �>�Q�6 �.��0 �
�0(CIRC)���$
�6 �0   ��-

1$
� = �2� �
����% 1����� A��� ��6�0����� H; � ����� 1�; A�*$ %#���� /F.�D�  .$ ��; A��*	 3�#T���  ��

 
�� ��O<6 �
Y��)CIRC(���$
�6 �
 `� �- �0  /?F4 %��(� %Ce*T 5�*,6 ��- �� � !� "�� � �#�0 #	�0.  

  

 ����� O�0�' :B*���4 ���. ��  ���4 T& ��  ���4 B�& X@�P+  

 ���4   ���4 T&   ���4 B�&  X@�P+  T  P<    

Ud�� X��?+  �k/_  m�/�  kk/�  Zm/K  ���/�    

�2Y�  kk/d  fm/�  fK/�  _�/d  �_/�    

�N;e -02�  �d/_  _�/�  R�/�  md/m  ���/�    

7�8� 9��  k_/_  Zf/�  �K/d  dk/f  ���/�    
  

��*-  
�� &.
#�; ��� 3�#T �
 /� /$��(CIRC) ���$
�6 �0 ��6�6 /0 %� !� "�� ��-  /?F4  5�*,6 %�#�0

��(� � Ce*T �� ��O<6 )�����0 �
�
� #	�0 ./G��$ )�
 )*c �� 0 ������(� ���(� /  
���� 
�� )�
 ��O<6 ��
�

(CIRC)�*$ �\�� ���$
�6 /0 ���$
�6 `� �
  #	�0.  

 ����$ )��t*-A#	 �����(� C��>6 �
 ���g  �� 1����� A��� �� ����� H; � ����� 1�; A�*$ ���� �
� #	�0.  

 �����	
�� ������� ������� 
�� ���0 �ON� �0 3
� �c�g w�?D6 ����$(CIRC) �� #	�0 .1-�B; )�
% 

/���� �0 &.
 �#��<6  ������� ��-��F-
� A��0�� A#	 8�G$
 ��-)�����	
�� � �����	 ( ���$ C�?�?D6 )�
 ��X

A�
� ��� � !� "�� � ������� �
Y�� �0 ��0
#6 )�
 �
 A��>�.
 /� #$
 1-�B; )�
 ����$ %&.
 �ON� ���#$���% #��<6 �� 

H���; � C�,.
 %1-�B;�o � �� 1$
��,*- #	�0 .3�. �� ��$�  ��-)�KRZ � �KRm (1$
� /0  � 8�. Pe� �
����

:G�;%C��+�  #$�
� 
���� 
� �����	
�� ��-.1-�B; )�
 ����$  A��� 8� (� �- 1$
� /� #$
 )�
 /� �$
����  /$��
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� �$�7$
 � �@�*�T
 8� @ / G�h�
�� K�

C��+�  #	 A�
� 
���� ��$� /0 �-)1����� A���(1$
� �0 P��b �� % �� �
 /� �$
����C��+� )�
 
��  #$#$�� A�+0 �0 �-

)A
�� A��� (#$��0 �6� T �'�!� �#�*+� � � !� "�� ��.  

1-�B; ��\$��0 �
 H; -h	 8�G$
 ��hA# O
 A��0��h� -��F-
� ��20h�����	
�� ��%,.
 h���; � C�h H

,*-hh�
�� )�KRZ% �KRm (/���� /0 /T�6 �0 �� ���$ ��	�� /0 /� �c�g 1-�B; ��- #-�%�  �����	
�� 
���� 
�

�������.   

��� ������ � !� "�� �
Y�� �0 �#$
�� ���X � ��
� 
� &F]� �O
 ���� 1-�B; /X � Fb ��-%A��0 �� �\$��0   #$


1$
� /� 1$
� �
 ����0 ��b �
���� =�(c �
����%�� A��>�.
 �����	
�� ��-��F-
� �
  �� ��. ����0 � #��� #$�0% 

/���� �g 1-�B; ��-�c%&.
 �� �\$��0  .1$
� /� ��� �
���� 
�� )��X �
 Y�$ ���� ���-%�� ��.  
�� )�
 � #$�0 �-% 

�� #����. ��$� � !� "�� ��F+0 � ��$� 
���� �� #	�0.  

 e�� "��� 1-�B; ����$ #��<6 �� 1-�B; )�
 ����$)�KKK (�� ��� 1-�B; �� �� #	�0% /� #�.� ���0 )�
 /0 

�
�6 :� ������C��+� 
���� �
  �� ��. �����	
�� ��- 
���� )�
 � #$�0%&.
 �O�� ��$� � �nD6 &����; �� a 

� ���\���- C
�9$ #��<6 �� 1-�B; )�
 )��t*-  "��;)�KRR (�� �� ��+M
 ��$� %#	�0 �� /� #$�
�  �
 ����70 /X

��#0 ������ C��+� 8�~ �����	
�� ��-%� � �nD6 ������� �
�0 N�7- �O#�a�� ��
   
� A�\	���� �.�� /��$�0 �
�6

C��+� )�
 ��$� /0 /� ��� �eQ
 ���4 �
� 
���� 
� �- .)�
�0��0%��*-   �
��,*- � ��
�0 /� /$��)�KR�(% �
��@ 

A��� #$
a�q�$
�6   )��. �� �����	
�� ��-)k �6 f (�� ���0 �\'�. 3�. �� � #�� #(0 ��-%�� 
��7�  #0��a )�
�0��0 

�� �
� 
���� ������ /0 
� �����	
�� �.��� ��-��F-
� �
�6 .  

� ��� )��t*- ��$~�0�s) �KRR (7� )�
 ��c�6 �0<C��+� /� /' C��+� %�����	
�� ��-  � #��7- C��9$ ��-

�� 3�(� 
���� � ������� )*c �� �� ���0 #$�	 #$�
� />�M� ��* (� /� #$�
�%C��+� )�
 #	� /0  ���	
�� ��- ��

1$
� �� #��� `*� �
���� . 1$
��,*- � 3�� �9$ P�.
 �0)�KK� (k � !� "�� �
�0 �#hh� � �n�@ 

&�?��� ��
� ��T� )�� Yhh��� :�.� Q
 8�hh�; )��(6  d.��hh��.
 ��4   �-_ .1.�; 
��7�  �-Z. � !� "�� &�
#- 

 p2	 ��� �.�6k.1-�B; ���� /Qe�  ���� � �
��,*- � 3�� � Fb �-/ �� ���$ �c�g 1-�B; ��-  /� #-�

���X /F�T �
 /F�T )�
 /0 /X �� ��	 /T�6 � !� "�� ��- �� �
�6  #��20 ��F+0 
� .0 /AB�� � ��'�� C�h?�?D6 

��F0 ��.�� )�KKd( A�
� ���$ #$
 1$
� /� �
����%/Qe� ��-��F-
� �
  8��; )��(6 � ���. ��. � Q
 ��- �� #$�0 .  

%&.
 ���>��
 C�('�!� �]%�����	
�� 
���� /� #��7- �� �\$��0 % � !� "�� � ������� ��F+0 �� 

1$
� � �
����N�$�0 )�
 � &.
 �O/� �	���� ��-%/!�g �
 �(�.� =�4 ���� ��  C��+� / *T �
 %�6��+� ��-  ��-

 &.
 A#	 A��>�.
 �@�*�T
 � �>4�@ %� �nD6)��X � / �: �KK� .(  

! .c .�4 -�C�����, 
����& � 
���  

/F�T �
 �,� /� ��
 )�
 /0 /T�6 �0 &.
 �� ��0��� %1-�B; �- :+� ��-a120 )�
 �� % ��-��0��� �0 ����� 


����1-�B; � �� �c�g  ��	 .  

I .������� ������� 
�� �0 �����	
�� ��-��F-
� 
����%��  #$
�6%/0    �� %#�>� �#$
�� 
�� `� �
��@

� !� "�� 1�
Y�
 &+T1$
�  ��	 Ub
� #����. �
���� .  

� .7� )�
 /0 /T�6 �0<�����	
�� ��-��F-
� 
���� /� /'%1$
� /('�!� ��-��F-
� �0   ��$� � !� "�� � �
����

�� ��O<6 ��
E� .��6�6 )�#0%��  �
�6%A��� �� � : (� &�0�6 A��� ��   5b
#g &�#� )*c 
���� ��-d �� #g
� 

C��+� H��#6 /����  ��-�
� �
�b ������� ������� 
�� � �����	
��.  

� .�� �
 �� `� �#$
�� /� �T�C��+� 
���� %&.
 �'�D6 #�� �#$
�� ��-%���$ ��#D� ���70� A��� /0 . /, 0 

��	 
�T
 #��7- /('�!� � �#$
�� 8Y �7� /� �-�\	���� P��� /� � �� ���
�� 5,	 /0 
���� )�
 .  

� .�F6�
 � 1?$ /0 /T�6 �0��7� /� &.
 8�~ �#$
�� � !� "�� �� &���	
�� l� �� &�0�6 � :� (6 ��
 �~

/��$�0 )��#6 /���� )�*- � �.�� ��� %�	���� ��-  �-��� /0 ��* (� �#	 Y+G� ��4  8
#b
 ���� )�
 �� 8�~ ��-

1$
� �
�6 �0 �.���� � #���*$ /��$�0 �YT 
� �����	
�� 
���� �
���� 
�b �	���� ��-#�-� �.  
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