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�B �)� "�)��T �� 4�)���

  n�!	+���    �	� ��� �1�[�	� c2��+  .    �� �)���` ?)�          �)	� ��)� ?2!>)& �)[N�;� 7���)� .  �9);�

�F9�       �� 1
+T�' ���� �$ ���$� /�$    F9� c�	 41���         �)� �9��g� �$ �' 7���� ���$� /�$   �)�1�3. 

�2]�# �� x���& ��� *
�� �' �[� / 11�3:  

  H0: µ1=µ2= …=µn  n�!	+�� "���T
1�' 7'�� /�� �3� 4c2��+  �   /�)� �� ��!P�)� ���T �	1

  ���' n+�` 7'�� .   �� ��#��\B �[� m�#          �� 1
 �[� m�# 4*
�� %�� �2s 
1 Z1��  1�� .   "�)��T �����

n�!	+�� �
�6� n+�` 
1 c2��+ ��	� ���T .  

  "�6$    �� ���1 �� ���3   �2]�# 41��            4/��#1 Y�
� k�	��' 4��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' �[� /

  n�	 /��' � �&   /�$��}� + ��}� + ��}
�� ��#��\B n�	 /��' + 1��      1
 ?)��� 
�)M �)' 4�)r�1 /�$

��  11�3.  �2]�# %2�A6$           )� 1
+T�)' �$�)' �F9� /��' �[� /          �)r6$ /��)' 
���)' Y�
� k�)	��' ��

n�	 �� 1
 ?��� 
�M �' "���T 1
�� /�$ 1��.   
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______________________________  _________� �� ! ��"	# �$	��% &	�'	% �( ���)��  /    /1

      %�� "���T %�� ����� ��    �� �#��
1 ���3            
�1�) ' R�
+� k
�' 
1 xN�;� 7���� ����
����	 �� 1��

 � "�� & �92� "�9! .    :$+VB ����� �' �=2�� %��          n�	 
1 �'�$ + ���1 4"+�' /�$��~
      n�)	
1 �2)< + 4

��}~    n�	
1 C�2��� + ��d 4��~�        n�	 
1 "�	
T + C&
��� + ���}       n�	 
1 %2&
�� + *�i	� 4��}� 4

  n�	
1 �1���$��}� �i���� +  �$
 + n�	
1��~�1
�1 ����;6$ 4.  

   ��� v�X� �� /�r�1 �2]�#�	� ��� 
��W �' �	�:  

  ` .` .l .�7��       >-1� ��5� �� �7 �012 �8 >�8 ���-��    >�8���6�.5 �-.���� r�04 �*+� >�

  -���� 
���@+ 
X��:       d�' ���� �	 4"���T %�� (�=�� /��'             k�)	� �)' ���)� �$ %2��B ���� �	 +

 ���
�1 "�C2�    �� b�;��� �$   ���� Z1��        ��
�1 �
 ���
�1 
��g� %���>2' �� ���$ . ���)�       + ��d�)' /�)$

����      ���� ��
�1 �
 ���
�1 
��g� %���6� �� ���$ ��#�3 5g� ��2��B /�$  �)�� ."T ��     /��)' �)� ���)`

      �	1 ���� �$ 4m�# %�� "���T (�=��   ��' ��      �)��' ���)� :� ?��� � .        1
�)� �����)� 4+
 %)�� ��

           n�	 �� ���� :� �� �	1 �� ���#�3 
��W "������}�    n�	 �&��~�     ���)��1 �2���# �+�3 "�
1  .

 �
�6� n+�`
n�	 + 7���� 1���& 4 �� "�>� �
 �3�2	
 1
�� /�$ �$1 .  
  

     ��-�m :�7�� ��-04 � E�� ��N�< 9���I >��� ��012 �8 >�8  >��[� 
��<  
n�	 

���� ��� 
�� ���� 

�H �� J� J� JJ J� J� J� 

���\s H� �I �I �� �� �� I� I� HH 

*�`�9�� HJ �� �I �� �� �� �� �� H� 

���262� �� �I �� �� �� �H IJ I� H� 

U2�	LB + U2�	d �� H� HH HH HH HH HH � H� 

/CN# �2s ���� �� �H �H �� I� IJ I� II � 

�	�	� *�CN# �J H� H� H� HI HI HI HH I� 

�!��'�# *�CN# �� H� H� H� H� HI HH HH � 

*�C2 =& �� �J �� �� �� �� �� �� �� 

�2Ng� ?��	+ I� �� �� �H �H �� H� HJ H� 

/
�\3 �����	 �� H� H� H� H� H� H� HI �� 

��r�	1 /�$ �W�' IH H� � � � � � � J 

\s�� �H � � � � � � J J 

  

�2]�#  �	� ��� *
�� �' �[� /H0: µ1=µ2= …=µn :   

     n�!	+�� /
��T "���T�  ���� /��' c2��+             �)��$� �F9� +1�$ /��' + n�	 �$ /��' 4��d�' /�$

�	� ��#�3 (�=�� ��� 1�� .���� "���T ����� ��d�' /�$4 �
�6� n+�` 
1 ��	� ���T .  
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  /  ����� �	
���
 ��	��� � ��	���� ���� ����__________________________________  /�  

 ��-�":��N�< 9���I q+���   ��[� 
��< > �012 �8 s�f� �7�� �5 >���  
/��#1 Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' c2��+ n�!	+�� "���T 

 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� 

"���T 7'�� /�� H�,��H HJ,��� H�,��� H�,��� H�,��� H�,��� �,J�J H�,��� 

�`
1 /1��T / HH HH HH HH HH HH HH HH 

  +�` 7'�� /��n 

� � ��
1 
H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H 


���' Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' c2��+ n�!	+�� "���T 

 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� 

"���T 7'�� /�� �I,HJ� ��,JH� H�,��� ��,��� �H,��� HJ,IH� HI,��� H�,JI� 

�`
1 /1��T / HH HH HH HH HH HH HH HH 

  7))))'�� /�))))�

n+�`� ���
1 
H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H 

 

  "�6$        �� �' "���T ����� �� �� ���3  ��T4 �2]�#               k�)	� �)' 4��)� 1
+T�' �$�' �F9� /��' �[� /

   �6$ /��' /��#1 Y�
�   n�	 /     ��& "���T 1
�� /�$ �� �2  11�3 . �=2�� %��     �� "�>� :$+VB /     �)� �$1

����       
����	 ���� �$ 
1 �
C' /�$ �����	    ��
�1 "�9!� / .   �2)]�# �)�+    �[)� /      �F9)� 1
�)� 
1

      
���' Y�
� k�	� �' 4��� 1
+T�' �$�'  n�	 /��'    /�$��}� + ��}� + ��}�   �)� �2��&       /��)'+ 11�)3

n�	    /�$��}}   + ��}~   + ��}�   + ��~�   + ��~�  �6� �2��&   11�3.     n�!)	+�� /
��T "���T 4c�	 � 

 ���� /��' c2��+ �� (�=�� ��� 1�� ���$� �F9� +1�$ /��' + n�	 �$ /��' 4��2��B /�$   ���)�� 41�23

���� "���T  �
�6� /��' n+�` 
1 ��2��B /�$��	� ���T .  

  

 ��-�t:��N�< 9���I q+���  �012 �8 uA�7 �7�� �5 >��� ��[� 
��< >  

�T/��#1 Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' c2��+ n�!	+�� "�� 

 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� 

"���T 7'�� /�� HJ,HI� ��,��� H�,�HH H�,��� H�,H�� �,��J �,�HJ �,��� 

�`
1 /1��T / HH HH HH HH HH HH HH HH 

   n+�)` 7'�� /�� – 

� ��
1 
H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H 


���' Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' c2��+ n�!	+�� "���T 

 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� 
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______________________________  _________� �� ! ��"	# �$	��% &	�'	% �( ���)��  /    /*

"���T 7'�� /�� ��,��� �I,��� �H,��� ��,��� H�,I�� H�,��� �I,��� H�,��� 

�`
1 /1��T / HH HH HH HH HH HH HH HH 

   n+�)` 7'�� /�� – 

� ��
1 
H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H 

 

  "�6$       �� "�>� "���T ����� �� ���3   �2]�# 4�$1            k�)	� �' 4��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' �[� /

   �6$ /��' /��#1 Y�
�   n�	 /        n�	 C=' 4"���T 1
�� /�$��~�   �)� �2��& 4   11�)3 . %)��     �)�!� 4�)=2�� 

   �� 
�!�T �
 �6 �  1��	  ���� ��                 ��>)2' 
1 "��) & 
�1�) ' R�
+� k
�' 
1 4���� �$ 
1 UP�� /�$

�
+1     �����	
����	 4�3�2	
 1
�� /   ��
�1 ���9!� /. �2]�# ��+   1
+T�)' �$�' �F9� 1
�� 
1 �[� /

  n�	 /��' C` 
���' Y�
� k�	� �' 4���  /�$��}} + ��}� + ��}��2��&  ��6 11�3 .  (�)=�� /��' "�P

        ��#�3 
��W "���T 1
�� 7���� ���' � �& 4"���T %��                1
�)� 
1 � F)� �)��3�$ "1�)' "�)2� �� /��' 4���

 �2]�# �����              �� 
��W "���T 1
�� 7���� %26$ /��' � �& �
�'+1 �2]�# %�� 4�9;� /  1�23 .    %)�� ���)��

 �
�6� n+�` 
1 "���T��	� ���T .  
  

 ��-�': q+��� ��N�< 9���I R+�12 g7 >��� ��[� 
��< >  

/��#1 Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' c2��+ n�!	+�� "���T 

 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� 

"���T 7'�� /�� ��,��� ��,J�J ��,H�H ��,��� ��,��J �H,��I ��,JJI I�,I�� 

/1��T �`
1 HH HH HH HH HH HH HH HH 

��  n+�` 7'�� /�

���
1 
H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H 


���' Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� /��' c2��+ n�!	+�� "���T 

 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� 

"���T 7'�� /�� ��,��� H�H,��H ��,��� ��,IH� ��,��I I�,��� ��,��� �J,I�� 

�`
1 /1��T / HH HH HH HH HH HH HH HH 

  7))))'�� /�))))�

n+�`����
1 
H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H H�,�J�H 

  

  "�6$     �� ���1 �� ���3   �2]�# 41��          Y+
 +1 �)$
1 �[)� /)    
���)'+ /�)�#1 Y�
� (   �)6$ /��)'   /

n�	 �� 1
 �3�2	
 /�$ �2' 4�=2�� %�� �� 1���2]�# �2��& �r� �� �9;� / ���' .  

         %�� �	
�' + ���� �$ �2,�& n���� /��'    �����	 
����	 ��   ���� /    47���� ?��1 
1 ������ /�$

     �� �22a& /+
 %�� �� �#��     ���� ���' �� ���      ��!P�� ���' + �
C' �$ .        ��)� �).��M �)�� �2)]�#

�	�:  
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  /  ����� �	
���
 ��	��� � ��	���� ���� ����__________________________________  /+  

  d .` .l .�7��           ��.5� �� �*.+� �01.2 �� r�0�� >�8  >-.1�    >�.8   ���-.��     �v.��[� >�

 �+���5 >�8���6�5    -���� 
���@+ > :  �2]�# "���T /��'    ���� 4d�' /         �)' 4���)� �)$ "+
1 
1 �$

���
�1 ?� k�	� ��� 5&�� "�>��$ Z��� ���� ��d�' (�	 U�  4�
C' /�$����� ���2� (�	 U   /�)$

     ���� ��2��B (�	 U� + S	���     ��#�3 5g� UP�� /�$ ��� .� c�	n�!	+�� /
��T "���T ��  c2)��+ 

      �	� ��� �1�[�	� ���� �$ "+
1 
1 .      �
�6� n+�` 
1 "���T ������  �	� ���T  .�2]�#       �) �& d�)' /

 n�	 /��'��~��	� ��#�3 
��W "���T 1
�� . 
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  /  ����� �	
���
 ��	��� � ��	���� ���� ����__________________________________  /-  

"�6$     �� ���1 �� ���3   �2]�# 41��      ' �F9� /��' �[� /       /��#1 Y�
� k�	� �' 4��� 1
+T�' �$�

 �6$ /��'          �� �2��& "�� & 
�1� ' R�
+� k
�' 
1 7���� /  1�� .   �� 1
�� %�� ��          �)� �)#�3 �)=2�� "��)&

        /��' �`
1 
1 4"�� & 
�1� ' R�
+� k
�' xN�;� 7����  /�$  ������         ���)� /�$
����)	 4����� "+
1 /�

 ��
�1 ���9!� .    �$�' �F9� /��' "���T %��              ���)�� ���)� +1 C=' �$ 
���' Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' 

1
�1 d�' "���T�' ���9!� .�2]�# �	� ��� 1
 �2Ng� ?��	+ + /CN# �2s ���� 7���� /��' � �& �[� / .  

d .l .��N�< 9���I ��� >  

     ���� 4:;' %�� 
1            k�	��' � �& 4���� ��� %�#�3 �0� 
1 �' 4�$ �' �$         �9)��g� �)$ �)' ����)�� 

�� ���� .�2]�# �	� ���
��W �' (+1 /:  

"�2�  ������)Y+�# �� ���
�1 (�X'�
 �����	 
����	 + 1
�1 1�`+ 
�1 ���� /.  

      "�2� �r�9F6$ 1�`+ �2��& /��'             �1�[�)	� %��2�)	� �r�9F6$ 5��] �� 4�����	 
����	 + ������

  �2]�# + ���       �	� ��#�3 
��W "���T 1
�� /.    �
 
1 � F� 7#
 /��'  b�;��� �' �X'         "�)��T %)�� 
1 4����)��

"���G �' Y+�# "�C2� 
�F!� + ���
�1 "�C2� 
�F!� �	� ��#�3 
��W �1�[�	� 1
�� ������ : 

    "���T �����        �
�6� n+�` 
1 d�' /�$}  �	� ���T ."�6$   �)� ���1 �� ���3   �)X'�
 41�)�   "�)2� /

���
�1 "�C2�  �' �$�' �F9� + /��#1 Y�
� k�	� �' �$�6� �2��& 4/��#1 Y�
� k�	� 1��.  

  %2�A6$4 �X'�
      ���
�1 "�C2� "�2� /                 Y�
� k�)	� �)' �$�)' �F9)� + /��#1 Y�
� k�	� �' �$

  �6� �2��& 
���'  1��. �X'�
     ���
�1 "�C2� "�2� /               Y�
� k�)	� �)' �$�' �F9� + 
���' Y�
� k�	� �' �$

   �6� �2��& C2� /��#1  1�� .  �X'�
 C2� +    Y+�# "�2� /    �r�1 
�2�� "���G �'         k�	� �' �$�' �F9� + ������

   �6� �2��& /��#1 Y�
�  1�� .�X'�
        �r�1 
�2�� "���G �' Y+�# "�2� /           k�)	� �)' �$�)' �F9� + ������

 
���' Y�
�4   n�	 /��' � �&     /�$��~�  +��~�      �� �2��& x2�] �r�9F6$ 5���] �'         �)r�1 /��)' + 1��

n�	 �� 1
 �$ 11�3.  

  N� ���. 
1 �� �     "�2� 4�#�3 �=2�� "��&  ������          �)X'�
 4�����)	 
����)	 + ���� /       1�)`+ 
�1�)��� /�

1
��� .    :$+VB �' :$+VB %�� �����             n�)	
1 �2 ��)� + "�)6� + (�$��3 4/�$���~       + �)NB� + %262<��)$ 

 n�	 
1 "�6�2&
��� n�	 
1 "�	��B + 
��i��# 4
��
��T 4  n�	 
1���
Q& 
1 d�' + k�2&�� +  1�

�	�. 

  

 ����� ��-�w:��N�< 9���I q+���  ��� >  

�X'�
 ���
�1 /��#1 Y�
� "�2� / /��#1 Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� + �$ 

n�	 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� HIJI HIJ� 

   �r�9)F6$ 5��]

�F&
 %��2�	� /� 
��,��� ��,��� ��,��J �,��I ��,��� �,�I� ��,��� �,��� �,�J� �,HH� 

 �2��&��X'�
 ���  �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� 
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______________________________  _________� �� ! ��"	# �$	��% &	�'	% �( ���)��  /    /.

�X'�
 ���
�1 /��#1 Y�
� "�2� / 
���' Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� + �$ 

n�	 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� HIJI HIJ� 

   �r�9)F6$ 5��]

�F&
 %��2�	� /� 
��,��� ��,HHI ��,��� ��,��J ��,�I� �,�JJ �,��� �,H�� �,H�� �,��H 

 �2��&��X'�
 ���  �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� �2� 

�X'�
  Y+�# "�2� /)�r�1 
�2�� ������ (/��#1 Y�
� k�	� �' ��� 1
+T�' �$�' �F9� + 

n�	 HI�H HI�� HIJ� HIJ� HIJJ HIJ� HIJ� HIJ� HIJI HIJ� 

   �r�9)F6$ 5��]

�F&
 %��2�	� /� 
��,��J ��,��� ��,��� �,��� ��,��J ��,�H� ��,��H �,�H� �,�J� �,HHJ 

 �2��&��X'�
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