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Abstract: Razdar ultramafic–mafic complex is located in south of 
Kerman province and contains ultramafic (dunite with chromitite, 
lherzolite, wehrlite, websterite and olivine websterite) and mafic 
(gabbro) rocks. The most important minerals in this complex are 
olivine, chromospinel, orthopyroxene, clinopyroxene, plagioclase and 
amphibole. Mineralogical studies indicate that chemical composition 
of these minerals from lower to upper parts of Razdar complex has 
distinctive variation. That is, with variation of rocks from ultramafic 
to mafic, Mg-contents in ferromagnesian minerals decrease and the 
minerals become more mafic. Comparision of chemical composition 
of major minerals in Razdar with other ultramafic association in the 
world reveals that ultramafic part of Razdar complex likely belongs to 
upper mantle that has been emplaced in present position by major 
faults.
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 4�"�1� P�� >���* � �5��&�
 D���=  +��&'� ^� I� 3������ 3(+��+ .
^!�( �5��!� ) �������425N'= <( ?��J�6( ]��� �	 �����=�� 4�t�#�� .
.( 2��:�� ) �������54<5N'=  (?��J� 6( ]��� �	 �����=�� 32�t�#�� .
g( �#����$�=+� ) �������16<5N'= (6?��J�( ]��� �	 �����=�� 6�t�#�� .
E( �#����$����� ) �������44<5N'= (?��J� 6( ]��� �	 �����=�� 6�t�#�� .
v( �B��5CB$ ) �������12<5N'= (?��J� 6( ]��� �	 �����=�� 8�t�#�� .
Y( >�?�@�A ) �������13<5N'= (6?��J� ( ]��� �	 �����=�� 24�t�#�� .

5�6��
LzLithologWehLzChromiDuLithologWehLzDuLitholog

15/57SiO20/002/0��SiO237/491/4024/39SiO2
0/0TiO202/013/018/011/0TiO2�02/003/0TiO2

41/1Al2O310/4648/3458/811/70Al2O302/001/0�Al2O3 
03/7FeO23/1544/228/1417FeO43/1278/1074/8FeO
08/0MnO08/022/0�3/0MnO02/015/017/0MnO
98/33MgO2/185/1120/1398/1MgO10/4635/4822/51MgO
4/0CaO12/003/0��CaO05/001/0�CaO

�Na2O3/1987/212/358Cr2O303/003/0�Na2O 
37/0K2O2/014/009/005/0NiO02/0��K2O 
�Cr2O358/9918/985/9843/99SW%�01/009/0Cr2O3 

51/100NiO08/002/0��Si(T) 32/03/043/0NiO

96/1SW%02/004/003/002/0Ti(T) 54/9924/

100
91/99S.W% 

04/0Si (T) 41/71/965/239/3Al IV(T)01/1114/1Si(T) 
25/0Al  IV(T)16/498/397/248/3Fe+2(O)���Al  IV(T)
76/1Fe+2 03/005/0�07/0Mn(O) 26/022/009/0Fe2+ 
01/0Mg(M1+)02/494/31745/4Mg(O) ���Mn(O) 
01/0Ca(M2)01/006/0��Ca(O) 72/177/175/1Mg(O) 
94/88Cr(M 1)01/702/805/1394/1Cr(O) ���Ca(O) 
34/10En%01/005/005/0�Ni(O) ���Na(O) 

72/0Fs%49408378Cr#*100���K(O) 
Wo%42456152Mg#*100���Cr(O) 

01/001/001/0Ni(O) 
86/8625/8931/94fo%

13116/5fa%
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789
GabbroLithologyGabbroLithologyGabWehLzlithology

2/43SiO238/45SiO265/5267/5138/52SiO2

85/2TiO2�TiO238/024/031/0TiO2

56/11Al2O389/34Al2O369/182/469/3Al2O3

91/11FeO04/0FeO91/632/351/2FeO
1/0MnO�MnO36/016/012/0MnO
99/12MgO89/17�CaO4/1488/1516/16MgO
18/11CaO7/1Na2O58/2217/2378/23CaO

14/2Na2O�K2O23/02/019/0Na2O
58/0K2O9/99SW%�01/0�K2O
1/0Cr2O307/2Si(T) 05/078/054/0Cr2O3

1/0NiO�Ti(Octa)12/0�05/0NiO
33/97Total92/1Al 4(T) 37/9925/10073/9SW%

Cat.st pos�Al 6(O) 96/188/192/1Si(T) 
21/6Si IV�Fe+3(O) 01/001/001/0Ti(M1) 
13/0Al IV�Mg(O) �09/0�Fe+2 
31/0Ti IV89/0Ca(O) 22/0�08/0Mn(M2) 

01/0Cr14/0Na(O) 02/087/0�Mg
(M1+M2)

41/1Fe+2 �K(O) 78/091/09/0Ca(M2) 
78/2Mg91/002/091/0Na(M2) 
01/0Ni�Kf�02/0�Cr(M1) 
01/0Mn1/14Ab��01/0Ni(M2) 
7/1Ca99/85An53/411/4603/46En%

59/0Na2/1145/535/4Fs%
11/0K38/4737/4862/49Wo%

2�E (2��:���!+� +� ��/�� 3��" � �!���! o���� 
���&� 2�
 �0� �� ���!� 6
� #�+�
L� 
3O2Cr Q��� ���A +�)	<n�� � +�K3/19
O+�  (+�
L� �3O2Al���&�j Q5�N*�3) 1/46


O+� (�+�� . 2�
 +�32��:�� ���&� ������ �5� �� +��- � �!���! 3�� 3� &� +�
L� � 
����
Cr/( Cr+ Al)
�+��.

)3 (�#����$�=+� .5� "
+� � ?#� 3��+��	 E+�O <	 �+ ���� �) �W- �	3� &����  ( ��+�
"�!���! ���� ���=
������� �b�?!�c <� <F�= 3��R � "�� < *�5 2�
 ���F=  �� ��5�
/ 3��
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 �#����$�����"�� .�5��&�
 p�J! ��6 �	 �	��	 ���� �5� +� "�=� #�� +�
L� 94/88 � 
O+� 
 �A +� "������* +�
L�34/10 2�
 +� �A 3��+��	 � "�� 
O+� 5 +� U� #� +��- "�=� #�� 

��
���� . +�
L�Al2O3	 ������ �5� +� < n�� � +�K41/1 "�� 
O+� )>�
/1�g(6 �!� 
�� ���� 3��5� ��
����$
��.

 2%�2 E����F= NiO���!� +� "5� �+�* 
O+� 2	�L� +� +�+� <��&'� 3�����!� �� ���� 3��)�( 6
���!� �� �!���! 3��)� (���!� 6 �� �!+� 3��)����(.
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 2%�3 "?#� E����F=Cr/ Cr+ Al 2	�L� +� Mg/Mg+Fe2��:�� +� +��+ <��&'� 3��2��:�� 3��
 �� ����)�(2��:�� 6 �� �!���! 3��)�(2��:�� 6�� �!+� 3��)����(2��:�� 6�� � ����� 3��)�.(

 2%�4 ���� 
O+� E����F=2TiO 2	�L� +� Mg/Mg+Fe2��:�� +� +��+ <��&'� 3�� 3�����:��
�� ����)�(�� �!���! 3�����:�� 6)�(�� �!+� 3�����:�� 6)����(�� � ����� 3�����:�� 6)�.(

 2%�5"�=� #�� +���&� +� �+ +��+ (��&'� 3���#���$�=+� "�T-��� "������*�=+�]16[ ���� 
��
�� .<��&� <&�
J� +� ���� +��- "�=� #�� �������.

)4(�#����$����� .�� �+ ���� �5� "�!���! +� ���="�!+� 6���
���� ����	�� � ����� . D���=
 ��5� 3��
R�� �	 
R�� �� +� �A�+�� E��@=) .>�
/1 �E .(QI	 ���=�5� 3��6 �� ��T5 

"�!+�G�	 "&� <	 ��6 +�
L� MgO��� Q��� �#����$����� +� �� �
��6	 <�� <� 3+�K
16/16"�!���! +� 
O+�  <	 ��4/14�� ����	�� +� 
O+� 
�+ .� P�� >���*+ �	 ���#����$ 3

 ]���6"�� �

 <?��J� �t�#�� .
"?#� +�
L�Mg/(Mg+Fe+Ca)�#����$����� +� "�!���! +� ��/�� 3��	 �� < +�K

 n�� �46"�� 
O+�  ."�!+� +� <	 +�
L� �5� ��1/46 <	 ����	�� +� �  53/41 
O+� 
�� 
�+)>�
/1�E .( 2�
 +�6�#����$����� 6"�!���! +� ��/�� 3��"�!+� � �� +� ��

�#����$����� � 
�#$�5� ��
�� +� �5��	�� 3��U� #��� +��- "�!�� 
���� .���j +� <�
 2�
7�� �
5� �#����$����� +� 6��
��&'� 3��(
O+� +�
L� +��+ O2Na E����F=
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�� ���� ���#J����
 . +�
L� �5� &�Na2O�#����$����� <	 w�	��  � �!���! 3��)	< +�K
 n�� �19/0
O+�  (�#����$����� <	 w�	�� +�
L� �5� ��	 � "�� �5��	�� 3��)23/0


O+�.(
 �#����$����� ���� 6���� 2��R �5� �	 6)�*���� !�� 3����� +� ��/�� 3������ ��	

� "�]3 �= 6[ .�#����$����� +� 
�#�� �5� +�
L�"�!���! �� +��+ <��&'� 3�� ��)54/0

O+� ( ����	�� �=)05/0
O+�  (�� ���� Q���
�� . �5�+� *+ 2�
 +� �+ 8�� h�i�	  ���=

 �
������� .
L� +�3O2Cr"�!+� +� ��/�� �#����$����� 3��+��	 �� �mT	 +� Q�	 � R ��
� o���� ��"�!���! +� ��/�"��� .�� ��c 3��+��	 �5�3O2Cr�� Q���� �`� +� 
����= �	
3�����	A
��� < �cA U"�=�
5�$ �	 ���� �� ��c < 
�� 3��	 3�<
�5A ��/�]7 � 8[.

 2%�6 ���#���$����� +���&� +� +��+ (��&'� 3���#���$����� "�T-��]2[ . 3���#���$�����
!+� � �� �!���!�� �)�(����	�� 3���#���$����� 6)�.(
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 2%�7 ���� 
O+� E����F=Na2O "?#� 2	�L� +� Mg/Mg+Fe+Ca (��&'� 3���#���$����� +� 
+��+ . �� �!���! 3���#���$�����)�(�� �!+� 3���#���$����� 6)����(����	�� 3���#���$����� 6)�.(

 2%�8 ���� 
O+� E����F= 3O2Cr� 2	�L� +� "?#Mg/(Mg+Fe+Ca)�#���$����� +� 3��
+��+ (��&'� . �� �!���! 3���#���$�����)�(�� �!+� 3���#���$����� 6)����( 3���#���$����� 6

����	��)�.(

)5 (�B��5CB$.	 �+ ���� �5� < �k��
R �W- �	 �5��+��	 E+�O2�� ����	�� +� � &����  ���=
 �
������� .3����+�	���� ���
 �?���= 3
�	 <LW�� <� ��� ���� ��+��	 �5� 3�+ �
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�&� �
5� ���A +� �eI�� )�#�� o�� �� D�c� � ��

� #�) >�
/1�v ( �A +� <�
 ]��� �	 �����=��8�

 <?��J� �t�#�� 
�� .(+�
L� �������O2Na ��+��	 �5� +�7/1 
O+� 

6"��+�
L� <��!�R +� O2K �� 3��� ���
�� 
R �� � &�"�� ��� . +� "�=+��A 
O+� +�
L�
	 ������ �5�< n�� � +�K99/85 "�?!A 
���� +�
L� � 1/14 
O+� "������ �5� �  +� ��

"�?!A �k�k� +���&��"�=+��A�"�?!A ,�i 3�+ ��=+�  � +� � "�=+��A U� #� "��� �	  +��-
�����
�.

)6(>�?�@�A.�5��� ����	�� +� nL* �+ ���� 
5� ���=������� 2O�R �
�#����$�������"� .�
�R +� ��5�("�� �

 2���= ���A  . �#����$����� 3��+��	 ����

	< 2��� +�K(���� <	�

 �����/ ���� �5� 
�� .+���&� +�[Al] 4+o�&'� 2	�L� +� ) Na+K(
 +� 2�
96�� +��- "���� � "5���+�$ ��	 ������ �5� 
����]9[ .

 2%�9+���&� ��!�?�@�� �?���= E�N��F= ]9[�A +� +��+ (��&'� 3����	�@�� "�T-�� � .

���	
 �� �3���� �:���1 9����;1����� 
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<��&���&'� 3���I	 ��&= �� M0�� 3���("���� �� +��+  <� ��� ���� ����	�� �= �5�5� 3��
�� ���� �+ ���#J� E��@= ^� I� 3���I	 +� ������ �5��&�
 D���=
�� .2�
 +�

10�^!� ���� G�	 <	 ��H�$ �� +��+ <��&'� ^� I� 3���I	 +� 2��:�� ���� �?���= E����F=
�

 �����
� . QI	 �5�=�5� +��5�<��&'� 6+�
L� (Mg/(Mg+Fe)) Mg#2��:�� ���� +�  ��

�+�� x�N�5� "!�R .�5��L��=G�	Mg#"� ����� <	 w�	�� +�
L� � �5�5� QI	 3��Mg#
&�2��:�� ���� <	 � "���� +� ��/�� �
����$ 3����"�� w�	��  . � �!���! <LW�� +�

+�
L�Mg#"�!+� +� � ��5� E����F= ��#J� Q��� ����+��  . "?#�Cr/ Cr+Al) (Cr# �� 
2��:�� ���� +� G�	 <	 ��H�$�� ���� Q��� ��
��.

 +� 2�
10�.��&'� +� �5��!� �?���= E����F=(�&� +��+ �

 ���� Q5�
�.<����j 
�� �
5� ���� 
O+� +�
L� ��
NiO�5��!� +� +� G�	 <	 ��H�$ �� ��"�� < *�5 Q��� o�&'� .

�5��!� "5� �+�* 
O+� �+�� +� "!�R �5��+�� ��/� N�� ��.

 2%�10��5�$ �� +��+ (��&'� ^� I� 3������ �?���= E����F=G�	 �= ���I	 �5�=  .^!� (=�F E���
. 62��:�� ���� �?���= (g 6���!� �?���= E����F= (�#���$����� �?���= E����F=.

+�2�
10�g��&'� +� �#����$����� �?���= E����F= (�

 ���� ���� +��+ 
�� . ��
���� 
O+� ��T5 � ��+�$ <�O2Na 6 3O2Cr"?#� �Mg/(Mg+Fe+ Ca) +� 

�#����$�����	 ��H�$ �� <��&'� 3��< *�5 Q��� G�	 <�
�.
��&'� +� �5��	��	( M5N��� � ���� �� G�	 �= ��H�$ 3���I	 �� 2��:�� ���� D���= +��+ 

�� ��c �������!A �� � ��L*��
 .�5��!��

 �=��L* 2��� �� G�	 <	 ��H�$ �� N�� �� 
O+� �
�� Q��� ���A +� "5� �+�*
	�5 .�#����$����� +�5N��� +�
L� �� G�	 <	 ��H�$ �� ���� � M

+�
L� � Q���O2Na�� ���� Q5�N*�
�� . E����F= �5�"#�A 3��T� <	 ��/�� 3������ <� 
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��&'� +�( ��	N�� 3����� D���= �� D�c� +��+ 3���$ ���A �5��&�
 D���= � ����  �	�=��	
�� "����	N�� 1�� D���= 6	 <�*���� !�� �� ����� D���= ���F= <�5+�K ))"���� ( )�*�� <	

)��	�� (�� ���A 3������ D���= +� �+
5� ���=.

 �����$�<���=���	
 ��> !�3���� �/����� ?���1 �� $��@��� �� ���� 
"� �������&'� +� ��/�� 3��("� ����� o�� �� <� +��+  �� ��L* � ���� �� ��c 3��

+���&� +� 
� #� �������!ACr#2	�L� +�Mg#)�
211 �^!� ( �N������ 
O+� +���&� 
2TiO2	�L� +�Cr#) 2�
11�. ( +�U� #�"� ����� �� +��- �5�� �5���&��� �� <� 
����

�

 +��? � � �����	 D���= �	
�� . ���� � M5N��� �� ��c 3���&��� <� "�� �5� �	 �
�L�
�� 
�� �� ��TO ��R +� 
����=("� ����� �5� 6�5G�	 �+ ��
�+�d� 3�/ �	  .	< 2�!� ��&�

<5G <� "��	 �+ �5�&��� 3�� *�	 6"� ����� 3���	�P <�� ���� 
���]10 �= 12 [.
"� �������&'� +� ��/�� o���� <	 � ��?
 �5��&�
 p�J! �� +��+ <��&'� 3��( 3��

<5G <5G )�*���� !��]13[
�+�
�  ."� ����� �5� +� ���8&��� E+
�	 ��= 
���� ���
"� �����"�!��*� �� �mT	 3����]14[ �
���� 3
�@!�� 3������ ��� . �5��	��	���j +� <�

2�
11�� �
5� ��
6"� ����� ��&'� 3��(�� +��+  �5�&��� �� +��?= 2O�R G�& R� 
����=
 
�� �!��= )5 +� � < 
�� � �����	 D���= <� 
�
�	(�

 2���= ���-�* 
�� . +� ��� >�R

< *�� +��- ��	N�� 3����� ������!�* �	 3���� E+�O <	 �5�Pa �5� �i�R
�� . �
�+ 3��	
� P�� ���j ���	 "�� �

+ <	 ���� 63�	+��� yJ	 �5� �� � ���	 �5��&�
�HC � 3+� P�� 3�

"�� Y+�P. 
O+� +�
L�NiO�5��!� +� "5� �+�* 
O+� � ��&'� +� ��/�� 3��(N�� +��+ 
	 "��?
�5��!� �	 3��5� +��#"�=�
5�$ 3�� 
�� 3��(���-�* �+��) 2�
12(]15[ . +�

 2�
13�#����$�=+� �5��&�
 D���=  o���� �	 <#5�L� +� +��+ <��&'� +� ��/�� 3��
 +� ��/��$"�=�
5� 
�� 3��( �5G�	 ]6[+�
L� �!� ���	 3� &� �������!A 3�+�� TiO26

Cr2O3 <	 <�?
 ���A +� "�=�
5�$< 
�� 3��"�� 3�.

اHIب
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 2%�11^!� ( E����F= +���&�(Cr# ) Cr/ Cr+ Al 2	�L� +� (Mg#) Mg/Mg+Fe]6.15[ . U��
J�
���= +� ��/�� 3�� � ���� <	 6���+�
�� �+�� S�T= ���� ^� I� w�L� +� <5G <5G 3a�@� 3��]6[ .

nP ���
J� �+�� S�T= � �����	 3�&��� +��?= �� 2O�R 3�� � ���� <	 ��j]15[ . +��+ 3�� � ����
�

 ���� ���� �$�= �5��� �	
�� .. ( ���� 
O+� E����F= +���&�TiO2 2	�L� +� (C#) ]15[ . ���
J�

 +�
�� �	 2�
 �5� +� � �����	 3�� � ����]15[	 +��+ <��&'� 3�� � ���� �  ���� ���� �$�= �5��� �
�


��.

 2%�12 ���� 
O+� E����F= NiO���!� +� <
�� 3�� �=�
5�$ 3�� 3�) ���+�
�� U��
J�]6[(  3�� �=�
5�$ � 6
�
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