
����������	
��������		��������	��	�������	�����	����������
�

	��

��

��

�
	

�����������	
����	����������
����������������	��	������
������������������������������������� !����"��������#�

"��"����
�������������$��%	��

���&��'����(�#�)��*(
��#�����������

���������	
���������������������������������������������

����������

����� �����!��"����������������

	
	
	
	
'
�����+	���	������ ����!�
"#$�#%	 ��	&	'	&	
�	!��(���)�"$�*�+)�)��	 ���	
�,�)����-��	 *,	 ��+"(�+	��)���	 ���	 )����	 �)�.�).��+�	 �+��)����+	 ���	��(��)��	
/��/��)���	 ���	 �).�����	 0�)��	 ��+����)���	 ����	 1��	 2$�	 �++	 ���/�.���	3���	

��,�)�++�-��	 ��	 )��	/�����4�)�	 ����*������+	�)�.�).��	 � $� �	 /���	(��./��	
5.�	)�	����)�������)��,�	����	)�����	��	)��	���%	/����	3���	�//�����	��	
����+	���/+���	�����)���),	����.�����)�	��	)��	���/+��	*�)3���	��	���	�1	
6	�����+��	)��)	�����)���),	�)	����)	���������	���	)���	���������	*,	���������(	
��*�+)	���)��)�	0+���	��(��)������)����	���.+)�	��	/�������	��	�#)����+	���+��	
./	)�	
��	�	�#��*�)	��(�)���	��(��)������)����	��	�++	���/+���	���	��+����+	
��(���������)����	 �����)	 ���	 *���	 �*������	 ��	 �++	 ���/+��	 �#��/)	 )��	
���/+��	3�)��.)	!��	7����)���	 ��	 )��	 �����)���),	 ���	��(��)������)����	 ��	
)��	 ���/+��	 3�)�	 $�	 ���)��)	 ���	 ������*��	 *����	 ��	 )����	 ��++�3��(	
�����������	 �/��	 ���))����(�	����(�	���/����)���	���	���)��)���	��	��)�+8
�#,(��"��)�+	 *�����	 !�(��)������)����	 *�������	 ��	 )��	 ���/+��	 ���	
���+.�)��	 *����	 ��	 �
�	 ���������	 ��	 )��	 ��.*+�	 �#����(�	 ��)����)����	 ���	
���������	 /��*�*�+�),	 ��	 ��)��"(����	 ).���+��(	 ��	 )��	 ���������	 ���	 ��	
���������	 ���))����(	 ��	 ��������	 ����	��(��)��	 �+.�).�)����	 	���������	 ��	
)��	/�������	��	�//+���	���+��		

,��-���������#������ $�%������� ���� �� #���� &�'�()��'�*��+�,$�,-.�� ���%���

�,�
��#���$���������#��������������/$�01��

9��	��	
1������	:�++	;	<��)���

Archive of SID

www.SID.ir



	
��

��

	
��

����������	
�������������������������������������������

��� ��!���������� ����������" #!�$%��&���"��'()*+,���

�	
������������������������������ �!���

��������	
������������������������	������������	���������

�����	 �!��"#��$����!��"����������������

��

��

��"#$%����%���&�'(�)����*��	 �!���+& ,��-��,�������.��*#/�0.1�����"/��2��"/� !34��5/(� �

6"#$�#%7!�89: �;<9:���=7�&	'	&�:>��?����@��A��B�&��C�2DE��?�*�&	C�����F��& ,/�

��3�4	@�%���+&��C������G@��+���&������H&�I��C"�����	��+J�!������*�K/����	/
�C�L&$�������/C

���������J��	@MC�+(���&������@�J������4�"��2$�N::��*/��A�/?����	/�
�F�����O/�J������/��"/����/C

��
&��+	P.�����J��J��*�(6%8�������Q��&�������*����+(����*����/?���F���/���J���"/��R��+	/�


���Q��*��	 �!���)���*�����JC�&��(;;�@�	 668N�S��������/C�"!34�*���T�'������C��4��

������*��	 �!���)���"��R����.�.��+T"#U������*��'(4��V����'��������/C��F����D/Q���%�/.WQ(

����*
&�C��C�*#�0.1��S����	 �<97���/��Q���/Q@�&��"��R��0.1���4�����S�����/(��*/X.�

"���F��D�Y	C��"��R��0.1��	Z����[=$!�>�����C������.�.��	P.���\��O��Q��&���T�������Q��	���&��"

��*����(���(��?�F�����Q��"��R��H�	��1@���������������/��]/��	C�"/!34�	P/.��*��/�T�S��/���C�(

�����*��	 �!��&C�S�	3T���.�V���*
�.4�	��&4�J����������������'W�������2��S�	/ �!��2�����^�/I�@��/���

�*��?�F��	����_	0�J�������Q��"��R��0.1��& �&������̀ (	C�"��R@�]���	C�(����*�/@���O!�3��'.4

���*#�0.1��S�����&�Ka�&�����A��@�DQ a��'����������?�,�%�C����a���J(�������D/Q a��'(/4���

*C�J�����a��
�.4�	�*Qb�	
�&�	\�cdC��&����#�0.1��5("�F��

�&�'�(�"	)�*�+%��.���"��2�34���A/���"� !2��DE��6��+�,$�,-89:��;<9:&���������/@���O/!�3���

��[�D�Y	C��"��R��0.1�=$�0F>��

��&Q?�e�� #�J�������S�NfOdXI�J����ghi�@�gij��

=�!R��"��&��7k978976Nl��*�����U#��"��&����779m9N<>�

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l7<��

,��-���

 ���.�������,������������*��Q�/?�D�/�	��C��.�.��+(��#4��J��5�6",=,!�%70������&���/4��. #/(�

��[0	*4,�	P.�������A/p��*/ ��	q����&��6r�����=	�����A/p��*/ ��	q����*�/��\��/����/��� �

�8r	  ���"�F���3�4	@�%/�����/�W���J/��&���Q����D�Qn�	�Y�+��
)����� ?s
�O(��*0�/����/T�@�

����S��.Q�����J��+&�#C���&���C����	4�t�T���,������uT	��&���4�"���v7�w����������&�[�/��[�J�����/4�&�	/�

�"�����?�F��&� ���.���� #3Q(���+����	 #
�������. ��+��J[�HT&��%�C�+���*����&C��%�V���Ap�

D �C&�����C�O�3?�����&�����T��+&�������4��*������ �,��.���@`b��������*.�V/���`b��Ap��*X� U��+(

�&C�`b�������3?�`b�������.?C�5�F�̀ (	C�%�.WQ('.4�������̀ (	/C�A/p��*/Q���+/(���S�	/ �!��'./42�

�����(��*!�3@��S�������ST���	�@����H�?��C���x3!Y���������"/C\&�&��`/(�/C����/��F���A/�����%/������� /�,��

+�� ?	�����&��5&�#C���.� ������*��A���@��&�.(�����̀ ���J��"��R��0.1���4����"/���[�%�	/@�F

��%����* ?	������&/4�]/��4��������/b�a��*#/�0.1��+/����������*#/�0.1��y3/z��*#/�0.1��5/(

�#//a�*#//�0.1��S��//���5(	��"//���*#//�0.1��*�J�//��4����F�`//���5//(�	C&4�	//����J�

"���.���������A���&���@4�S��.���C���[�J����X ����(��5(��������t/�4	@��/4�"/�����T���#4��* ,��� �

�6", �,!�>"#$�#%7����?�� ,.?�{�,�+(�@4���QT�J������"�v8�Fw��

3�4	@�+�6��>", �,$������6��>", �,!��������������/��[�&���	/Xa��|���C��4�	b��%���J��=����/C��/.n�

��A��3@lr$������lr!�����C�6r$�����6r!��>��*����0.1��	�����C���`(�C�����?����F���/����� /�,�

������������+�/.C	�����/C��4�"���H�X ��x}�4�t�4	@����%���&��"��R��0.1�������^/� U���.�V/���5/(

���*��~�C	��"!34�5��������?v6�Fw������X.��"��R��0.1��u\���&� ���.����̀ (	C�&�����&���'.4

������	�|�J�&��*�@����!�3@lr!�2%26r!������5������4��&���lr!�������Oo/�����/C��% #/��� ���/C���

��5T����*��A�?�������������������/�&���&�	/\���/,�5M/C��.�V/���"/!a�&��S������	(�����	�
�F����A/CR��&�

����������/?�,��/?&�J���/?��� � !34��X.��"��R��0.1����������S��/���&�K/a�&���#/�0.1��	��5/(

�����!Q a��'�������|� ��&�����T&,*����"���[�%�C����a���X���F����A�� ����0.1��	��O?�,�	(

������S����.�������J�lr$�����V���"!a�&�����%�����.=� �>������5/����@4�C��4�"��6r$�����"/!a�&��� �

�y�� ���.�V��=? >���?�����?����F7���

������������������������������������������������������
h2�����*/��&/� ,���&�	/�J�^/� U���.�V���"!a����J����������C�� #C�"!34���/.4=� �	��3"�/��	 )�)���? �	

?�)�������)�"�/��	 )�)���@ �	@�(�"�/��	 )�)����$>��

��

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l7m

���������3/?��"/��R��0.1���/4���/?��/T�@�	
��/���.�"�������/?�x 3#/��5����/���&��/�.@�� �

=��7�@	A�>���	 X�nz�5�������&��"� !34=��7�@	Bv�>7w*��A�?���	�
�*/�����&/b ���S��/@

�������C��4�"?���S�$��C�������5/T!�������������A/������	/(�S/��Q(�&�K/a����M/C�������(�/��S/�����

��������`(�	��	 X�nz�x 3#��5�������&���&�C�"��R��0.1���?�F�����������/@�"/?���S[�	/C��&���&b ���%��

��3�4	@�5	C�	@�0.1��-��,�+�"� !34�2"���.�������̀ �.4���&	C��!�I��&�0��C��&��F����%���J��'��

���5& ,��-��,vl���@�;w�.1������#�0vN���@�78�w���5	C�	@��v7:�����@�7;�w�3�4	@�%���/�����J/C�&��"

���������"/�����/?�B&��
����n!o��5���d���3�4	@�5(�F������/��Q��"/��R��0.1���/�����5/(6!�
"

#$�#%89: �;<9:����3�4	@��JC��Q@�&��=7�≤	#	≤�:�>���/����(���uT�	���&��F��J��/����5	/�


����Q��"��R��0.1�����J����	�Y�5(�W.���5���%�.=�������������/Q|����/�J����O/��Q��&���4��!a�&���.n�

+�P,?�������� �������������̀ /�&���/|.���&���/!���?C����C�	C�	C���C��$7�B�k<9:���89:�r�;<9:����/4�

���)���& ,���&�5�&������. #(�5�v7Nw������4*�����C�H�}0�����&��	C&������@+	�b�������J���/4��/?C�

������������C���. �Q(��C�&�#C�5�	C&4����Q���	b����� \���)���4���Q������A��B�&��C�(2�������/?����@�DE�

�.?C�F��

����u\���&�"���.��2�"� !34���V4�5(����������������T�J��&��'.4���B�&����J�������C�xM�Qn��5�

A�2������� ,��DE����?�F�����C��T�@�C+��	@	C��A��B�&�2�����?�&��C�"3#��DE��	����+�����QT�J���

������&�&�#C�O�!���&������!�@���	���%�Q(���	 Q4�",��Aa������*C��)����C�����{��[�J��5J��+&4��5/(

���A��B�&�xM�Qn�����M�02���*���������T	@�DE����?v7�����7k�Fw����A��B�&�&�2����DE�"#U���&����

���������Aa�t�.��D}a����&����!���	I.����?�F����V/Q4�A�������V����S��@/4�/C�J/���/(

������(��*��A���@�^�nz�*�E�&��(�������F����A������*(
�����������/������Q|��%����C�����J�	Q���

����*3o\�C��4���?�*�����VQ4�S�	4������	�|�J�A�?��C��&���[��(�����������	4�AI��`(��C�5	Q����5(

�������*����T���C��&�5�.���DE�+�����4�"!a�&�[�F�������/����D�/�d���(�/�	
�C�����.C	4�&�/�(�5/(

���	�|�J���.(��A���@�����������������?��&,�J
�H&�I��C�5	Q����5(�����n/?�/C������&��t/�.��+/(

&.4��*��&�	\�	��������	�
�F�����t/�4	@�	 n�	/��A���/@�O/.��J��5����5�����J��%�Q(�u�J�@�%��

*��`(�	���&�	 .����x 3#��*����&��	b���&���&�[�F��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l7;��

�.')����

�",//��+�	//C(�7:�t//�4	@�6"#$�#%7!�89: �;<9:���//C�:97��N9:��m9:��l9:��89:��:9:���#��

��!���������JM�O����D��T��Co��7�����?�{U ����F&������Q��",���������A/��B�&��/C�(2����DE��"#/U��

��7<:�����{[��Qa�&��	oR��{[�������+/���/C��	
2$l:����*/���J�S�/����/?��F����V/�������/��/C�̀ /(�SJ

�#�0.1����̀ (�D��d���4��*����J�?������������	 �/����/���t�.��	��R��t�@	@��C��=��������/C�D�/n�

���+����+������!���	C�	C>�M���#4����.�.��H�	 ����`�#��	 ���H�	 ����`�� ����/C�"!34�H�	 �����

S[�����?���z���F�����������/?���X �����\&���	 ��������J���`�� �M���#4��Aa�5�	C�F���&��/R���V/�+�

������J�	Q����A���S��.���C�D����
�%��@��t�.��������C��	o\��	o\���%��������/z��D��d��/?��F���J���/�

_X?�������C�S[�5����D��d��S�?2$;:�����������������/?���/,�x/3�	R@��/��Q��/@��?������'����F���/��[

���,�H��Q������H����C�A�4�5J�l����&�4�&��"���������5���&��5�2$l::���"/�	
��|����F��&��/�

������H����C����[�"����C8�����+���&��"���2$m::�����������H�/���/C�S[�D3����C�����XP@�m����&��"�/��

����+��2$N::���?��.�#�4��F����	���J��������&���	�J�5J�!C�8::���-	\���!�@�����	o\��C�*�(

	���N����Q����������H����C����[�"����C�5(m�����+���&��"���2$77::�����?�*?�|X@��F�Aa�	�

����Q��",�����A�?�&��(7���"�����?����&���F�������������&����/?��/��&��H/�}0��]/���	/C�",/��y��	?

C���{U ���uT�	������?�`�b.@�o,����n��B�&�v7k�@�87�Fw��

� �t//�4	@���+&�//�C�& ,//��//��Q��5J//����//@	��B�	//��B�&��//C�//('�'C//@�//C�6D2!��

=E;:k69:��F�>����?���&	C�F����������/C��+&��C�O�3?�+(	 ��&��%��n@�5�	C��?�	��5(��!��A��d@

���&������	�$�+�����"�	
��|����F���	��%���+��&�����\�S����&������������J���/���4�"�����	C�*?�	��+(

������3?�+(	 ��&���t�.��*�K����	
�{U ���������J��	 �C�"\��C�+&��C�O:79:�	��y��@���A/C\�&����

"����3�d��F��

��������Q��"��R��0.1����*��	 �!���)���"��R��������J��/���*�J�/�&��B�&��C�(������/?�+	/�
�F

�J�����%���5�	C�J����&������	 �!��HMP@�"�	
�H&�I��	R��t#��C���	�
F��

��/'�01�����������/��+�	/C���/?�{U �����!��������&��R���",(�7:�����H/3�4	@�J��6"#$�#%7!�89: �;<9:���/C�� �

:97��N9:��m9:��l9:��89:��:9:���#F���

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l7N

��

	
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�2#31���Q��",��Aa�	��&���Q���(F��

4���*�5"��6�78�9�(�9��

%		8@:m8=69%>	$���

�(��	

%	8@:l8=69%>	!���

(��>��

8=69%>	 ���

�(����

6%8����

(��>��

%	8@��

���+)���

8=%@>l@8$��

��+)�>��

%8@;:%N@m$��

(��>��
#��

:9:��kl9N��<797��6<9l��7<:��l897k��7N98k��:9:�#��

:;98��7<9;��99��99��99��99��99��89:�#��

7l9l��6m9<��99��99��99��99��99��l9:�#��

889m��<;96��99��99��99��99��99��m9:�#��

8k9N��;k97��99��99��99��99��99��N9:�#��

6m97:��:9:��99��99��99��99��99��:97�#��

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l7k��

��!�+��@	��B�	/��'�t/�4	@�6!�
"#$�#%89: �;<9:����/C��:97��N9:��m9:��l9:��89:�:9:��#	�

�����,�J������������5���&��5J�2$l::�����+���&������@��2$�N::���������+/���&��*/?�|X@���2$�

77::��A�?�&����5(8�����6����?����&������F��A�?8��������������&��_&�/�[�O/.��J��/����/T����/.(��S�/��

���?���,�5(&�������5���&���2$�l::�"����F������&��R���4�D���O��Q�����&�!��%����"���	 ��C�

�������*Q���(�	Q(��I,�5&��C�J��C�_&��[�J����������+J�!�J���	,[�O��Q�����&���4�*!a�&����?����C��L&

����"���� �	
�A�?�*��T�S�����F������S���������%�������������J/��A���/@�5/����"/!34���T���4��(�

"�����	�����'(4��&�	b���&�����"���������F�������������*��#/��	X���*|./��	
�J����/�[�"/����/C���/ �

=5�0"�G0�>���uT	��&�HNI�����*������@��&�"!34�*���T�	Z��%��������..4�F*���|� ��%�����/���@

������"!34�	 ��C�O ���@���	 �!��J���?�=NN97�>�����.�.���C�"3#�=<<97�>��%������������+E	���S��C�	@

�������A���@�*V! �[$�"%=�	4J���+<96lN�>C��#�R��&�	!�"%	=	4J���+k9l:8�>�?C�F��

�����A�?��C��T�@�C62�*��^!����������5���&������@�J������4�"X
�S��@2$N::�����+&�/�C�& ,/���

"�����	��+J�!����*�K����	
�C�L&�$0������Q��OQ(�&������� �	
�A�?�("���F������4�%����C��T�@�C

����J��A���@�+������	�"����&��"���.�����������	/����+�/?�&��/C���?�� ,��+(=����'./4���A/p�

���T�"!a�>���J��	@MC�2$7:::����*/��B&��/
������/?H7�����lI���������/a�'(/4��8:�����+/����/I&��

���J��A���@"�����	��������A��B�&��C���?����[�+(&����&��2�������BJ&��C�&�#C�+�	C&4�	b��J��DE

"���F��*���|� ��%���������	 ��C�"�	��J��*?������@�����/C��4�+����+�������X���������u/�J�@�%/�Q(�&�/0

��?A��D�Pd��&����T�����&�&�#C�H�&��&������2�?C�DE��F��

�����J��+&��C�O�3?�+(	 ��&�"�����	������������/��Q��J��A/Ia�B�	��5(��!��]���	C��4���5/(

�����A�?�&����?��?�|X@62����?��3�d��{����D��T�&������8����"/�����?����&���F����	/��1@��%�/.WQ(

��&��%����������A�?�&������"!34��P!,��S�����C�(	 �l"�����?�`�&��F�	 ���4��n?��C��T�@�C

�������.�.���C�"3#��"!34�+����=��D��T6�>�*��&b ���������C��4���&S�����������/.�.��+/T��/C�"!34�

�����������%���&�����[�"����C��� ��C�	���%����4��.C��'(4�+&��C�O�3?�5� CZ�&
J����(�)��&4

"���F��

��

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l8:

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

2#3������!���@	��B�	/��+('=�;:k69:�λ	 K�>��t//�4	@6!�
"#$�#%89: �;<9:�����	��/R��5�J���/C��

_} U�#	��,�J�������S����5���&��	2$l::����F��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

:;��<�

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l87��

��

��

��2#3���=^!��>+��!������@	��B�	��'�������+���&������@�J�����2$�N::=��F{�>�����@	��B�	���	0'����J���/��

@�+���&��*?�|X2$�77::F�����

�/'�0���+J�!�O�3?�+(	 ��&�*�K����	
�C�L&$�+J�!���*?���?�O���5(&��	C�]��	C�L&F��

��

��

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��2#3=������������������5/(&��	C�]/���	/C���?��3�d���"!34��P!,��S�����C�+&��C�O�3?�5(	 ��&��H�	��1@��

+J�!���*?���?�O��L&�F��

��

�/'�0��*�����n?�!����$�v�7lFw��

(>�;�?�*>�;�����@����6?���3�AB3�(�+����@����6� �

6	�	�E����	�E���
6	�	�E����	�E�	�	�E���

C")���D��� �

ml:977<��l;7k9<��:m896l;��l77:976��lmm<9<��6!�%89: �;<9:��	

Nk8977l��lm8k9<��l6:96l<��l:8k976��l<<69<��6%89:$�N9:!�89: �;<9:��	

N8l9776��llll9<��88N96l:��68:k976��l6:;9<��6%l9:$�m9:!�89: �;<9:����

7789776��l7679<��<<:966m��6::976��l:<<9<��6%m9:$�N9:!�89: �;<9:����

8769777��l:7N9<��6:N9666��8<6;976��6NNN9<��6%N9:$�89:!�89: �;<9:����

77:9777��6k7m9<��<mm966:��8767976��6;lN9<��6$�%89: �;<9:��	

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l88

��

��

��

��

��>�����78�9�(�"E��!#8�9#;��*�+��

�������/��Q��*��	 �!���)���"��R��������� #C������A�/?�&��/(�<�������/?������S�/���"/���F��O#/�R�

*.d.��������Q��*��	 �!���)���"��R��5(���*��S���^� U��5(�(��������/��/C��4�S�������/C�"/!34�

�����*��	 �!��"��R����.�.��+T"#U������*��'(4��V����'�������C��F�������A�/?�&���/|� ��%��m�

������������������G/@��5/���&��"/!34��P/!,��S��/���C����	 �!���)���"��R��H�	��1@��46N:����S�/���&�� �

*�*������������(���?�F����&�������%�����z�@�	�J�&4�J�����]���	C�S��@���$��

72����/��/C�S��$����+/T��/C�!�5(�//�����&��!�"%"!�	�����//o,�"/!a�J���/�����O/���J��� �

=7N:��T&���>�*�����W������?�F��'W�����%�����	
�������+J�/!�& ,���4��. #����&�C�&�R�[�(�L&

������������������)/���"/��R��'�������|� ��&����S�	T�5���a�*
�.4�	��'������tT��������.(��	��1@��&

�*��*��	 �!����?�F�������������J��	 ��C�"!34�+��������n@��!����4�5�d���C�����T�S�����'������C

����������o,�A�?�5�&����4�*�(���������n@����?��.�.�$�"%"$���������&����'���/�����&�@��C��. #(�

*��'(4�*��	 �!���)���"��R���|� ��C��F��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���8�F��3./0� ��D��G�8��

<l<9:���H�����.1�0� �
m7N9:���H���.2�0� �

<69:��=H����.2�0� �

ml<9:���H���

<69:��=H��� �

:;��<�

I�J�

K�

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l86��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

��2#3������������/��	 �!���)/���"/��R��*�/���*� #/C�����/��Q��*��5/(6!�
"#$�#%89: �;<9:����	��/R����#�

����������J��/���"/CZ��T&/,��#/�0.1��5����/���&�Ka�&���4�A�?�	(�5�&���?��U������/?�5	/�
��/��� �

=L�$%��:���@��M�$4%��<���@��∆�$4%��7:���@��N�$4%��7<���@�F>�$���0.1��	��&�s
�5���

�����0.1��&���C	��a��C�`4�%�V���"!a�&�s
�+��*��S����&�"!34�y�� ��%�V���"!�(��F��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�2#3L��5������&��"!34�&��R���C�*��	 �!���)���"��R��*� #C���	68k6���6N:F��

:;��<�

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l8l

82�������������*��S���`(��C�"3#���.�.����"!34�+������#�0.1��&� �
�5J������'��&[�����/4��(�

�̀ (	C�&4�J���*�@���O!�3��'.48���̀ (��5(������+�	C����.T!�"%"$�����"#���Dn��vN�Fw��s!

"�����	Q(�*��	 �!���)���"��R��'������C���| ���5(������'�����F��

62������C�S��$�����5T��C�!��������������	��1@�S�	 �!���C��	Xa�J����&�@��C�S�	T�5���a�����C��.C�

���������a�S�	3T���t�4	@JC��.��	���4�5�d�6���*/��L&�����/(�v;�����7<w����@��/|� ��&�������/���a����/n

'(4���������'���������	 �!���)���"��R����� ���C��F���������"/!34��P/!,��S�����	 ��C�'������C

�����	Xa��C�"3#�����	 �!�����n@�����	 ��C�(����������)���"��R��'(4������a����n@�'�������4���?

�&������&���&�*��	 �!�F��

����A�?�&�����.�<��*�����������������O/Q(��)/���"/��R�����/?��/��Q�����������/C��	/��&�s/
�5/���&��/(

����0.1��&�=�$�>�*.d.��&��H�	��1@�%����4�"�����	Q(��@�	��1@�C���Q���C�~�C	��5(�*�(

������*�������	 �C�	 ���4��)���"��R��C���?�F�����������Q���)���"��R���4��!a�&���%���	C�S������5/(

N9:��l9:���89:���#�*�//����J//C�	//�@	��&��;;�//@�66::�&��//�����&������
�//�	Q���5&// � �

�A�//?<2��O//��Q��&��//���'���//���//C��//�	Q����//C��//�&�J//��&�s//
��//����//.(��S�//��^//!��

6!�%89: �;<9:������a�&��6�8;N��$	K���"/���&
J/��%������� ��C��4�"���vk���78�Fw

���+����& �&�u\���&���������̀ (	C�J��AIa��#�0.1��	��`b��&�����&�*�@���O!�3��'.4�&���4��&���

���Q���5(N9:���l9:�����89:���#���������/| ���5(�/�����C�!�"%"$�������"/���^�n/z�&�#/C���F�&�

��O��Q�"���.�����"!34��\��=:���#�>�������������%/����/���a��	d@�'�������|� ��&�������'������C����

����*��^�nz���&�@��C�`b����������&�s
�5���J��	@MC�5(���&������?�$����*��%�C�J���x}Q���&��F�S��Q(

��̀ (	C�_sa�C�������O��
���	Q���& �&��*�@���O!�3��'.4	�?* � ���.������*/��	(/q�/����/?�F��/C

��������"� !34�O��Q���)���"��R��& �&��%�����T�=7���#�>������5/���5������&��$�����"/������
�/�&�

��̀ (	C�&4�J���	�J���������/.�C�����J��t�4	@�%���&���!�3@�'.4����	/C�66O���������Oo/�����/C��/4�"/���

*��A�?�'��&�&����5���	 �!��'3o\��	�
v7:���7<Fw��

�������&�s
�+�������	����5���J��$���������������Q���)���"��R���.d.��&����5(N9:���l9:�����89:���

#�5���//?�&���<2�//@�{<2*//����//���H���//?�F��//C��	//��&�s//
�5//���//C�t//�@	@��//C����%//��

�������"/!a�%�/C�&�s
�5��������0.1��&������̂ /� U��*.�V/���+/(������. #/(��#/�R��A/C\�"/!34�� �

v7:�����77�Fw�����H3�4	@�S���	�����3\��� ����J��������Q��S�WQ(�5���������S���	za�5(����/4����

������������������������������������������������������
�"	5�.*+�	�#����(�	
"	$���(�	���/����)���	���	����(�	�����*���)����	

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l8<��

��%����5(���&����J��	@�$�?�,�����0.1��	��+(=`(	C��C�~�C	��+�����*�@���O!�3��'.4

�.Q(�>��.��J�&�����J��J��+�������0.1��	�=��̀ (	C��C�~�C	��/4������+/�����*!�/3@	�C���'.���/.Q(�>

��������J��	@MC�5(���&���4���&���&�Ka�$������/?n@&��	/Z��	/C��+����*/C�*�/�	
����*/��`/b����J/�������/?

��*��A�?���0.1��&����	�
v7N�����88�Fw���/?�,���	
����������/����. #/(��/�&���0/.1��	��5/(

�����������Q��&����T���"!34�&��R��J���nC@���[������	��"����F��y��	?�%���&������/��Q���)���"��R�����/(

	 ��C����������A��@�DQ a���������.��J�J�����	 �!��& �&�J���nC@���������/?�,�%�/C�S/�	T�5���a���J"

�����������&����
��&�����������
��	Q���& �&��!����4��"�(B	 #
�*���(��F������A�/?��C��T�@�C��s!

<*���?�,�& �&��4��!a�&���"X
�S��@���Q���)���"��R��&��(�/(�57���:���#�&���	B	�$�

������Q���)���"��R��& �&�����"���t!Y�����*�/���O/�a��%/���&��	/����5(�	 �/�C���J/��J��	Z�/ ��

����.��J���0.1��	�"���F��

��������������������/|� ��&����'�/�&�&��/��+/���	 �!�����/n@�'������tT������'���������	Q��������&�

����*�����	 �!��"��R����Q��'(4��?�����%����4��������J��/���5�	C�*��	
�B�&�5.3���
)���5	/�


�"///���+E	///���_///
�F���///��Q���)///���"///��R��BJ�	///C�J��5///(N9:��l9:���89:���#�///C�

OoC�&��4�P�#/� =(� �ρ=ρ�����+E	���_
��J������=P(�>�����Q��%���&���������/4��/?��3/�d��(

�D��T�&��AIa��� �l��?����&������F��

���������+���&���4��?�� X
�%���J��'��������"!a�%�C�&�s
���������H&�/I�"!34�^� U��*.�V���+(

*��	�
�F�*C�*
��U��"!a�� � !34�u\���&��.�V���`b�l=� G�>*C�*
��U�����/?�,�`b��5�
<=�$G�>������*��'�Q���C�%����+(���&���&�����'������tT����4���&�s
	��Q�����[��)���"��R��

���*��%����+(���&��?���v7:�Fw�������'����������"/!a�_sa�tT� G�����$G���/(��,���/?�����s/!�

�����*��	(q��)���"��R��5���& �&�?��F���������������O/��Q���/��	 �!���)/���"/��R��&��&/ �&�	/��1@�%/��

6$�%89: �;<9:������//a�&��67::������A�//?�&��<2//C��*C�//,��*//����//�����//?�F�&�[�//�� �

*�5(������S��C��o,�����| ���C��T�@�C��4���?$�"%"$�	��& �&�����)/���"��R��5�

����&��S[�*����t�	z�� 3!���4�"������
��&����Q��%��"Q���$�H�X ��"��F��

������Q��"��R��0.1��*������ #C������A�?�&��(;��������5(����4��"�����?������S����$����

����������?��U������?�%���5�&���������F�*����(���������Q��OQ(�"��R��0.1���4���?���X.��(

��4�"����*��S����������������Q��OQ(�*��	 �!���)���"��R���*T&,�*#�0.1��S�����DQ���C��(��(

������������������������������������������������������
Q"	 /��	(+���		
�"	$+.�)��	(+���	�

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l8m

��"���� ���'(4�F��*��'(4�%��������?C�	�J�A�����J���?������@=�$7�>�̀ (	C�"��R@����O/!�3��'./4

���������������#/�0.1��	��`/b��]�/�n��	/Z���/�	0�J��*#/�0.1��S�����&�Ka�&��*�@���+(&� �/
�

������4���#Q(��#�0.1�������/?�^�/I�@�MC�&=�F8�>�B	 #/
���/?�,����	/Q(�+/(������S��/���/C� /��

������4���*T&,�*#�0.1���?�,�S�?���+(	Q( ���������A/��@�DQ a��'������	���%����4�����/�J

���?�,�%�C����a�������*C�J�����a��
�.4�	��DQ a��'(4������(*Qb������*��&���&��#�0.1��5(

���&��v7<�Fw����A��@�&4�J������%���J�J����?�,�%�C����a�������	Z��D�#��($!�����&����?���(���

��������*��'(4����'������C��4�"���%����+(���C��F������%/���	C���}��*/� U����	C���+/(��*�/�	


���������Q��&���	C�.�C��.�V���`b��'(4�tT����5(7�����:���#������*/��/���'������C�������%/����/4���/?

`(�	Z��	C��� X?[y,t!Y��T&,�S������
�..4�%���"��R��0.1���J������4�5�d���C�"���

���Q�*��'(4����'������C�(�C�F��

����%�����T��C���.�����5���?��4�;2���@��;2��*��S���������/��Q��"/��R��0.1����.(���5/(

��������*��	 
&�C����'������C�"!34�	@MC��I&��5�a��?�F����	������������u\���&������&��/���T����M/C

�*���&�C�S��@����3�4	@�&��"!34�&�Ka�5�	�/��������������"/�	
�	/b��&����/��%/���J���v77�$w����'(/4��/��

�����̀ (	C�'������5	�������#�0.1��5�	��#Q(�'.4��̀ �R #���!�3@��F���5�	��#Q(��'(4�C

����#�0.1�+(&� �
��������T&,�S�����&�Ka�&���#�0.1��S�[	@�����`b.������/?�F����%/����/C

�����'(4����	 �!���
�.4�	���t�@	@�����������O�a��&��"��R��0.1���J�����'������H&�I��C��4��C�

�����5���?�&��MC�5��m2��������m2�����/�������H����/?�F������"/� !34�O/��Q��&�=���A�/?<2����5�	/C���� �

7���#>�̀ (	C������������/��[�`b��c�C�"!34�5�����`�R #���!�3@�'.4����/(��,���������/4�5�/d���/C��/?

�	//��1@��T&//,�S��//���D//Q���//C�//��[��3#//��'//��&[�//ba}��A//C\*//Q��5��//C��F��%��	C//.C

�O��Q��"��R��0.1�:97��#*��"CZ�MC�5���O�a��&������F��

�����Q��O��Q|��&���������������������%/���&��]	 /���A/C\�5����/���O/�a��&�����/n!o���&�/��5/(��&/4

*�(�)������O��Q��"��R��0.1���.@��N9:���#=���A�?m2�H��>����������3/?��&/ �&�G@��5���O�a��&�

S��*��*Q��	��1@��T&,�S�����'������C����(��.4F��

����D��T�&�����.�<���S���*�(������&�s
�5�����$����������"/����T&/,�S��/����/C�� #C��������F�J�

���������������*/����3�C��#�0.1��	��& �&��|� ��&�����.�V���`b���*T&,�S��/���DQ���C��4�|�[����/C�

�&�s
�+����s!�$*��'�������C��� ��C��4��C��%���&�����[�"���'(�)�"���&
J��F��

��

��

��

:;��<�

I�J�

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l8;��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��2#3�����������/��Q��"/��R��0.1��*�/���*� #/C�����5/(6!�
"#$�#%89: �;<9:��������5����/���&�K/a�&��

�^� U���T&,��#�0.1�=L�$%��:���@��R�$4%��<���@����$4%��7:���@�F>��

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l8N
��

/'�0=���C�H3�4	@�+E	���_
�	��R�m9:��l9:��89:��#F���

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��

�/'�0�+������&�&�s
2�O��Q��&����	Q��6!�%89: �;<9:���J��A�?�<2���^!�;2^!�F��

��

��

��

��

��

��

��

��

��6M3���

���Q��5(6!�
"#$�#%89: �;<9:���C��:97��N9:��m9:��l9:��89:�:9:��#	�A/��B�&��C���2�DE�

����?�� ,��F��*��S����� �����������J/��A���/@�5/����/4��.(��"��/���	�������/a�&��8:���/I&��

"���� ���'(4�F��

�*.d.��O#�R��������Q��*��	 �!���)���"��R��5(���*��S���^� U��5(������/��/C��4��(��S��

�������*��	 �!��"��R����.�.��+T��C�"!34"#U������*��'(4��V����'�������C��F�����	/C�&/ �&�%��

����5(������'W�����]��!�"%"$�������������^�/I�@�AC\����a�S�	3T��������������o,�"!a�J��

"���F�.d.���������Q���)���"��R��+����� #C���5(��S�/��(��������&�s/
�5/��������/.(��$��������

���@��C��4��. #(������������"/!a�%�C�&�s
�5��������0.1��&���C��	��&�s
�5���C�t�@	����*.�V/���+/(

P(������#	

:k9:��89:��

7k9:��l9:��

769:��N9:��

&�s
�+����S������*#�0.1�

68;N��=���>:9:���=	

68N6��=���>lk7���=��

68N<��=���>kN:���=��

68NN��=���>7ll:���=��

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l8k��

���"!34�^� U�BJ�	C���&����F�������Q���)���"��R��& �&�	��1@��������	/C����
�/�	Q����C����
��&�J��(

���̀ (	C�&4�J��	��1@�]����������"/���^�/I�@�A/C\�/��[�5& ,���&�"�C��������#�0.1��'.4�F

����������4�%���%Qz�������Q��"��R���T�@�AC\�'������������J���/?��%��/��5/(���&��"/!34�5�a�5(

�`b��B	 #
 G���$G"���[�&���F��

��*��S����� ��������Q��OQ(�"��R��0.1���4��.(������*/X.��/(�"/���F����"/��R��0.1��&/ �&

���Q�����̀ (	C�"��R@�]���	C�(����������������'���/�����*#/�0.1��S��/���&�K/a�&��*�/@���O/!�3��'./4

DQ a��A��@�����?�,�%�C����a���J�����������*/C�J��/���a��
�/.4�	��D/Q a��'(4���(�*/Qb���5/(

"�����&	C�AC\��#�0.1��F���Q��"��R��0.1��'���������C�"!34�5MC��I&��5�a�5(

*����̀ (	C�'������5	�������#�0.1��5�	��#Q(��'(4�J���?������@'.4��`�R #/���!�3@�

C�"!34�&�Ka�&��?F��

N0�����

I
H	P�	5�(�))��	�)	�+��	2$����������#��������������������� ��
��3�����������

�
�������������2�	C�,����	��/��)�	QQ	����
�	

��	

I�H	  �	 C�	  �	 =��3�+�	 �)	 �+��	 2$
������ �������� �� ������3��� ���
����� ���

����� �,��� ����� ����� � �
�� ��������� &���+�,�,-.� /�4� $��� ��1� �������2�	

$�������	?�)����)����+	��	����
�	Q
�"Q���	

IH	 P����.�+	  ,�4�4���	 �)	 �+��	 2$��������� %������� 5����� ���� ���������

��������� ���������� �������� �� &�'�()��'�*��-.� ���#����� ������ ��
� $��

�������2�	J�	C�,���	$�������	!�))��	
�	�����	���"��Q��	

IQH	0�	9�	C�)����	�)	�+��	2$���������������������
���,����,����&�'�(��'�.$�+�

6��6-.±��/'�7�6�7+12�	J�	 �+��	 )�)�	$����	
Q	�
����	��"���	

I�H	 7�	 7�	  �4�+��4��	 �)	 �+��	 28������� ���������� ������� ��� &�+�,��,$�-.�

��#����� ���������� ��� ,4'�+)� ���� '�.2�	 J�	 !�(��	 !�(��	 !�)����	 ��1"���	

�����	��"�
�	

I�H	 5�	 5�	 6��+,�����	 �)	 �+��	 2��������
������ #����
� ���� ���������� ���

&���+�,$�,-.�/'7,7+1���#�����������2�	$�,��	����	������+�	1	�����	�Q1"

��Q�	

I�H	  �	 6.���.��(���(�	 �)	 �+��	 2�������� ��� $�� ���� ��� ������� ��� �
��

	��������� ��� &��
����� ������������#����2�	!�)���+�	 ��))���	 �1	 ����Q�	


��Q"
����	

Archive of SID

www.SID.ir



*�����Pn���	3|@����)�* � l6:

I1H	 9(.,��	 '.��	 C�.��	 �)	 �+��	 2����� ����������� ��� 6����������������

��#���6��������&�+�,��,$�-.� /'�')7,7'�)12�	 J�	!�(��	!�(��	!�)���	�Q�"

�Q�	������	��Q"����	

I�H	J�	 �	 ��4�����	�)	�+��	2��#�����������#���&�'�(��'�.$�+�,��,-.2�	0//+�	

C�,��	0	�Q	������	 1
Q" 1
��	

I
�H	9�	'�	C�.��	�)	�+��	2��#���������9����������������������&�'�(��'�.$�+�

����-.2�	C�,����	=	��	�����	
��"
1��		

I

H	 '�	 J�	 :���	 �)	 �+��	 29��������� ���� ��#����� ���������� �� �����3���

���������&�'�(��'�.��+�,$�,-�2�	J�	C�,���	$�������	!�))��	

	�
����	
Q
"


Q1�	

I
�H	6�-.,����	 .-.4��	�)	�+��	2��#���������������������
����������������

���&�'�:��'�*���$�+��-.2�	C�,����	=	��"	�����	���"���	

I
H	0+�-��	C����	�)	�+��	2��#���������������������������$�������8�������

���#����� ��������������������������#�%�
����2�	J�	!�(��	!�(��	!�)���	

���"���	����Q�	�
Q��"�
Q���	

I
QH	G�	$��	6��)�(+�.����	�)	�+��	2������������������������
��	�+�,��,$�+�

�����������2�	 �+��	 )�)�	?�����	

1	�
����	�Q
"�Q��	

I
�H	0�	!��(����	�)	�+��	2��
��������������#������������������%�������%��

���#��������%������� ��
���,���&�'�:��'�*$�+�,��,-.2�	P.��	C�,��	J�	=	
	

������	Q
"Q��	

I
�H	  �	 5���	 �)	 �+��	 2���������� ��� #���� �6�� ���� #���� %�������� ��� �
��

�������������&�'�(��'�.$�,��+�,-.2�	 �+��	 )�)�	$���.����)����	
�
	������	

��
"����	

I
�H	 7�	 ��	 6�-�����4���	 �)	 �+��	 2$���������� ���� ������� ������ �� &�+�

,��,$�+�6��6-.� /,4� '�.�� 64� '�� '�*)12�	 J�	  �+��	  )�)�	$�����)�,	 
��	 �����	

���"�Q�	

I
1H	G�	J�	$����	�)	�+��	29
�����������������������������������������
�������

��#��������������������������������&����������&�+�,��,-.� /'�7,�7�'�.1�

����2�	J�	!�(��	!�(��	!�)���	�
�	������	
�"�Q�	

I
�H	!�	G�.����	�)	�+��	2	���������������
�������6��������&�+�,��,��-.;<�

�������%������#�����������#2�	 �+��	 )�)�	 �������	Q	������	
��"
�		

I��H	$��+��	!�.���	 �)	 �+��	2����
����� ������#����������������������������

=8'�..��'�>(-.� ������3��� ��������� %�� �� �������6��� ���
��2�	 J�	 P.��/�	

$�����	 ���	�	�����	���"���	

Archive of SID

www.SID.ir



5&��C�& ,��	C�"!34�����T�	Z��On!o�FFF��l67��

I�
H	<�	S���(�	�)	�+��	2����
���������������������#��������������
��#�����

���������������&�+�,5,��-.2�	J�	!�(��	!�(��	!�)���	
��	�
����	

�"

1�	

I��H	 9(.,��	 @���(	 �.��(�	 �)	 �+��	 2-�� �
�� ��#����� ���� ��#�����������

���������� ��� ������3��� &�+�,��,$�-.2�	 J�	 !�(��	 !�(��	 !�)���	 �Q�"�Q�	

������	���"����	

��

Archive of SID

www.SID.ir


