
����������	
��
�
����	��	�������	�����
����
����		

	

		

		

		

		

		

		

	

��������	�
�����
����	��������������������
�������������������������������

����������	
	����������
����������������������������������
	�

������������	

���
���������������������	��
�
�����������	������������
�

��	�
������	�
 
	���������
	

	

	
	

���
���
�	 ������	��������	 ��� �����	 �� ���!�	 ����!��	 ��	 ��"�	��#�!����	 ��	 $�����%&����	

'�(�!����	)�������	*�!���	 !��	+�"���	,��#�!	 �!�#�!#���	 #��!�	 ��	 ���	��	 !��	����	-�#.�!�	 ���	

��"����!�	�� ���!�	��	/���0	&��1	��"��1	������	���	��#�!��	�������!��1	�#���������	���	���  ��	

��	!��	����0	,��	-�#.�!�	��	������	��������	�� ���!	��	��	��!���!��	!1 �	���	-����"�	!�	)����%

,�������	 ��	 �"�0	2���	 -�#.�!�	 !1 ��	*�!�	 ��������!	 3#���!1	 ����	-���	 ����"��4��	 ��	 !��	 ����0	

&�������"����	�����!�"�!����	����	�������	�#!	#���"	!���	���	 �������	���!�����	5��	���	5�2	

����1���0	6�������"	 !�	 !����	 �!#�����	 �!	 ��	 ��������	 !��!	 !��	��7��	��������	 ���	 ���� ���	 ���	

(������!�0	6��!���	���	-�����!�	���	����!�����	��	�����	��������0	����	�!���	������!�	�#��	

��	�����	4������#�	���	������#�	���	����	 �����!��	��	��������!	��������0	,��	����	����!�����	

!�.!#���	 ���	 -������!��	 ���	  �����!��0	 /�	 �!�	 �  ����!���	 ��	 ������!��1	 ��!������	 ��������	

���!�����"	�����	������	���	!�!���#�	���	!��	�� ��!��!	"��"#��	��	-�#.�!�0	,��	����	�-7��!���	

��	!���	��������"����	�!#�1	��	!�	����!��1	!��	��������	��	!��	�-���	���!�����	������!�0	/!	��	

�����#���	 !��!	 (������!��	 ���!���	 ���	 ��������!	 ����	 �.����	 ���	 !��	 ����	 ��#����	 ��	 !����	

������!�0�

���������	��������	��
��
������
����
�
����	������
�������	
����
���	��

	

	

	

	

		

		

		

8��0	9��	��0	9�	� ���"	9:
��
��
	

Archive of SID

www.SID.ir



��������	�
���
������������
������������������	

		

		

		

		

		
		

		

� �����������	
����
��������������������������������������

������ �!��"��#��"�� $�%&��'(���#��")��%����*+,���-.�����*���

�/
�$�01�%��23�+��'��4�5�6��7 �!���$�81�%���

�9��4)'9�%���:;�����	�
 
	���������
��

		

��
��

��� !"�� 5��<-��� ���=� �����,�5>:4�� �� &%��8
� %� 5%)
%���-
3�?� 4����,+@� A��� )
�BC� D�4� E�F����G�H�.�IJ�%� ��� $)�BC�#
%

� %��'	)K��%)L�M)K%&�����K��%�4���������'�@�D$�=�$��-�K�4�$��+B�#�G�H�=��@��,���%��5+N!B����O!�����2��
&�2�*��&� %

��%�D�4���@�P+@)���! �Q�F��&%�4�$�+@��'
)JR�S+��&%�$)�BC�#
%�/�3$�+�):� %�M�
)J�D���O!��#
%���T�����'�U+VB��@����,+@�S+�

� %�$�=��
� �!=�W-'���D� �)@���,���*�4��-��U�XO���4�Y&���Z[�J��9�:+8 4)8���H�6��O��M� %)@�� �!=H�6��O�5����

45�2��� )*�24�T�� %� �'	)K�H�+U����,+@�S+�� D�� �����,�#
%� ����-U%����,��,��=�\�1��H�6��O��#
%�M� %)@�4� �+] �


��!��+^�,�$�+@����,�4� %�$�=��
� �!=��.)	����,�5%+!.��@���N*+@�4�&�J��?���*� D���,�#
%�)@�$4>.�����,�#
%�����*� _��)U�!.

�#*?��!�����
)�:�4���J+K�4���J�N*�������,�H�+U��@��`+��+,)
&���aR�N'"%�5+,)
&����,�H�+U��@���b@�L�5%/����@�/���`+
���%4�4

�c+J� %�$�=�$�*�1����D�����,�#
%����E4%�'���	�@��� %��'��4/�:�4��=)@��	�@�D&+���5%+!.��@�7��6��d�����)@��,�S+��M� %�)@��

���e+�F�������,�#
%�A"%/��)U�!.�#
)'N���`+���'�J�4��A���-� ��#*?��+=�D�1*4f:���g�#
%�A���h%�*%�&%��8
���S+��\��1J

���,)U�!.�#
%�$�0' �B���*����,�#
%��)�K����0�+0G�4�4���4%)	��%)@�i �!��j4���"%)k�4�e��'�%��+l!���@������,�#
%�����*

� %�A"%/��)U�!.�m*�,�DM� %�#
%�)@���#*?���*�+I�+ ���*���,%��#�+^�,��,��=�\�1���
)�:�4���J+K�4���J�N*���4A���&�J��?%

���g�#
)JA���-� �)V!.�� ��4�"���*��`+���'�J�4�#*?��!'�*D���

�#$�%�����%�&"�M)K%&��K��%�4������,+@��5>:4�������,���+] �
������,� �!=D		

		
'
�(
��

�5��<-������=������g�5>:4������nop���@)q�e+!c��)'�+-�g

� 4� 5��IU%oop����*)�=� &%� �6@� ��)g)�=� e+!c� �)'�+-�g

� %��'	)K��%)L�5�q���4�E��%�D�S�IJ�%����)l����+��5�6�nrTp�

J��ospp��E��%��'��I ?�d��c�&%�4��'	)K��%)L��
���tO �&%��)'�

u��$�=�%�c��-U%�)����&%��	%)F�%�d��c�v
��@�$w
%�� %��b8=

o� D�v
�/��#*?� e4C� Z��B��g� �J� 5�6�� �k�xJ�%� Z-U�	� #
)J

� �g��x�� y
)k� &%� 5��IU%�&�K� ��+�� $�=� zB� �E+k� �@�o{p�

� %� )'�+-�g� DN.� d�!!g�h)V�� )|�"� E�"� ���HR+VF�� d�

�� %�5��IU%�#*?�e4C�Z��B��g�5>:�4��5�6�}{�D~�5�6��#
%

�E� ���o��n��:� ��,�� 4���,)=��
�4� $�=�W1,��
+c

� %�$�%��`�(�%�%��5?��-�VIJ�4��-�VIJ��N���4��E� ���o�r��

$�)g� 5?���-
3�?� �����,� &%� ��%�)@� $)�@� �@� S4)=��%� D�&%��:

���,)=� )l�� )
&� 5�6�� #
%� �e>��%��] � 4� 5%)
%� �R+	� �-

�E�"� ��� 4�� %� �'	)K� �%)L����6�� �%+�� ���+J� 4� ���J��,)=

��� $�%�%� 5�*�] � &+��� �%+�� �,)=� Z-� 4� �@� )|�"�+=� D���

����,+@�4�$�=��%)�' %���-
3�?�z�	��c%)�' %�P����)'1�@

���b�81J�%����-
3�?��
R�@�Z
R��,�d�%+
���
�4�W� �����*�

� $�������c� �@� 5�6�� %� D)|�"�E�"� ��� �'x�%��� %+B��� �@

5��IU%� #*?� e4C� Z��B��,���$%)N*� /��� ���,+@� &%� ��%���

����%)�' %���-
3�?�#*?�e4C�Z��B��,��@�h)V���%)@�4��+=

���E� �%�5��IU%��+=}{D~��

��A*�/��=�E� �d��N=o���@����
�ZFIU�&%�������J��		

		

Archive of SID

www.SID.ir



���,�H�6��O��5��<-������=����,+@������,�� �!=�5>:4���	

��$��I' %� &+��� d����5%+!.��@�)'1�@�5�6��#
%�E+VF��&%

����FJ�4���,���%�%��@�$�!
?������4���+=�4������,�#
%��4��y

����)@��� �5�6��#
%����,+@��%)�' %��%)@��/
��5?� &%�5%+J

$�!
� ��E�I �4��=�g��`+�!��+�?�X
�!U�����
��N�=�X
�!U���*

�)g� $��I' %� /��� $)�q� 4� D� �4�"� �����,� #
%� d)�BC��� �Jop�

��4�"�����,�� %��=��@�
&�%����,+@�4���-
3�?�#J�5+�-��

r��+@)��5?��U���� %������,�#
%�������,+@��@�P�}�D~��

���g� Z6��O�� �@� ������ #
%����=� ���g+@� �����g� � �!=

� 5��<-���5>:4�� ����&%�):� D���g� Z6��O�� &%� h�*��� �!=

���g�S+��#��6J��)�K�%)L�b9=�����?�&%�v
�)*��x����%������*

��@� 4�A*� �@� ���?��)�K���5%/��� �P�xJ�%� $+F�� 4��	�@��-g��+k

?� ���� D� �)@�����1*4f:���g�#
%��
�'�� &%�#
%���4?)	���*

� %�$�=�$��I' %������,D����+�����g+@���B��)@��g�S+����

�)l��&+�����+c4��	��),��)2����4?�5�
&�4�$�+@�)	���%J��!
���+�

� �' %+B��� ��*&�	� &+��b�91J����!*��� �gA"%/�� aR+U%��%�D

� #
%� 5%+'@� �9!
%� �%)@� ��� )V!.� %�@���%��m*�g� �
%�?� ���g

��g�� %�`&R�����`+-6���#
%��g��+=� ��%�g����)V!.�v�

&%����g$�=� /g)N'�� �*���g�hw"� �@�5%+'@� �J� ��%���*���� R�@

��*��g���
%�?����g�)g�`%�L%�� %)
&�+���g�S�#*?���*����g%��

H�!@)g� �
� �+I�+ �4DDD�� � 4�� ��-����g� �/J�%+g��� �� ��*

-	� ]�H��4�DDD4� ���
��`+���'�J�#I %�4�`+���'�J���*���g%�����

��g�4�&� ��hw"��%)@��'	)K�m�:�j4��4)�+��� %D���

*�
+�������

$+g��'=��$�+@�E�6	�4�5%+c�����@��
%/*+g�)l��&%�M)K%&���*

� %�Ag��'x����
%/*+g�b@�������m
� )	�b�%+.��.) �4�D���

$��� 4� ��
&� S�IJ�%� �%�%��M)K%&� �(�'�� � %� y�N.� ��*}��D~

$��� 4� ��*+g� �'=���-g���' %��@)q�E�N=� �*� _c��L)=�e+!

����4)�:�M)K%&����'B� ��-,���4�� &%��,� $�+@�!,� D�)l�� &%

��
��e+!c�4���)=��E�N=��N �� �&%�5>:4��5�6��� �!=

�5>:�4��Z��B�4���@�e)q��N �&%�4�$�+@�H�.�IJ�%��@��+VF�

�N1G) �&%��9
��g4��g���*� %�$�=���'!��� %�5�D�5�6�

�4���%�� �%)L�M)K%&� d��%�4��Z�O!�����N'B� ��"%4� ���5>:4�

� %��/g)��5%)
%� 4�M)K%&� Z�O!�� &)�� �@�v
�/�� D�#�N*� �@

�4� �$�=� �)B� ��'�
��A*� ���>��g��'B� �#��&� )l�� &%�b���

b�K� �4�"� 5%4%)	� ��*�� %�� b8=n� D��@��Z�O!�� �-g� �+k

%&�&%��4)�:��@�5�6�� %�$�=��)B�4��'�
��A*���M)K�D�#
%

�)'1�@�5�6���)=��N ��@��'B� �#��&�)���J�4��0'�
��A�@

�� %�$�*�1��b@�L}n��{D~��

�! �)l��&%��J����0! �&%��-g��+k��@���O!��#
%�� �!=

� %� $�=� b�91J� �'�1�� D�d�4�� �@� )'1�@� ��'�1�� �J� #
%

� ��
R�@� 4� ������ � �J)g� �v� %�43� �M�
)J� �#��):�4� �# +^%

P+@)���)�)J%+g��%�D�#�G����'�1���Jv*?�&%��@4�!'��$��+B��4

�
R��@��9*?���������4�5�����@�$%)N*����+�4��m�@�4�Ag���!@

#�G� �
� 4�v
��@� 4�W
)��@)q� E�N=� ��4�� �@� 5���'������*�u�

� %�$�=�b�91J��L)=�e+!c�D������'�1���J�#�@��x�=�A*

4��$�=�$�*�1����O!��) �J) �S+!J�4�����|���
&�H%)��[J���

#��&��g)"��.+�� Z��1�� )0
��bF���@��-F�� &%� ���?��!c%

�91B� � �!=%� �
%&��%+N*��� ic+�� �g� � �Wg� ��� �
�*

� %�$�=��|+"�D��J�b�����@����O!��) �J) ����b����#�N*��@

�'
)JR����'�1����m
� )	� 4� �
���b��g��4)�:�)0��
�N���g

� %��
�=��%�&%����.� %�� �!=��!�G�H�.>k�D�7-g��+k��@

#��&� ��'B� ��
�L�k�v
� �5�6�� d�4�F�� 4� 5>:4�� � �!=

��� )l�� �@� $��@%+B� �� D�b��� �@��
�L�k�v
��
�L�k� #
%

�
R� i�=� 4� $�+@� ��+F��E�N=� �N � �@� ���N=� E�
� ��� �*

�#�@�4�� %��@)qoT���JTT�� %�)��['��D�i�=��@+!c�E�
���

)q�e+!c��N ��@��-g� %��@�D���I�g��)=��@�e)q��N �&%

�
R���Ng� 4�5�V���yN.� ��� �G� 4�tO � ��� �G�7��6��2�*

���Z��*�� �@� v
�/�� �g� 5�6�� �)=� ��� �+VB� �@� ��@�


� %��
�L�k� D54)�@�
R��K�&�������N=�E�
�������6����*

�y	%�����@)q����'�%n�pp�� %��'	)K��%)L��)'�}�D~��

$�%+0! �b�����@�\B�=���*�&%�$��?�� ���@����%�����@

�4� �3+�+'���M� %)@� )'1�@� H��xk��x��� # � �H��xk���6@

� %�$�=�#��6J��@�1��Xk�����@���
���� D�
R�4��'�-
3�?���*

�!�G�H�.>k%��+x���@�P+@)��5?��'��g+@�+�):�y	%����� �!=

� %�M�
)J� D�%��5�6��H��xk�#
)'�N
�L�#��):����'�1���J

���b�91Jg� �!*����+�4�� &%� ���NJ� ���J�+U� $�=� �)B���*

�&%�m�@�����|��@����oTp��Z
R�#
)
&�$�K��+B)@�4�$�+@�)'�

�H�x�g)J� C+I���-.� �@� 4� �$�%��b�91J� %�����g+@� 4���-
3�?

#*?��� $�
���J�+U������@� )'1�@� ����L+	����1�@� ��� �%�%

�+=� D�
R�
R� &%� �'��g+@� 4� �'�-
3�?� y	%� #
)
&� ��*���*

k�N
�L�H��x� %� $�=�b�81J�#��):� )J� D�#
%��-g�����|

�
R�#�@��*on���JoT���@�y	%��!:��@�R�@��@�#�
�:�&%�4�$�+@�)'�

�!'�*��
� �!=�b@�L�)
&��)=;��

ou������|��@��'
)�:���-
3�?�54&r�p���J��n�)'�D��

nu������|��@�#=4���)'�g�B���-
3�?�54&����JT�)'��D��

																																																	
9%��!���!�	

Archive of SID

www.SID.ir



� ��!��"��$�%&��'(����*+,����������*�� ��

$w
%�h)k��@	

�u����I ����g+@�54&�����|��@����+:�H�+U��@������

)'�D��

ru�$+-L����g+@�54&�����|��@��%T�p���Jn�)'�D��

Tu������|��@�$�� ���-
3�?�54&r�p���J��o��)'�}�D~��

���)*�� � �'�-
3�?� �
R� v
� �-� 4� �@� M�
)J� H��xk� &�q?

�
R��
R�@��!@)Ng�5%+!.��@��g�$�+@����q&����x�g)J��@�$%)N*	%

+@� 4��'�-
3�?���*���e+�F�����g�+=� D���
R�#
%�����|

�#�@T�p���JT�o�� %�)'��D�
R�&%��@4�!J��-� +@��+gw���
R���*

b�=� 4���-
3�?� ����+�4�� %� $�=� $��=+:����� /x ���*�D

� #�@� M�
)J� �@� P+@)�� ���'�1�� �J� ����|�p�� �JTp��)'�

� %�D��'��+�4��v*?�v
�Z-� 4��@�M�
)J����'�1���J����'�%

?��4�"�� %�)
w:�/�NJ��-��	����}��D~��

#��&��!*)	���� �!=���
)JR��B�%���*�&%�$���N�L�@���*

�! ��
�=��K�&%+*���*$�0' �B�4�&%�)'1�@����g��*�Z
+����

�g%����*�$%)N*�A�!��+�?�4�#*?��@�+^�g�4�/J�%+g�%��#���'��%�

���b�91J�e+k)�4�`)K�z�F������g�+=D��5?��N
�L�S%+�%�@�

�� 4� 5��&� �4)��1�� �J��
R��
R�@���* ���4�0! ���=$�

}�� D~��� �!=� �!�G� H�6��O�� 4� �-g� ����Kf
4� �@� �c+J� �@

�5��<-������=����,+@������,�5>:4���&%�)0
�������@��!�����

���,+@� S+�� &%� �5%)
%� ���,+@� ��*�����,�4� 7'
)JR� ��*

�� %� $�=� �'��%�� �
R�@� #��):� y	%� �@� �'�@%4}T~� D�S+�� #
%

���,+@��)=��J� 4��'	)K��%)L� ����N�*� �J�5%)
%��!@)N,��4�� �*

����%����%�%�/����� ?}s��o��D~����,+@������,�X@�!��7�6@���

� �=� �'��%�� /
)��� ��&� � d�.�L� �/c� 5>:4��� y	%� &�%� A*'�

`)c�c����,+@� ��)'N��� 5?� ���5�=�7' ��,� d�
�:�m��� 4

�� %�$�=�7�-J}n� D~�81J�b"%)��71
� )	��+O �)��[J�4�b

�� %��'	)K��%)L��F@���+��b�VIJ��@�X@�!��7�6@����7N
�L

}on� D~$�4�� �@� �'�@%4� 7'
)JR� ���,+@� )^�BC���� )0
�� 2�*

�� �)@���+��4��
� �!=����
&��%�6J��@�/��������W-'���P���

�'	)K��%)L���%}op��ooD~��

'���	
�,����

���*�01
��&?�H�6��O���+l!���@spp�gb�+J�&%���+N��`)K�+-�%

5+N!B�� ��	�1'g%� ��c%)�' %� ��*$��x�%� /��� 4� �*�5�6�� ��*

�=��=%�)@�D$���?�&%��:�5?�&%��1�@�Z6��O���%)@�`&R��&� 

���g�� �)@�)
&��)=��@�4���&� %�c��
��N�=��
/(J�4�� �!=

�=�}o��D~��

W�%u����+N��&%���%�6J��
/(J�9
%�+J):���� �+^+-	�j4���@��*�

�5�2�������,�d�!*��b�81J��-U%�)U�!.��
� �!=��%)@D��

eu����g� �
� �!=� �+l!�� �@� �&��� Xk���� Z6��O���	�@� 4� �*

���?D��

�u���9
%� +J):�j%):� Z6��O��5��� ��y�L�� �
� �!=� �%)@

���g�+c+����*D��

Hu�������g�2�*&�	��
� �!=��+l!���@��-��U�Xk����Z6��O�

��+N��D��

�� %� ��4?��
� �@� `&R�5>:4�����g+@� �����g�HR+VF�� �g

���g�5%/���i�")@�h)V��4��%)�' %�bF��4�5?�W-'�����*

��@�5�6��5�!g��g�h)k�&%��'6!UT�A���J�S+����' ��4���!@

��c���S%+�%�`����@o��c����n��c����o�un$+-L�4�$f
4�Zc������%

�=���%wK�`����D��

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		
- �.���g��
��	%)[c���6L+��5��<-������=����,+@������5>:4���2���'�@�4�E�F����G�5�' %���D��

Archive of SID

www.SID.ir



���,�H�6��O��5��<-������=����,+@������,�� �!=�5>:4���	

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		
- �/���Z1�����%�+N�#��&�5��<-������=����,+@������g�7 �!=�5>:4�D�	

		

0+�������(�1�23�(
�4���	
��

�:+8 4)8���H�6��O���������+N��&%�����{�����,+@�`)K+-�,

#0N*�&%��:�4��=��=%�)@4��&� ����) �/����?��{���@�m�@

�H�+U'g$)���*��) ��4��$������L�@��%+��5%/���i�"�)@��%

��� �m�s�� �m�or�� �m�n��� �m�Tp�� �m�opp��4� �m�

oppu����=� e��'�%� �m�� D�[�J� ��1�@� #
%� &%�v
� )*� &%��%

��%)L�� �)@���+��4����J�`&R��%�6J��@��-��U��6O���4�Y&��

��	)K}oD~��

#
%� &%� $��I' %� �@��b�81J� ���'	�@� �$�=� ���J� Y&��� Xk���

�!'	)K��%)L�� �)@���+��4��
� �!=�)
&��)=��@������,�d�!*�D��

ou��#
�+-@�/
���	�@���+�oub8=�-�4�������*�+-@�H�+U��@��,

���+@� $�!,%):�P>�� �����%�� /
�� D����"� �*�+-@� /
��#
%�R+N6�

���%�����('�D��

nu��'��4/�:��	�@�����+�ou�b8=���4��� ���%��H�+U��@���*

b8=��x
)�JP>������,����+@��)K�4��%���$�*�1��b@�L��%D��

�u���=)@��	�@��+�uo�b8=���4����b8=�H%�C�H�+U��@��%�

�x�� �@�@�c�`�0!*� ��,����+@� /�J� �'x�����*�����'�1���J��
�c

�x����=��)B����?���*D��

ru�� �
%)�+-0!,� �	�@�� �+�ou�� b8=-� �� H�+U� �@� �,�H%�C

$�%��5�1��%���+B�P>�������/@�4��G+,��%D��

���,�� �)@��+N���'B�!=$�=�)
&��
�'���@�)(!���*��%;��

�)'1�@� Xk���� ��� $�=� $�*�1�� �=)@� �x=� 4� �=)@� H�6OL

���,� �@� a�!N|� �,�� %� #�+^�,� �4�"#*?���*��'1q?� /��� �%�

� � %��"+�ou�b8=��� D��B)@� ������-
3�?� �=)@� H�6OL� &%

																																																	

%)�����!�	


���+-@�H�+U��@�$��@4���+-xJ�)�%����H�6OL�#
%��*�K�4���=�$�

$��?�����%�D���,�&%�#
�+-@�P>�����R+N6���=)@�H�6OL�#
%%

�'	)K� �%)L� W-'��� ��*��%� D����('�� �'x��� #
�+-@� /
�� �	�@

i�,)J�Q�F��&%�4�$�+@���!'�*��'�-
3�?� D�'�*�#�!<N*��
�*

�B)@�#�@� /�����N*+@� 4����x�K� &%���� $�*�1�� ���?� &%��+=

���,�)0
��4���-
3�?�4�/J�%+,��@��,P+-���� ����*��%�D�$4>.

��� #
%� )@����� $�=):� #*?� ���x�,)J� #
�+-@� /
�� P>�� #
%

�0'�8=$&��� 4� �*��� $�*�1�� �*�)�%� ��� aR�N'"%� �,� �+=

$��=� �@�
� $%�� 4� �K�&%+*#*?� ��*�0'�8=� #
%� �@� �%����*

$�=�b�81J��%D��

��� %��+] �
�����,��4�"�)'1�@��'��4/�:�H�6OL��+�o�u�

b8=�������$�*�1��/�����!��+^�,��*�K�#
%�)@�$4>.�4�+=�D

��� $�*�1��P���� &%� �B)@� ��� ��'��4/�:� �����,� �,� �+=���*

����,+@����x�K�)'N,�4��+] �
��)'1�@���$��@4���+-xJ�)�%���

$�=� #
�+-@��%� D�!��&� ��� ��'��4/�:%�4� ���,+@� P+-��� &%� �

���,���%�� �%)L� � �� ��*� D7�� )l�� �@����.� #
)'1�@� �,� � �

���,�� %��'��4/�:��	�@�������,+@���*��"+�ou�b8=���D�

���,�Xk����&%��B)@�������-,�4����+�4���!�����J�!@),���*

���$�*�1����'��4/�:��>@R����/���+=�D���,�#
%�H�+U��@��*

��%�� ��g� ��*��� $�
����,� �@� 4� )�K��� i-q%� �,� ��+=�4� �*

�'�@%4�)0
��H�6OL��%D��

���,� �,� �=� `+-6�� �-��U� Xk���� Z6��O�� �@��g� ��*��

��+I�+ �H�x�,)J� &%� b81'�� )'1�@�Y&��� Xk���� ��� �+c+���

� %�����,%�4���*�4�����,%�D��@���
��������*�+I�+ �5%/��

																																																	
:%; �3#�	

Archive of SID

www.SID.ir



� ��!��"��$�%&��'(����*+,����������*�� ��

����

����

��

��� �,� � %� )'N,����@� �*���,%� 4���*+J��
�'�� &%� %�� 5?� 5%

5����)g���'!' %�/��� D��,�$�+@��
)�:�b��=�)'1@��*�+I�+ 

�)0
��P�������4���-
3�?� �@�)�K���H�+U��@�P����&%��B)@���

���,� �@� )�K��� H�+U� �@�$�*�1�� �%&?� �*�K� 4� ���,+@� ��*

����+=��+��u�b8=	�	�� 4-� D�H��!@��/��� %���� �,�������,

����+N�� &%� �B)@� ��� 5%+J�)g� $�*�1�� �*� D��)�K��� �0�+0G

���,��@��
)�:���,��,�� %�#
%�)0���@�)0
����*���+I�+ ���*

���,� b�81J� &%� �:� 4� �
+���� H�+U� �@���,%4���*� ��*�

� �+c4� �@� `+�!��+�??$����%� D�#
%� ��� )'1�@� 5�!�Nk%� �%)@

���g� b�91J� ��g� 4� &� � �J� � %� `&R� ��+VB:� ��*�4� �
)�

� �)@� ��+�� �� �g�����)�K� �%)L� �)'1�@� ��*� D��*���,%

���,�b��=���J�N*��!����#*?���*���,%�&%���6@�4�&�J��?���*

� %� D��%�� H�+U� �@� R+N6�� &�J��?�4� �=��� �*�K� 4� /
�� ��*

���)l���@�h�I=� ��-��U�Xk��������,��!'�*�)�K���)'N,	%

��! ���+�nu�b8=	-4�	� D��&�J��?�H�6OL)'1�@��2��'��4/�:���

$�=�$�
���+] �
����)l���@�4���%�b�81J��,�� �?�5��/N*�5

���,��@�� %�$�+@��+] �
���&� ��+�nu��b8=����H%�C��*�K�4

���$�*�1��#*?����,%��@�)�K���H�+U��@����,�#
%��+=D		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

	 		 			

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		
		

		
		

�5��.��;4�VJ
��)�:+8 4)8��Y&���Xk����_��+N�%���	�@�&%�*���,�4�����*��5>:4�������,�opp��0��

��;:��	�@��4/�'����,��*���,+@�����
�+] ����&�����,��!%��3�?�&%
-���%���%)L��D��

-�;,��	�@%)�+-0!�
���,���������,+@�@�$%)N*����3�?
-���,�4����J�N*��&�����,����!%���#
�+-@�/
����%���%)LD��

��;=)@��	�@����,���������,+@�@�$%)N*����3�?
-���,�4����J�N*�����/@���6@%�����,��
��$����+=D��

��;:��4/���'����&%���/@��'x��
��+] ��D��

��;=)@��	�@����,�5?�����,������
@�&�J��?�4��+] ������%&?�H�+U
��$����+=D��

Archive of SID

www.SID.ir



���,�H�6��O��5��<-������=����,+@������,�� �!=�5>:4���	

������

		

		

		

		

		

		

		

		

		
�5��/���+N����-��U�Xk�����:+8 4)8���)
4�VJ���,�&%��%�������,�)0
���@�5?��)�K����0�+0G�4�&�J��?�opp�D��	�;�������,�%����/�@���'��4/�:�Z�6OL

�'	)K��%)L�5?��'�*����&�J��?����,� %D-	�;@�&�J��?��G+,��6OL���+] �
�����,��@�)�K���H�+U�D��;�����6@%������!��+^�,�4��+] �
�����,��%&?�H�6OL

�=����'x��D��

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

	 			

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		
�5�6����+N�� ��-��U� Xk���� �:+8 4)8��� )
4�VJ���,&%� �%� 5>:4�����,+@� �����,���*�opp�D���� ;�6OL�K�� 5?� ��� �,� �+] �
�� &%� �%���*

���$�
����J�N*���4)8����+=�D-�;�6OL���$�*�1����-
3�?�4��+] �
��H�6OL�#�@��%&?�H�+U��@��,��
)�:�&%��%��+=�D��;�W-'���H�6OL��&%

Q�F��$&%��%� ���� $�
���=)@��	�@� ����,���J�N*� 4� �+] �
�� 4���-
3�?�+=� D�� ;�+] �
�� &%��'��4/�:� D�� ;)�K���H�+U��@��,��
)�:�H�6OL���@

���$�
���+] �
���+=�D��;�6OL� %��'	)K��%)L��+] �
��H�6OL�#�@��%&?�H�+U��@��x
)�J��,���J�N*����,�&%��%D��

����

����

�����

Archive of SID

www.SID.ir



� ��!��"��$�%&��'(����*+,����������*�� ��

�+U� �@� )'1�@� #*?� ��*���,%�K�� H�Xk���� ��� �
��@� ��*

����,+@� ��� ��4)8��� ��*C+I�� H�+U� �@� �*�K� 4� $�=� $�
�

���$�*�1�����,���+=$��=��@�
�$%��b������%+J#*?���*��@��%�

$&��� 54��h�8=� 4� �*�4� �! � ��� $�=� ��(
%� ��4)8��� ��*

���,� �=�@� �*��+��u�b8=�	� D����,� &%� �B)@#*?� ��*��%�

�%� 4���*� 4� ���,%#*?� ���,� ��5�8�� 4� 5��&� �,��
����8�� ��

���,� �
� 4� �� %� �'=%�� �+c4� $��@4�� �+-xJ� �%)@����4%� �&� 

� %� �'	)K�H�+U� _����,+@����'��4/�:� ��� )�K���H�+U��@

��� $�
�� ��+=��+��u�� b8=�� D����*%+=� �-��U� Xk���� ��

)@� E%����� $�
�� /J�%+,� �+c4�$�
��Y&��� Xk���� ��� �,� �+=

� %� $�1�� D�4� $�+@� )�K��� )'1�@� 4� /
�� ����@�H%�C�#
%� �'x�%

�N��#��
��@�4�� %�$%)N*����
&�H>81���@����?��
� �!=�5%+J

�=%�� 5�!�Nk%� ���?� 5�+@� /J�%+,� ��� D�b��=� �*���,%� 4���*

�A�!��+�?���*���,%�4���*���N*+@�4����x�K�4��+] �
����4

� %���J+K� �!����#*?���*���,%� 4���*� D�,%� 4���*���*��

�`�NJ�����x
)�J���%�/
���J���%���=���H%�C�H�+U��@�A�!��+�?

� %��
4��b@�L�Xk���� D����� �@��-��U�Xk���� ���H%�C�#
%

$�=�$�
��$)�J��J�#=4���)'�,�B�����Y&���Xk���������4���%

$+�L� �J� #=4�� `),� ���?� %� $)�J� �%� D���*���,%4���*

�
��'��4/�:�H�+U��@�)'1�@�`+�!��+�?�$�=�$�
���*�K��,���%

�'�*��%�%��!'�*���J�N*� �!���� )0
�����,��!c� &%� �
�*�D

�) �J) ����54)8����!G���6@%����4�/
������@�H�+U��@���J+K

� %� $�!,%):� �����,� D��� )l�� �@��J+K� �g� � ���@� )'1�@� �*

���,��K�&� %+*� )�%� ��� 4� �
+����H�+U��@���J�N*� 5+G��
�*

� �!=�@� $��?� �+c4��+��u�b8=��� D����H���� �@�#
%� ���5%+J

���1��Xk������5?�b�����,��
���
��� ��+c4�&%��
�*���%+J

��=�@��	�,�5%/����@�z�F�����#*?�4��J�!@),�5+
��+c4}oD~��

�789$��:;��,$;��<9�=���������

� �4�� �8
%� +J):� j%):T��H�+U� �$�=� #0N*� h)6�� Z�+N�

� %� �'	)K� D��+N�� #
%6�� �
� )*� �*����,+@� S+�� �
� h)

�!'�*�D2�*�%�+N��&%���+N��4��E����5%+!.��@�	5��b8=�����

$�=�$�%��5�1���%�D�E4�c����$��?�� ���@��
�'��b,o���U>B

$�=��%� D���$�*�1��E4�c�����9��!G��-U%�&�	�������,� ��+=

�4� ���!��+^�,� 4� �+] �
�� &%� �!J��x.� �����,� W-'��� S%+�%� ��

���,�&�J��?���*����%)L��.)	�&�	������N*+@�4��)�K�D���,���*

e��N,�&�	���4����-,�4��-g��+k��@��
+8���4�/J�%+,�b��=

$�=��@�
�����B��+k��@����+�4���%�D�z�	����+�4��4����-,

�Zc���S+����oun���c���4n����$�
���)xN*�b�����,���+=

�m�@� ��� 5?� �)=� �,� � %� ���+�4�� Z
R� 4� ���,+@� Z
R

��&#� %� �'=wK� )l�� &%� � �!=� D���,+@�4� $f
4� S+�� ��*

� �c��o��
R� �@� �)xN*� `�.�b���� �@��8*?� 4� �'��+�4����*

�!'�*����+�4��4��*?�&%����.� D$+-L�S+�����%���-U%�&�	� ��%

�&�	���%4���!��+^�,����,�4�� %�$�%��b�81J��+] �
�����,�z�	

�=� �.)	� D���,� �U��� m*�,� 5?� b���� � �� ��*�$f
4� �@

$+-L�S+�������!��+^�,� %��%�D�$�0' �B�5�+@�7'
)JR�b�����@

����NJ����4������,�) �J) �����,��=�$�
���!=4���@�������,

���,� �5?�S%+�%\B�=��,�� ����*�� %���!��+^�,� ���?�#
)J

���$�*�1��e��N,�&�	�A*�4��.)	�&�	�4��-U%�&�	����A*��+=� �

��b8=�� D��c+J� �@�4��@c�+���g�W-'���S%+�%� ���#��+^�g�����4

�:+9 4)9��� H�6��O�� /��� 4� �����g� bg����� )l�� �@�g� � ��

)'1�@�#�+^�g����0! ��K�&%+*�E+VF���+c+����*�$�0' �B

� %D��
��

�>��?.� ��/����?��
�'�5�������=�5�6�����,+@�W-'���S+���!:

5��<-���5>:4�D�	
��

																																																	
�%!����	

��+N��S+����-U%�������,���.)	�������,��)�%��"�����������,��

��c��o���+] �
�u���!��+^�,���&�J��?�u���N*+@��/J�%+,u��
+8����

��c��n���+] �
�u���!��+^�,���&�J��?�u���N*+@��/J�%+,u����+�4���

��c���P+-��

o4n��
�+] �
�u���!��+^�,���&�J��?�u���N*+@��

/J�%+,u����-,u�

���+�4���

�%�$+-L���+] �
���
��!��+^�,u��&�J��?u�

��N*+@��
+,/J�%u��
+8����

$f
4���+] �
�u���!��+^�,���&�J��?�u���N*+@��/J�%+,u��
+8����

Archive of SID

www.SID.ir



���,�H�6��O��5��<-������=����,+@������,�� �!=�5>:4���	

����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

- �6���2�*�%�+N��&%���+N��4��5������������
�Zc������,+@-"�4��Zc������,+@D�

����;��<9�=������

� �)@��
�'����*5�2���$��!*��b�91J�)U�!.��U���i�"�)@

�E4�c���n�$�=�$��4?����%�D����9��!G������*����g%�E4��c�)@��!@

��!'�*�7-U%�)V!.����G��#*?�4��`+���'�J��A���-� ��A�!��+�?

��4�"�����g�p����������b�9�1J�%��������g��
��N��=�H�x�g)J%

��4�"����4���!*�np����+-xJ�e?�%��)0
���)0
��)U�!.����g%�4

������`+�
/�!��������`)�g��`+����%)' %��`+
���%4��`+��+g)
&��!���

�)U�!.�4��/!0!�$�%��b�91J�������g�B����%�D����M�� %�#��N*�)�@

����!�@�m�:���g��g��+=�������
�@�7-U%�)V!.����G�#
%���*

��+=�$�*�1��M+�F���+k��@������g�D��
�'��%���.�%�#
%5���

�����
�J�>��g��&���4��-��U�Xk����H�6��O��4�!!g�D����8��!G

�E4�cn����5�1������@�����6��d�����S%+�%���-� �5%/����*��#

o����Jn���#�@�`+�!��+�?�4��U��Tp���J�n����#��@�#�*?�4��U��

��o���J��n��#�@�`+���'�J�4��U��r�r�����J��T�������)��['����U��

� %�D� %�`+��+g)
&�4�`+
���%4�)U�!.���%4%)	��c+J�b@�L��'9��D

��
���'�5�2��������g%�5%/�����Q���F��&%����g���� %�#��
%�)0�����@

�!��+�?�4�A���-� +�#�@��`+���'�J�4�`��+N�����c�����*o��4n�4�

nuo���#�
%����#*?�5%/�����4����%����+c4���c+J�b@�L�h>'B%

��+N�� %�$�%��5�1���)�0N1G�h>'B%��*�D�#�@�)0
��h)k�&%

$+-L�S+��4����g+@�S%+�%�)0
��4�$f
4�4��%���4?���
�R�@�����g��*

������������g%�4���-�� �5%/����#��@�����
&��'x����h>'�B%��A
�=

�!��+�?+4�`����'�J�4�#*?����g%�5%/���/��+���$�
��`�+=�D��

���;����@A���

��������� �)@���@���c+J��@5����45�2��_����Z�6��O����@�5���/N*

)l���@��Y&���Xk����7�����,+@������,����i��q����,��,�� �

�5��<-������=�5>:4���������,�d�%+���B�&%��+]� �
�����,�������*

��� %�A�!��+�?����,%����*�D��������,���!G)*�����+N�����6@����*

� %�$�=�$�
��/�����N*+@��+c4�)@�E%����*%+=�_��5%/������4

��� %�)'N,��+] �
���@��x���5?�D�������@��+�c+���+]� �
��i���q

� %�$�=�$�
���'��4/�:��	�@�b8=�D������@���.+��/����#*?�)V!.

����^/c�5%/����@�5?�)@�$4>.4�$�+@���J�N*����,�H�+U�5%+J

���,�)0
�%�4����,4���*���*���/����%�����J+K��!����#*?����,

�)g�$�*�1��D������)�0
��&%�4�$�+�@�&��J��?�`+����'�J�&%�b8�1'�����,

`+���'�J�H�x�,)J� %�$�1��$�
����*%+=��%��D���,�#
%���6@%%

��4�"����4��G+,��*nTp���J�pp����� %�54)�8���D���Z�6��O����@

�������-� �)'�1�@��,�� %�$�=�\�1���-��U�4�Y&���Xk���

�*/����?�����,��5�2���$��=�7
�� �!=����%����������,���@�P+�@)�

���,�)0
��)'N,��%�����@�4���!��+^�,��� %��
+8����!�����*�D

���� %�$�+�@�/�G�������@��*���+N������%&?�/J�%+,�D���)�U�!.��%����

��7���)�l���@��,�2�+k��@���+@���
&��'x���`+
���%4�4�`+��+,)
&%

7 �)@��@�&�����,� �����=�@��)'�1�@�7	�1',%�2�*�D��|����@��!N

�&%�)'N,�b�81J�/���4�5�+@���%��/
��)k�BT�7��,�&%��U���2�*

$�!*��b�91J��7��,�7
� �!=�����@�)�V!.�4��#�
%�2�*�5����4

�1��)����Y&���4��-��U�Xk����Z6��O���7���G)K%����IK�5%+J

� %�5+,)
&����,�H�+U��@�`+��+,)
&�R�N'"%��,D��

������
%���4?)�	�H��6��O��2%)�@�$���?�� ���@��
�'���������,�#

�������4?)�	�H>8�1��)'�1�@���,�b����#
%��@����%����N*%�����@

��4���+�c4��@�&+���X
�!U�������?��)@��,�4��'��,+@���*�����,

��`+����'�J�5+G��)U�!.���6@��xJ)�����4���-� �4�#*?�)V!.

�� %�P+@)�}oD~��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



� ��!��"��$�%&��'(����*+,����������*�� ��

����

>��?/��/����?��
�'�5�2���U����@����,+@�W-'���S+���!:��%)@��

�5��<-������=�5�6��5>:4�D���
��

��$�;���

��5����<-��������=������g+@��������g�����-��U%������,�5>��:4���

���,�4�$�+@���!��+^�,�4��+] �
����,�&%���N*+@�4�&�J��?���*%

�!'�*��.)	���*�D���,�#
%�)@�$4>.�����,�#
%�����*�_��)U�!.

�#*?��!�������,�H�+U��@����
)�:�4����J+K�4���J�N*���*���4

�`+��+,)
&�5+,)
&����,�H�+U��@�R�N'"%��������@�/����`+
����%4�4

���%���+c4�5%4%)	�5%/���D���������,�#�
%����E4%��'���	�@������	�@

� %��'��4/�:�4��=)@�D��������@�7���6��d������)@���,�S+���M� %)@

&+���5%+!.���A"%/��)U�!.�#
)'N���`+���'�J�4�A���-� �4�#*?

���e+�F�������,�#
%��+=�D%�����5�1���1*4f:���g�#
����*�

�#*?���*�+I�+ �4��*���,%�4�#�+^�,��,����4����J+K�4����J�N*

�
)�:�����g�#
)'N���&�J��?�4�4�A���-� �)V!.�� ��4�"���*

�!'�*�`+���'�J�4�#*?D��

�������$��=��
�i���O���@��c+J��@�����m*��,��%)�@���IK�5%+�J

����������,�#�
%���4?)�	������=4���
�@������,����#*?�4���-� �

�����4����!��+^�,�����,�5%+�'@�5?�����
��@��,��%���%)L��c+J���+�

�-U%�5%+!.��@�%����J�N*#*?����,�#
)J���&%��������,�#�
%�����%�

�)g�%�c�A'�� �&%�4�%�c����,�D��������,�5+�G���8!
%�)0
����+�

?���6@%����&�J��nTp���J�pp������ %�$�=��%&?�54)8�������@�5%+�J

������6@%���J�m
%�)BnTp��54)�8����������,�#�
%��&�� ��%&?�4�_����@

�������%�)�@�$)��@�4���4?)�	�%������,�#
%�i �!���=4��&%�$��I' %

�)g�D��

B�$���C���; D:��

�5%+!.�)
&�71*4f:��)k�&%��1�@�&%��'	)K)@�������#
%��7 �)@

����5���<-�������=�5��6�����,+@�#*?�4���-� �m*�,�5�8�%

�5>:4����@%4��/
�7��6���%+��H����FJ/,)���@�P+@)������@��'��

�������&%��-�� +!
�@���,��� %�5%)�
%�7���6���%+������+J4����J�/,)�

7��7�%���L�4�)81J��k+@)��5%)
���4�#��+���+=��D��

2?$;
��

}o�~"����!������� ����������2�4%)��	�2)
w��:�5���9�%���� �)@

�5��<-������=������,����,+@�5>:4������7 �!=��,������5�
�:

��/
�$�01�%����=�%�o��T�D���

}n�~#��&�5��&� �����+�1,�7���6��H�	��1',%�4�7� �!=�_����1��

#��&�� �!=opp_ppp�o���E��%D��

}��~`����N- D�_����������-
3�?�4�����,+@�����6��$)��BC��@�
&�%

�5��<-������=�5�6��5>:4����_7 �!=��,�$34):�_���/�
�$�01�%�

�_o��oD��

}r�~5%)
%��I���-���,)=�_��#���&���1������ �!=nTp_ppp�o�

#c4)@D�

}T�~�������*�����%�x.����E4����m
%/�	%����������������+N����

�����,���@�5�,+@����,+@��!���,����E����4���4?)�	�����=4���)@

��� %�z
%)=����5?��!�<����&� ����5%)�J�$�01�%���o��rD�

}��~$����6�O�D`D�_����!�GM)��K%&���� �!=��_�2����@�',�2)�� �&%

#��&�5%)�
%�� �!=�_��$��N�=o�_��#���&�5��&�� ����+�1,��� �!=

_o�{nD��

}{�~�5��<-������=�5�6��5>:4����_j�%/K7-B%����*D��
<
=	 '�!��	 �0	 >0�	 ?��(���	 ?0	 60�	 ����

���� � �

�	�����!�	 6�������	 @����"����	 /��!�!#!��	 �A9 0	

�9�
��	

<�=	 2��!����	 B0�	 �"	������ � � ����#	�
�� �
��$� ���

�%	�%�	&!�	?0	��	6����	C��!�	��������	
��A��%A

0	

�
��
�0	

<9�=	 &�1��	 20	 &0�	 B�  ��	 D0�	 B�#�-��"	 ?0�	

E�����*�(�	 60�	 ��#	� �	��	���� ��'� �������� � �

�#	�(�
�"�)�����
�*�����	�'	��
��!�	8���4#����	;��	

@����"1	�����*�	
��	
�FA�0	�
��
�	

<99=	&#!�(1��*�	&0G0�0�	 /(��"#��	 ?0�0�	&�#���	

60B0�	 ��	������ ��'� �	�+#	��
���� � � *�����	�

'	��
��
� ��� (�
#���� ��
���+�!�	 D���-���	

&�#�!�����	,��4�����	?0	��	6������	C��!�	���������	

:��	:A�F:��0	�
��:�	

<9
=	 �����!!�	 �0	 20�	 �"��	�
�� �+	
�  ����

����#	�
�	������,������
���-	�� ����	+��
���+�����

���	����'
+��	
� ��'� ��'	�
���'���� &	��#	�����

���'�+�
!�	 �������!��1	 @����"1�	 9���	 9A9F9��0	

�
����	

<9:=	,��  �	?0�	�"���	�$�	����%������
	'��	������

�	
���+	�  ��������� '������ 
��	�+�����	���

+�� ���������
� ��� �%	�%�	&!�	 )�����"��"�� �1�	

)����������!���"1�	 )����������"1�	 9�9�	 :AF�
	

�
����0	

��+N��S+���� !"#��	"!�$	"!���!"#�

��c��o��rp�T���p��nn��sp�r���s�o��

��c��n���p�rT��n��ns��T{�r��o�����

��c���P+-��o4n��pp�To��{T�nT��rr�r��po�n��

�%�$+-L��o��o��o�oT�����r��{��o��

$f
4��s���o���p�o����p�T�����o��

Archive of SID

www.SID.ir


