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Abstract: Barika gold mineralization occurred in a Cretaceous metavolcano-sedimentary 
sequence at northwestern Sanandaj-Sirjan zone. Gold-rich volcanogenic massive sulfide 
mineralization occurred in a rhyolite to rhyolitic tuff unit which is completely in Barika shear 
zone. Based on electron microprobe studies, gold is observed to form electrum mostly, and in 
lattice of other minerals, such as pyrite, galena, tetrahedrite- tenantite, bournonite- 
boulangerite, twinte- vinnite. The main effect of deformation on the gold mineralization is 
migration of submicroscopic gold to cracks and crystal defects in minerals to form electrum 
under low to moderate strain and release of electrum from fractured mineral under higher 
strain. This behavior of gold can increase recovery of gold in Au-bearing ore deposits (Huston 
et al., 1992).      
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. سيرجان قـرار دارد  -ندجشمال غربي زون سن پايانةزيردريائي كرتاسه در  ته نشستي -آتشفشاني  دنبالةمعدني باريكا در  گسترة ::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

ترين و بزرگتـرين  زائي در اصلياين كانه. ، رخ داده استدنبالهتوف ريوليتي اين  -زائي ماسيوسولفيد غني از طلا در واحد متاريوليتكانه

 ـ بيشـتر ، طـلا  ريز پردازشي الکتروني بررسيهايبر  بنا ).برشي باريکا ةپهن(برشي منطقه واقع شده است  ةپهن  نيـز الکتـروم و   ،صـورت ه ب

مهمتـرين  . شـود وينيت ديده مي -بولانژريت و تووينيت-تنانتيت، بورنونيت-گالن، تترائدريت, ديگر کانيها از جمله پيريت ةشبک بادرگير 

و  ،کانيهاي طـلادار از جملـه پيريـت    درونمعدني باريکا شامل خروج الكتروم غيرقابل رؤيت از  گسترةزائي طلا در اثر دگرشکلي بر کانه

 ـ است،صورت الكتروم درشت بلور ه ب ،آن در شكستگيها و فضاي بين بلوري کانيها دوبارةگيري و تبلور قرار بلورهـاي   ةطوريکـه انـداز  ه ب

-نهشـته تواند باعث افزايش بازيافت طلا از كانسنگ طلا در اين رفتار الکتروم در طي دگرشکلي مي. رسدميکرون نيز مي ٢٦٤الکتروم تا 

  . ولفيد غني از طلاي دگرشكل شودماسيوس هاي

  .الكتروم، دگرشكلي، ماسيوسولفيد سرشار از طلا، باريكا ::::كليديكليديكليديكليدي    هايهايهايهايههههواژواژواژواژ

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

شهرسـتان   خـاور کيلـومتري   ٢٧ ةمعدني باريکا در فاصل ةمنطق

بررسـي   .در جنوب استان آذربايجان غربـي قـرار دارد   ،سردشت

اي معدني از هناشي از فرايندهاي دگرشکلي روي نهشته هاياثر

چرا کـه در مـواردي فراينـدهاي     ؛اي برخوردار استاهميت ويژه

زائـي اوليـه باعـث تمرکـز و تغلـيظ مـواد       از کانه پسدگرشکلي 

-نقش مهمي را ايفا مي نهشتهمعدني شده و در اقتصادي بودن 

معدني باريکا بـا توجـه بـه قرارگيـري آن در زون      گسترة. کنند

هـاي  گرشکليهاي ناشي از پهنـه سيرجان، تحت تأثير د -سنندج

ايـن دگرشـکلي    هـاي بررسي اثر. برشي منطقه قرار گرفته است

زائـي اوليـه و رفتارهـاي بعـدي     باعث شناخت هرچه بيشتر کانه

کانيها در ساخت و بافتهاي جديد تشکيل شده بر اثر دگرشـکلي  

 ةبررسي رفتار کاني الکتروم در طـي دگرشـکلي در ذخيـر   . دارد

ــولفيد  ــارسرماسيوس ــائل    ش ــر مس ــلاوه  ب ــا، ع ــلاي باريک از ط

، کمک فراواني در حل مباحث فراوري و خاستگاهي كاني سازي

  . دکراستحصال طلا خواهد 

  شناسيشناسيشناسيشناسيزمينزمينزمينزمين

زيردريـائي   ته نشستي -آتشفشانيدنبالةمعدني باريكا در  گسترة

. سيرجان قـرار دارد  -شمال غربي زون سنندج پايانةكرتاسه در 

باريكا از پـائين بـه    ةدر منطق ته نشستي -آتشفشاني دنبالةاين 

تـوف ريـوليتي،    -آندزيت، متاريوليتلاتي -بالا شامل متاآندزيت

اسـليت سـياه،    سـنگ و هايي از آهك و ماسهلايهمتاتوف با ميان

 سنگهاي آذرين دگرگون شـده ترين بخش را فيليتها و بالا. است

  .وشانندپرا مي خاوري گستردهدهند كه ارتفاعات تشكيل مي

  ٤٤٢ تا  ٤٣٥ ، از صفحة٨٧پاييز ، ۳شمارة سال شانزدهم، 
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 از طلاي باريکا، شرق سردشت سرشار ماسيوسولفيد نهشتةدر  بر رفتار طلادگرشکلي تأثير 

تـوف   -و فلزات پايه در واحد متاريوليـت  ،زائي طلا، نقرهانهك

 تـه نشسـتي   –آتشفشـاني   دنبالـة . ]١[ ريوليتي رخ داده اسـت 

 -هـاي برشـي شـكنا   پهنـه  باريكا تحت تـأثير  ةكرتاسه در منطق

قـرار گرفتـه    خـاوري جنـوب  -بـاختري  پذير با روند شمالشكل

 ةتـرين و بزرگتـرين پهن ـ  زائي مورد مطالعـه در اصـلي  كانه. است

اين پهنة ]. ٢[واقع شده است ) پهنه برشي باريكا(برشي منطقه 

متـر   ٤٠٠كيلومتر و  عـرض ميـانگين    ٣برشي طولي در حدود 

  .دارد

        زائيزائيزائيزائيكانهكانهكانهكانهدگرساني و دگرساني و دگرساني و دگرساني و     

دگرساني اصلي وابسته , ]٣و ١[پاية كارهاي قبلي انجام شده بر 

بـوده و   پيريتـي  -سيليسـي  -به كاني سـازي، شـامل سرسـيتي   

دگرساني كلريتي و كلسيتي نيـز در كمرپـايين و حاشـية كـاني     

و باريـت در   ،زائي طلا، نقره، فلزات پايهكانه. شودسازي ديده مي

و در بخــش فوقــاني  عدســيبــه شــكل  معــدني باريكــا گســترة

از پـائين   كاني سازي. سنگهاي آتشفشاني اسيدي رخ داده است

  : ]١[ تشکيل شده استبه بالا سه زون 

  زون سيليسي سولفيددار  -

  ني از سولفيد و سولفوسالت غزون   -

  زون كانسنگ باريتي  -

گانه داراي عيارهاي متفـاوت و  زونهاي سه ةهاي آناليز شدنمونه

 ـانـد و فلزات پايه ،از طلا، نقره يجالب طوريكـه مقـدارطلا در   ه ، ب

 بـه  هاي زون غنـي از سـولفيد و سولفوسـالت تـا    برخي از نمونه

  . رسدمي ١٠٠ ppmيش از ب

و  ،صـيقلي، صـيقلي   –شناسي مقاطع نازك كاني بررسيهاي

ريــز پــردازش و آناليزهــاي   XRDنتــايج حاصــل از آناليزهــاي 

شـده، منجـر بـه شناسـايي      يـاد زائـي  در زونهاي کانـه  الکتروني

 ـ ،كانيهاي متعدد سولفيدي، سولفوسالتي، اكسيدي ه و كربناتي ب

تــوان از پيريــت، ه اســت، کــه مــيصــورت اوليــه و ثانويــه شــد

بولانژريــت، -تنانتيــت، بورنونيــت-اســفالريت، گــالن، تترائــدريت

ــونيت، توو ــتجيمسـ ــروم،  -ينيـ ــتيبنيت، الكتـ ــت، اسـ  وينيـ

و  ،كالكوپيريت، كووليت، مالاكيـت، آزوريـت، هماتيـت، گوتيـت    

  . ليمونيت نام برد

زائـي طـلا،   ، كانـه ]٣و  ١[کارهاي قبلي انجـام شـده    پايةبر 

هـاي  گونـه معـدني مشـابه    ايـن گسـترة  و فلـزات پايـه در    ،رهنق

ــولفيد  ــارماسيوس ــاير    سرش ــل ذخ ــلا از قبي و  Rosberyاز ط

Hellyer  كروكـو   هاي نوعنهشتهو يكسري  ]٥و  ٤[در تاسمانيا

  .است] ٤[ژاپن  HokurokoBasinدر

زائـي،  طلا در اين کانـه  ةدر اين مقاله با توجه به اهميت ويژ

    .شودمي ر کاني الکتروم طي دگرشکلي پرداختهبه بررسي رفتا

        الکترومالکترومالکترومالکتروم

در ) EWS و EDS(بنا بـر بررسـيهاي ريـز پردازشـي الکتـوني      

 بـا آزمايشگاه مركز تحقيقات و فراوري مـواد معـدني ايـران کـه     

SX100  شرکتCameca 20و در شرايط فرانسه kev 30 na, 

20 kev 20 na   20و kev 10 na      صـورت گرفتـه اسـت، طـلا

از  ي ديگـر، کانيهـا  ةدرگير شـبک  نيزصورت الکتروم و ه ب بيشتر

 ١٩٠٠حداکثر(گالن , )گرم در تن ٢٠٨٠حداکثر (جمله پيريت 

, )گـرم در تـن   ١٠٠٠حـداکثر (تنانتيت -، تترائدريت)گرم در تن

 -و تووينيـت ) گـرم در تـن   ٤٠٠حـداکثر (بولانژريـت  -بورنونيت

  .شودديده مي) گرم در تن ٢٠٠٠حداکثر(وينيت 

 ةمعدني باريكـا تحـت تـأثير پهن ـ    گسترةکه اشاره شد، چنان

هـا  باريكا قرار گرفته است كه اين پهنـه  پذيرشكل -شكنابرشي 

بزرگ منطقه و مجموعاً به مـوازات   رورانشيبه موازات گسلهاي 

  .]٢[ هستنداصلي زاگرس  روراندة

نشــان داده اســت کــه دگرگــوني و  شــدهبررســيهاي انجــام 

زائـي  تواند بر رخداد كانهشدن مي ز ته نشينپس ا دگرشكليهاي

 )١٩٩٢( هاسـتون و ديگـران  . طلا در ماسيوسولفيدها اثر بگذارد

انجام گرفته بر ذخاير ماسيوسـولفيد غنـي    بررسيهايبا توجه به 

هــاي نهشــتهاز طــلاي تاســمانيا، نتيجــه گرفتنــد کــه طــلا در  

 ـ   نا صـورت پيريـت   ه دگرشكل يا با دگرشـكلي خيلـي ضـعيف، ب

د در حـالي كـه در   نشودار و يا آرسنوپيريت طلادار ديده ميطلا

انـد، الكتـروم   كه تحت تأثير دگرشكلي قـرار گرفتـه   هايينهشته

طـور کلـي طـلاي اوليـه ممکـن      ه ، ب]٦[ستترين كاني طلامهم

هـاي ديگـر   صورت غيرقابل رؤيت در پيريت و يـا كـاني  ه است ب

يندهاي ار اثر فر؛ وقتي پيريت د)الف ١شكل (وجود داشته باشد 

هـا و يـا   طـلا بـه مـرز دانـه     يابـد، مـي تبلور  باز دگرشكلي بعدي

صـورت  ه هاي موجود در پيريـت مهـاجرت كـرده و ب ـ   شكستگي

ايـن  ). ب ١شـکل ( اسـت الكتروم ميكروسـكوپي قابـل مشـاهده    

 محلــول -ســاز و کــار خزشــي تــه نشســتمهــاجرت از طريــق 
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٤٣٨ راستاد ،يارمحمدي

(solution-precipitation creep) عـلاوه بـر    .دگيرصورت مي

حالت جامد نيز ممكـن اسـت در درجـات     ساز و کار پخشاين، 

ــالا، در مهــاجرت مهــم باشــد  ــ. دگرگــوني ب دگرشــكلي و  ةادام

 بـاز  آزاد شدن الكتروم از پيريـت و  موجبشكستگيها در پيريت 

هـاي درشـت و قـرار گـرفتن در كنـار      صـورت دانـه  ه تبلور آن ب

الکترومهاي درشـت   تشکيل). ج ١شكل (د شومي ي ديگركانيها

 Trout Lake ,Queبلور طي دگرگوني و دگرشـکلي در ذخـاير  

River, Rosebery  ديگر ماسيوسـولفيد غنـي از    نهشتةو چند

  .]٦[طلا در تاسمانيا به اثبات رسيده است 

  معـدني   گسـترة ، در ١تمامي مراحل بيـان شـده در شـكل    
  

 .ندشـو ديده مـي  خوبيه و ب رخ دادهصورت جالبي ه باريكا ب

-پيريـت  به روش ريز پردازش الکترونـي ، ١مرحله الف در شکل 

انـد  هاي فرامبوئيدال و کلوفورمي که از دگرشکلي در امان مانده

و تنها در بخشهاي محدودي از زون کانسـنگ بـاريتي مشـاهده    

آناليز کمي ايـن پيريتهـا حـداکثر    . شوند، مشخص شده استمي

  ).١جدول ( گرم در تن طلا را نشان داده است ٢٠٨٠

 ـ  الف، الكتروم در مرحله ٢در شكل صـورت  ه اي اسـت كـه ب

 درب، الکتـروم   ٢و در شـکل  شودديده ميدر پيريت  انكلوزيون

  .است انباشته شدهشکستگي پيريت 

        
        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        
        

        

        

        

        

 
 
        

        

  .]٦[) Low to High(رفتار طلا در پيريت طلادار در طول دگرشكلي ١١١١شكل شكل شكل شكل 

 

 

  

  

  

Primary auriferous Pyrite 

Migration of gold to cracks 
and crystal defects in Pyrits 
to form electrum under low 

to moderate strain. 

Release of electrum from fractured pyrite under higher strain  

 الفالفالفالف

 بببب

 جججج

Submicroscopic gold 

Electrum 
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 از طلاي باريکا، شرق سردشت سرشار ماسيوسولفيد نهشتةدر  بر رفتار طلادگرشکلي تأثير 

 ).تمامي مقادير بر حسب درصدند( ي پيريتهاي فرامبوئيدال در زون كانسنگ باريتيآناليز كم ١١١١جدول جدول جدول جدول 

Point S Fe Co As Ag Cd Sb Te Au Hg Total 

٩٣٦/٥١ ١  ٥٠٩/٤٥  ٠٠٧/٠  ٢١٤/١  ٠٠/٠  ٠٢٧/٠  ٠٦٦/٠  ٢٠٢/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٩٦/٩٨  

٤٨٨/٥٠ ٢  ٦٧/٤٦  ٠٠/٠  ٠٠٧/١  ٠٣/٠  ٠٠/٠  ٠٧٩/٠  ٠٠/٠  ٠٢١/٠  ٠٠/٠  ٢٥٥/٩٨  

٧٢٨/٥٠ ٣  ٤٩٦/٤٥  ٠٠/٠  ٩٥٥/١  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ١١٢/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٢٩١/٩٨  

٦٨٤/٥٠ ٤  ١٥٧/٤٦  ٠٠/٠  ١٢٣/١  ٠١٦/٠  ٠٥٢/٠  ١٢/٠  ٠٠٢/٠  ٠٤١/٠  ٠٠/٠  ١٩٤/٩٨  

٤١٣/٥١ ٥  ١٨٢/٤٦  ٠٠/٠  ٠١٦/٢  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠٢٦/٠  ٠٠/٠  ٠٦٣/٠  ٠٠/٠  ٧/٩٩  

٥٧٨/٥١ ٦  ٥٨١/٤٦  ٠٠/٠  ١٦٢/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠٢٦/٠  ٠٠/٠  ٢٠٨/٠  ٠٠/٠  ٥٥٤/٩٨  

 

        

 .شکستگي پيريتدر  الکتروم انباشت) تحت تأثيردگرشكلي كم تا متوسط و ب) py( در پيريت) el(الكتروم  هايانكلوزيون انباشت)الف        ٢٢٢٢شكلشكلشكلشكل

  
    ج

، الكتـروم  )١مرحله ج در شـکل (در مراحل با دگرشکلي بالا 

کـرده و در  از آن مهـاجرت   بيـرون شكستگي پيريت به  دروناز 

قـرار گرفتـه    ي ديگرفضاي بين بلورهاي شکسته پيريت و کانيها

  ).الف و ب ٣شكل (است 

شرايط با دگرشکلي بالا، الکتروم در فضـاي بـين    دربنابراين 

و بلورهـاي درشـتي از    يابـد تبلـور   بـاز  ديگر بلورها ممکن است

ا، در زون غنـي  معدني باريک گسترةدر . وجود آورده الکتروم را ب

دگرشکلي بيشتري شده  دستخوش از سولفيد و سولفوسالت که

ميکرون قابل مشـاهده   ٢٦٠است، بلورهاي درشتي از الکتروم تا 

  ). ٤شکل(ند ا

توانـد باعـث افـزايش بازيافـت طــلا از     مـي  سـاز و کـار  ايـن  

 گسـترة در ]. ٦[دگرشـكل شـود    هـاي نهشـته كانسنگ طـلا در  

ارتبـاط پيريـت  بـا     بـراي بيـان شـده    ساز و کـار معدني باريكا، 

-از جملـه تترائـدريت   ي ديگـر، توانـد بـراي كانيهـا   الكتروم مـي 

باريـت مـورد توجـه قـرار     بولانژريت، و -گالن، بورنونيت، تنانتيت

تواند باعث خروج الكتروم غيرقابل رؤيـت  مي سازو کاراين . گيرد

ن آن در شكسـتگيها و فضـاي بـي    گرفتـي ها از آنهـا و قـرار  كاني

بـه عنـوان مثـال     . صورت الكتـروم درشـت بلـور شـود    ه وري ببل

شــود، تجزيــة کمــي ديــده مــي ٤و   ٣،  ٢چنانکــه در جــداول 

تنانتيـت، و    -کانيهاي گالن و سولفوسـالتها از جملـه تترائـدريت   

وينيت، نشان دهندة وجود طلا در شـبکة ايـن کانيهـا    -تووينيت

  .است

ز شبکة کانيها خـارج  تواند ابنابراين طي دگرشکلي، طلا مي

شده و به صورت الکتروم درشت بلور همـراه بـا کانيهـاي ديگـر     

  ). ٥شکل (ديده شود 

 يل، تحـول و تـوال  ي، نمودار مراحل تشـک ٦شكل که در چنان

نشست اوليه، ته ةشود، الکتروم در مرحليده ميها دينکا يپاراژنز

ر طـلا د . يندهاي اگزالاتيو زيردريايي،تشـکيل شـده اسـت   افر در

طـلا بـا    ةحمل كننـد آبگونهاي  ناين مرحله در اثر مخلوط شد

آبگـون   H2Sكاهش  و pHو افزايش  اکسايشآب دريا كه باعث 

 ].٦[ شودنشين مي، تهخواهد شد

، مواد معدني )٦شكل ( دگرشكلي ةي يا مرحلبعد ةدر مرحل

 نيـز و  ،هاي مربوطهساخت و بافت با اول همراه ةدر مرحلنهشته 

زيـر  (اي نگير، تحت تأثير دگرگـوني خفيـف ناحيـه   با سنگ درو
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٤٤٠ راستاد ،يارمحمدي

برشي  ةپذير پهنشكل -و دگرشكلي شكنا) شيست سبز ةرخسار

 ةدر اين مرحلـه الكتـروم موجـود در مرحل ـ   . اندباريكا قرار گرفته

بلورهـاي   درون کياول كه به صورت كاملاً ريـز و ميکروسـکوپي  

شـكلي بـه   پيريت و يا كانيهاي ديگر قرار دارد، تحـت تـأثير دگر  

مهـاجرت   ي ديگـر شكستگيها و فضاهاي خالي بين كانيها درون

جـاد شـده   يهـاي درشـت الكتـروم ا   تبلور، دانه باز و در اثر کرده

تغلـيظ   و دوبارهموجب تحرك , دگرشكلي ةبنابراين مرحل .است

و استحصـال طـلا    يکه در مباحث فراور اين گستره شدطلا در 

  .برخوردار است ايويژهاز اهميت 

        رداشترداشترداشترداشتبببب

در گسترة معدني باريكا ) فلزات پايه و باريت(زائي طلا، نقره كانه

تحت تأثير پهنة برشـي باريكـا قـرار گرفتـه و اثرهـاي ناشـي از       

زائـي كـاملاً مشـهود    دگرشكلي اين پهنه برشـي روي ايـن كانـه   

خـروج الكتـروم غيرقابـل    ، مهم دگرشـکلي  هاييکي از اثر. است

تبلور و بـاز  گيـري جمله پيريت و قراررؤيت از کانيهاي طلادار از 

صـورت الكتـروم   ه آن در شكستگيها و فضاي بين بلوري کانيها ب

مراحـل مختلـف تشـکيل بلورهـاي درشـت      . اسـت درشت بلـور  

صـورت جـالبي در   ه الکتروم طي دگرشکلي با درجات متفاوت، ب

بر . ماسيوسولفيد غني از طلاي باريکا قابل مشاهده است ةذخير

اين رفتار الکتـروم  ) ١٩٩٢(هاستون و ديگران  دهايپاية دستاور

تواند باعث افزايش بازيافت طـلا از كانسـنگ   طي دگرشکلي مي

 ماسيوسولفيد غني از طلاي دگرشـكل شـود   هاينهشتهطلا در 

و تغلـيظ   دوبـاره در تحرك , بنابراين دگرشكلي اعمال شده    .]٦[

  .برخوردار است ايويژهاز اهميت  اين گسترهطلا در 
  

  

        
قرارگيـري الکتـروم در فضـاي بـين بلـور      ) و ب) ba( شکستگي پيريت به فضاي بين بلورهـاي باريـت   دروناز ) el(مهاجرت الکتروم ) الف  ٣٣٣٣شكلشكلشكلشكل

   .شکسته پيريت
 

        
        

 و پيريـت ) ba( باريت، )sph( کانيهاي اسفالريت با در زون غني از سولفيد و سولفوسالت همراه) ميكرون٢٦٤(درشت بلور ) 1( الكتروم) الف  ٤٤٤٤شكلشكلشكلشكل

)py (تصوير) و بBSE از همان الكتروم.  
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 از طلاي باريکا، شرق سردشت سرشار ماسيوسولفيد نهشتةدر  بر رفتار طلادگرشکلي تأثير 

 ).ندتمامي مقادير بر حسب درصد(آناليز كمي گالن موجود در زون غني از سولفيد و سولفوسالت  ٢٢٢٢جدول جدول جدول جدول 
Point S Fe Co Cu Zn As Ag Cd Sb Au Hg Pb Total 

٠٠/٠ ١٤ ١  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٢/٠  ٠٠/٠  ٣٩/٠  ١٧٣/٠  ٤/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٦٣٨/٨٥  ٦٨٩/١٠٠  

٠٠/٠ ١٤ ٢  ٠٠٩/٠  ٠١٩/٠  ١/٠  ٠٠/٠  ١٣/٠  ٠٧٦/٠  ٢/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٥٧٨/٨٦  ٥٦٤/١٠٠  

٠٠/٠ ١٤ ٣  ٠٠/٠  ٥٠٤/٠  ١/٠  ٠٠/٠  ٠٧/٠  ٠٠/٠  ١/٠  ١٩١/٠  ٠٠/٠  ١٥/٨٥  ٦٩٧/٩٩  

٠٠/٠ ١٤ ٤  ٠٠/٠  ٠٧٣/٠  ١/٠  ٠٠/٠  ٠٢/٠  ٠٠/٠  ٣/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٩٠٥/٨٥  ٦٩٩/٩٩  

٠٠/٠ ١٤ ٥  ٠١٩/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٢/٠  ٠٠/٠  ٣/٠  ٠٤٩/٠  ٠٠/٠  ٧٥٧/٨٥  ٠١٣/١٠٠  
        

 ).ندتمامي مقادير بر حسب درصد(انتيت تن - آناليز كمي تترائدريت ٣٣٣٣جدول جدول جدول جدول 
Point S Fe Cu Zn As Ag Cd Sb Au Hg Pb Total 

٧٢٦/٠ ٢٤ ١  ٧٦/٣٠  ٣٥٤/٦  ٧/٤  ٨٢٢/١٠  ٠٠/٠  ٦٧/٢١  ١/٠  ٣٢٥/٠  ٠٠/٠  ٩٥٢/٩٩  

٥٨٩/٠ ٢٥ ٢  ٠٦٢/٧ ٣١  ٧/٥  ٧٥٦/١٠  ٠٨/٠  ٧٧/٢٠  ٠٠/٠  ٠١٧/٠  ٠٠/٠  ٦٦٢/١٠٠  

٦٤٣/٠ ٢٥ ٣  ٧٤/٣١  ٨٣١/٦  ٢/٥  ٣٦٥/١٠  ٠٩/٠  ١١/٢١  ٠٠/٠  ١٧/٠  ٠٠/٠  ٦٢٣/١٠٠  

٦٦٤/٠ ٢٥ ٤  ٧٩/٣١  ٨٩٢/٦  ٥/٥  ٣١٣/١٠  ١٥/٠  ٧٥/٢٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠ ٠  ٨٤٥/١٠٠  

٧٥٨/٠ ٢٥ ٥  ٦٤/٣١  ٩٢٩/٦  ٤/٥  ٧٩٨/١٠  ٠٤/٠  ٧٣/٢٠  ٠٢/٠  ٢٠٢/٠  ٠٠/٠  ٠٥٦/١٠١  
        

 ).تمامي مقادير بر حسب درصدند(وينيت  -ي تووينيتآناليز كمي از كان ٤٤٤٤جدول جدول جدول جدول 
Point S Fe Cu Zn As Ag Cd Sb Au Hg Pb Total 

٠٠/٠ ٢٥ ١  ٠٠٣/٠  ٠٠٣/٠  ١٣١/٠ ١٥  ٠٣/٠  ٣٢/٢٢  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٨٥٦/٣٧  ٦٣٩/٩٩  

٠٠/٠ ٢٣ ٢  ٠٠/٠  ١١١/٠  ٠٠٩/٤ ١٣  ٠٠/٠  ٩٦/١٧  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٥٩٦/٤١  ٧٦٣/٩٩  

٠٠/٠ ٢٤ ٣  ٠٣٢/٠  ٠٤٥/٠  ٠٤٥/٠ ١٥  ٠٧/٠  ٣٨/٢١  ٢/٠  ٠٠/٠  ٤٤/٣٨  ٥٨٢/٩٩  

٠٠/٠ ٢٥ ٤  ٠٧/٠  ٠٠/٠  ٢١٢/٠ ١٦  ٠٤/٠  ٣٧/٢٠  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٩٠٧/٣٨  ٣٥٥/١٠٠  

٠٠/٠ ٢٥ ٥  ٠٠٩/٠  ٠٠/٠  ٠٨٣/٠ ١٥  ٠٠/٠  ٤٩/٢١  ١/٠  ٠٠/٠  ٣٩٢/٣٨  ٦٩٧/٩٩  

  
        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        
        

        
 
 
تبلـور در فضـاي بـين     بـاز  الکتروم درشـت و ) ، ب)sph( اسفالريت با همراه) tet( موجود در شکستگي تترائدريت) el( الکتروم ةدو ذر) الف  ٥٥٥٥كل كل كل كل شششش

 ).ba( درشت الکتروم در بلور باريت ةدو ذر) و ج ،)ga( و گالن) sph( ، اسفالريت)ba( ، باريت)bor-bol( بولانژريت -، بورنونيت)py( بلورهای پيريت

tet 

el 
sph 

 الفالفالفالف
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 .معدني باريکا گسترةنزي کانيها در مراحل تشکيل و تحول و توالي پاراژ        ٦٦٦٦شكل شكل شكل شكل 
        

  ييييتشکر و قدردانتشکر و قدردانتشکر و قدردانتشکر و قدردان

ت محتـرم  يريمهندس محمـد جـواد شمسـا، مـد     ياز جناب آقا

 يو اکتشـافات معـدن   يشناس ـنيسـازمان زم ـ  يخدمات اکتشاف

از ي ـمورد ن يزهايدر خصوص آنال يمال يتهايل حمايکشور به دل

از  زکـار پژوهشـي، و ني ـ  ن ي ـدر ا ريز پردازندة الکترونياز جمله 

 ير دگرشـکل يتفس ـ خاطرز به يدکتر محمد محجل ن يجناب آقا

        .شوديم يقدردان تشکر و در منطقه

        مراجعمراجعمراجعمراجع

شناسي، ژئوشيمي، ساخت و بافت و ژنز کاني"، .يارمحمدي ع] ١[
در محدوده معدني ) نقره، فلزات پايه و باريت(زائي طلا کانه

شناسي ننامه کارشناسي ارشد زمي، پايان"باريکا، شرق سردشت

، )١٣٨٥(اقتصادي، دانشکده علوم پايه، دانشگاه تربيت مدرس

  .صفحه ١٨٢

شناسي و ساختاري منطقه گزارش زمين"، .محجل م] ٢[
شناسي و اكتشافات معدني ، سازمان زمين"مطالعاتي پروژه آلوت

  ).١٣٨٣(كشور

رخـداد  "، .ج.، شمسـا م .، محجـل م .، راسـتاد ا .يارمحمدي ع] ٣[
زايي تيپ ماسيوسـولفيد ولكانوژنيـك غنـي از     كانه: طلاي باريكا
خلاصه مقـالات بيسـت و چهـارمين گردهمـايي      ،"طلا در ايران

ــين   ــازمان زم ــين، س ــوم زم ــدني  عل ــافات مع ــي و اکتش شناس

 ).١٣٨٤(کشور
[4] Huston D. "Gold in Volcanogenic Massive 
Sulfide Deposits: Distribution, Genesis, and 
Exploration", SEG Rev. 13 (2000) 401-426 
[5] Large R.R. "Australian Volcanic-hosted 
Massive Sulfide Deposits: Features. Styles, and 
Genetic Models", Econ. Geol. 87 (1992) 471-510 
[6] Huston D., Bottrill R. S., Creelman R., Zaw K., 
Ramsden T., Rand S., Gemmell j.B., Sie S.H., 
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