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Abstract: The studied area is located in the north-east of Ardestan in Isfahan province. In 
Iran’s geological classification it lies in the central Iran zone. The volcanic rocks of the Kuh-e 
Dom area are predominantly rhyolite, rhyodacite, dacite, tuff, ignimbrite, andesite, banakite 
and basaltic-andesite. The major rock–forming minerals are quartz, plagioclase, alkali 
feldspar (orthoclase, albite), amphibole, biotite, clinopyroxene and olivine. Apatite, zircon 
and opaque minerals are common accessory minerals. Biotite, clinopyroxene, plagioclase, 
alkali feldspar and chlorite in various rock samples were chosen for electron microprobe 
analysis. The results suggest that feldspar phenocrysts show a large compositional range from 
andesine-labradorite to labradorite-bytonite in banakite and basaltic-andesite and oligoclase-
andesine and sanidine in rhyolite and dacite. Clinopyroxene phenocrysts show a 
compositional range diopside to augite in banakite and basaltic andesite. Phenocryst of biotite 
in the studied rocks is essentially of similar composition, and they are phlogopite (Mg-rich). 
This observation suggests that clinopyroxene and phlogopite formed from a Mg-rich magma. 
Also mineral chemistry of volcanic rocks of Kuh-e Dom indicates that these rocks were 
generated from calc-alkaline to shoshonitic magma and are related to continental arc orogenic 
magmatism. Barometery of pyroxene indicates that this mineral formed from a water rich 
magma in pressure of 5 kbar. On the basis of geothermometery studies, crystallization 
temperature has estimated to be 720-800 °C for acidic rocks and 1170 °C for basic rocks. The 
geochemical investigations show two stages in Kuh-e Dom magma evolution: Stage I is 
represented by clinopyroxene and phlogopite formation in a magma chamber. Stage II of 
magma evolution is represented by crystallization of matrix during and after magma eruption. 
Probably sanidine with small amounts of apatite and magnetite crystallized from the quenched 
magma at this stage.  
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 ) ٢٠/٥/٨٧ نسخه نهايي  ، ١٥/٧/٨٦ هدريافت مقال(
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در استان اصفهان واقع شده است و از نظر ساختاري در بخش باختري زون ايران  اردستان خاوريمورد مطالعه در شمال  ةمنطق ::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

سنگهاي آتشفشاني اين ناحيه بيشتر از ريوليت، ريوداسيت، داسيت، توف، ايگنمبريت، آندزيت، باناكيت و آندزيت . مركزي قرار دارد

آمفيبول، بيوتيت، كلينوپيروكسن و اليوين از تشكيل  ، )ارتوز و آلبيت(كوارتز، پلاژيوكلاز، آلكالي فلدسپار . اندشدهبازالتي تشكيل 

بيوتيت، کلينوپيروکسن، . شونداز كانيهاي فرعي اين سنگها محسوب مي) مگنتيت(هاي اصلي و آپاتيت، زيركن و كانيهاي تيره دهنده

نتايج . اندكلريت در انواع مختلف سنگهاي مورد مطالعه، با ريز پردازندة الكتروني مورد بررسي قرار گرفته پلاژيوکلاز، فلدسپار قليايي و

لابرادوريت به –گيرند كه از آندزيناي را در بر ميدهد كه فنوكريستهاي فلدسپار طيف تركيبي گستردهحاصل از اين بررسيها نشان مي

. كندآندزين و سانيدين در ريوليتها و داسيتها تغيير مي–و آندزيتهاي بازالتي و اليگوكلاز بيتونيت در باناكيتها- سمت لابرادوريت

بيوتيت در سنگهاي بررسي . گيردگستره تركيبي از ديوپسيد تا اوژيت را در باناكيتها و آندزيتهاي بازالتي در بر مي ،كلينوپيروكسن

اين نتايج نشان از تشكيل كلينوپيروكسن و بيوتيت . گيردقرار مي) از منيزيم غني(شده، تركيب يكنواختي دارد و در گسترة فلوگوپيت 

دهد كه اين سنگها از يك همچنين بررسي شيمي كاني سنگهاي آتشفشاني كوه دم نشان مي. از يك ماگماي غني از منيزيم دارد

-فشار سنجي کلينوپيروکسن نشان مي. انداي وابستهماگماي كالك قليايي تا شوشونيتي تشكيل شده و احتمالاً به ماگماتيزم قوس قاره

دماسنجي، گسترة دمايي در زمان  -بر پاية بررسيهاي زمين. كيلوبار متبلور شده است ۵دهد كه اين كاني از يك ماگماي آبدار در فشار 

درجه سانتي گراد  ۱۱۷۰د درجه سانتي گراد و در زمان تبلور سنگهاي بازيك در حدو ۸۰۰تا  ۷۲۰تبلور سنگهاي اسيدي در حدود 

مرحلة نخست با تشكيل : بررسيهاي ژئوشيميايي دو مرحله را در شكل گيري ماگماي كوه دم مشخص كرده است. برآورد شده است

شود، و در مرحلة دوم خميرة سنگ همراه با سانيدين، مگنتيت، و كلينوپيروكسن و فلوگوپيت در يك حجرة ماگمايي مشخص مي

  .ي باقيمانده هنگام فوران ماگما و پس از آن به سرعت متبلور شده استآپاتيت از ماگما

  . فشار سنجي، ماگماي غني از منيزيم، كالك قليايي، شوشونيتي، ماگماتيزم قوس -كوه دم، دما ::::هاي كليديهاي كليديهاي كليديهاي كليديواژهواژهواژهواژه

        مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه 

  منطقة كوه دم به دليل وجود منابع مهم معدني نظير طلا، مس،

. وجه زمين شناسان بوده استهمواره مورد ت غيره آهن، و

بررسيهاي انجام شده در اين ناحيه عبارتند از بررسيهاي 

شناسي  در قالب تهية نقشة زمين] ۱[تكنواكسپورت 

شمال اردستان، بررسي منابع معدني ناحية كوه دم  ۱۰۰،۰۰۰/۱

و نيز ] ۲[توسط نبوي و هوشمند زاده  ۱۰۰،۰۰۰/۱در مقياس 

ي طلاي صنايع و معادن استان ارزيابي اقتصادي كاني ساز

  ].۳[اصفهان 

هدف از اين پژوهش بررسي كاني شناسي، دما، و فشار 

تشكيل سنگها و تعيين دنبالة ماگمايي سنگهاي منطقه با 

شناسي، بافتي، و نتايج حاصل از هاي كانياستفاده از داده

  ٥٠٤ تا  ۴۸۵ ، از صفحة٨٧، پاييز ۳سال شانزدهم، شمارة 

  

Archive of SID

www.SID.ir



 فشار سنجي و تعيين زنجيرة ماگمايي سنگهاي آتشفشاني كوه دم، اردستان -كاني شناسي، دما

بررسي ريز پردازشي الكتروني كانيهاي پيروكسن، فلدسپار و 

  .بيوتيت است

        روش آزمايشگاهي روش آزمايشگاهي روش آزمايشگاهي روش آزمايشگاهي     

نقطه از  ۴۰شناسي و شيمي كاني، تعداد براي بررسيهاي كاني

انواع كانيهاي تشكيل دهندة سنگهاي مورد مطالعه با يك 

 8800R  Jeol، مدل (EPMA)دستگاه ريز پردازندة الكتروني 

 JXA – 15ولتاژ شتاب دهندةKV  15و شدت جريانNA  و

  . ژاپن آناليز شدند Narutoثانيه در دانشگاه  ۴۰زمان شمارش 

        زمين شناسي عمومي منطقهزمين شناسي عمومي منطقهزمين شناسي عمومي منطقهزمين شناسي عمومي منطقه

كيلومتري شمال خاوري اردستان  ۱۱۰منطقة مورد مطالعه در 

الي  ۵۲˚ ۵۰΄هاي جغرافيايي خاوري  و استان اصفهان بين طول

واقع  ۳۳˚ ۵۶ ΄الي ۳۳˚ ۵۱ ΄و عرضهاي جغرافيايي شمالي ۵۳˚

اي اين منطقه به صورت مجموعه). ۱شكل ( شده است

كيلومتر مكعب  ۲۲۵۰۰با حجم كلي  ته نشستي-آتشفشاني

 ةرخساردر سنگهاي دگرگون  رشتهاست كه در قاعده با يك 

و در بالا با رديفي از كنگلومرا  برخوردگاهمحل در شيست سبز 

پي سنگ اين منطقه . پذيرداي پايان ميو ماسه سنگ قاعده

. ه استداراي رخنمونهايي از پالئوزوئيك، ژوراسيك و كرتاس

به صورت زنجيرة ) متر ۱۵۰۰بيش از (هاي پالئوزوئيك نهشته

اي از سنگهاي دگرگون از رخسارة شيست به شدت چين خورده

و سنگ آهك بلورين  تبازيمتاهايي از سبز با ميان لايه

در اين منطقه ژوراسيك . است) سنگهاي دگرگون كوه دم(

رنگ، سيلت هايي از شيلهاي خاكستري تا تيره شامل رخنمون

شيلي و ماسه سنگ ريز –هاي آهكياستون همراه با ميان لايه

تر بوده رخنمون سنگهاي كرتاسه گسترده. دانه تا متوسط است

و شامل سنگهاي كربناتي به صورت تختگاه ) متر ۴۰۰تا (

سنگهاي ]. ۱[رخسارة ساحل و ساختارهاي چين خورده است 

اي دوران سوم آتشفشاني پالئوژن روي كنگلومراي قاعده

هاي هاي جرياني و پرتابهدنبالة ضخيمي از نهشته) كرمان(

هاي آگلومرايي را آتشفشاني مانند توف، ايگنمبريت، و گدازه

هاي ائوسن در اين منطقه جنس اغلب گدازه. اندتشكيل داده

آندزيتي، ريوليتي و داسيتي است و پس از اين دورة فعاليت 

شاني با تركيب آندزيت بازالتي هاي آتشفآتشفشاني، فعاليت

  ]. ۴[و ] ۱[صورت گرفته است 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
.مورد مطالعه ةشناسي منطقزمين ةنقش   ۱۱۱۱شكل شكل شكل شكل 

Weakly cement boulder 
conglomerate 

Granodiorite, granite,   
diorite, quartz syenite 

Andesite, andesite-basalt, 
dacite, ignimbrite 

Rhyolite & rhyolite tuffs, 
ignimbrite 

Ignimbrite, trachy-dacite 

Sahlab formation, tuffite, 
rhyolitic tuff, ignimbrite, 
rhyolite 
Andesite, andesite-basalt, 
andesitic tuff, agglomerate 

Basalt, dolerite 

Rhyolite 

Fault active during Quaternary 
Major fault

Scale: 1/100 
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٤٨٨ مؤذن، احمديان  ،شاهزيدي، مؤيد

(A
) 

(B) 

(C) (D
) 

(E) (F) 

  سنگ شناسي توصيفي و كاني شناسي سنگ شناسي توصيفي و كاني شناسي سنگ شناسي توصيفي و كاني شناسي سنگ شناسي توصيفي و كاني شناسي 

شناسي، سنگهاي با توجه به مشاهدات صحرايي و سنگ
ريوليت،   آتشفشاني كوه دم از پايين به بالا، آندزيت، داسيت،

 ].۴[اندف، ايگنمبريت، باناكيت و آندزيت بازالت تشكيل شدهتو

        آندزيت آندزيت آندزيت آندزيت ----باناكيتباناكيتباناكيتباناكيت

ها بيشتر در بخشهاي مركزي و باختري از گدازه اين رشته
شبه بافت اصلي اين سنگها ). ۱شكل (منطقه گسترش دارند 

موزائيكي تا اينترسرتال است، و در برخي نقاط داراي بافت 
اي در اين فت موزائيكي خوشهبا. اي هستندموزاييكي خوشه

سنگها ممكن است در اثر صعود سريع ماگما به سطوح بالاتر 
به اين ترتيب كه صعود سريع ماگما باعث . حاصل شده باشد

- مشابه به يكديگر مي يده شدن كانيهايي با چگالي نسبتاًچسب

اي به جدايش برخي از کانيها از تواند اشارهشود، همچنين مي
بلورهاي درشت خود . ي بلورها داشته باشدطريق بهم چسب

ريخت و نيمه خود ريخت پلاژيوكلاز، پيروكسن، و آمفيبول در 
هاي متشكل از ريز بلورهاي اي يا ريز دانهيك زمينة شيشه

اند كه هاي پيروكسن و آمفيبول قرار گرفتهپلاژيوكلاز و ريز دانه
شتر درشت بي پلاژيوكلازها. اي است از سرعت بالا آمدننشانه

ماكل مكرر . ميلي متر است ۳اند و اندازة متوسط آنها دانه
اين بلورها در برخي موارد . كارلسباد در آنها رايج است–آلبيت

بافت (اي داراي منطقه بندي عادي و نيز نفوذيهاي شيشه
كلينوپيروكسن به صورت بلورهاي ). F۲شكل (هستند ) غربالي

. شودديده مي) B۲شكل (خود ريخت و نيمه خود ريخت 
حجمي % ۱۵كلينوپيروكسن از نوع اوژيت است و فراواني آن به 

هاي باناكيتي فراوانترين كاني مافيك، در برخي نمونه. رسدمي
-آمفيبول است كه به صورت بلورهاي نيمه خودريخت ديده مي

 اي رنگ استاين كاني از نوع هورنبلند بازالتي قهوه. شوند

بر اين باورند كه هورنبلند معمولي به  پژوهشگران). A۲شكل (
درجه  ۸۰۰حدود (واسطة تحمل دماي بالاي محيط آتشفشاني 

كه به آن (، به هورنبلند بازالتي )گراد در مجاورت هواسانتي
Lamprobolite به عقيدة ]. ۵[شود تبديل مي.) نيز مي گويند

اين پژوهشگران، پيوند هيدروكسيل در اين واكنش شكسته 
تبديل   +Fe3به  +Fe2هاي اكسيژن پس از آزاد شدن يونشده و 

 .شودمي
كلريت، كربنات، هيدروكسيدهاي آهن، كوارتز و سريسيت 

  .به عنوان كانيهاي ثانوية اين سنگها حضور دارند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
        

        

        

        

        

        
        
        

 ميانبارنمايي از يك بلور فلوگوپيت با ) XPL ,20X( ،C( بلور پيروكسن در آندزي بازالت)PPL, 10X( ،B(هورنبلند بازالتي در آندزيت  )A ۲۲۲۲شكل شكل شكل شكل 

بافت ) XPL, 20X( ،F(كوارتز خليجي در ريوليت )XPL ,40X( ،E(كاني هاي پلاژيوكلاز، ارتوز و كوارتز در ريوليت )XPL ,10X( ،D(زيركن 

   .)XPL , 40X(غربالي در پلاژيوكلاز 
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 فشار سنجي و تعيين زنجيرة ماگمايي سنگهاي آتشفشاني كوه دم، اردستان -كاني شناسي، دما

        گدازه هاي ريوليتي و داسيتيگدازه هاي ريوليتي و داسيتيگدازه هاي ريوليتي و داسيتيگدازه هاي ريوليتي و داسيتي

ها با ساخت موزائيكي به رنگ سرخ روشن تا هاين رشته از روان

هاي حدواسط سرخ تيره و خاكستري، در بخش بالايي گدازه

كوارتز، پلاژيوكلاز، سانيدين و اكسي ). ۱شكل (قرار دارند 

و كانيهاي ) C۲شکل (بيوتيت كانيهاي اصلي و آپاتيت، زيركن 

از كانيهاي فرعي تشكيل دهندة ) مگنتيت و ايلمنيت(تيره 

ميلي  ۳تا  ۲بلورهاي كوارتز داراي اندازة متوسط . اندگسن

شكل . دهنددرصد سنگ را به خود اختصاص مي ۳۰مترند و 

آنها گزنومورف بوده و به ندرت به صورت بلورهاي خود ريخت 

همچنين بيشتر آنها داراي حالت خوردگي . شوندديده مي

حالت خوردگي در كانيهاي ). E۲شكل (اند خليجي شکل

تلف نشانة اشباع بودن آبگون از آن فاز و يا اختلاط ماگمايي مخ

به اين ترتيب كه آبگون در بر گيرندة بلور داراي دماي . است

. شودبالاتري بوده و باعث خوردگي شيميايي بلور مي" تقريبا

فراوانترين كاني پس از كوارتز، پلاژيوكلاز است كه از ذرات ريز 

). D۲شكل (ريست در تغيير است دانه موجود در زمينة تا فنوك

اين كاني خصوصاً در بخشهاي مركزي به كلسيت و سريسيت 

فراوانترين كاني مافيك سنگ، بلورهاي . تجزيه شده است

بيوتيت هستند كه به صورت پولكهايي به طول نيم ميلي متر 

همچنين بعضي از بيوتيتهاي موجود در اين . شوندديده مي

اند و به ر فرايند اپاسيتي قرار گرفتهاي، تحت تاثيواحد گدازه

واسطة اين فرايند اكسايش آهن در راستاي رخها و حواشي بلور 

صعود ماگما به سطوح بالاتر پوسته ). C۲شكل (آزاد شده است 

كه با افت فشار و افزايش دما همراه است ) نزديك سطح زمين(

 هاي اكسايشي و در نهايت تجزيهشرايط لازم را براي واكنش

همچنين نفوذيهاي ]. ۶[كند بيوتيت و آمفيبول فراهم مي

فراواني از آپاتيت و به ميزان كمتر زيركن در اين كاني ديده 

فلدسپارهاي قليايي از نوع سانيدين هستند كه نسبت . شوندمي

سنگها  ۵-۱۰%به پلاژيوكلاز از فراواني كمتري برخوردار است و 

  . دهدرا تشكيل مي

        گي توف اسيدي گي توف اسيدي گي توف اسيدي گي توف اسيدي سنسنسنسن    - - - - لاپيلي توف لاپيلي توف لاپيلي توف لاپيلي توف 

-اين واحد در بخشهاي جنوبي و شمال خاوري منطقه ديده مي

و شامل قطعات سنگي از جنس ريوليت، ) ۱شكل (شوند 

داسيت و بلورهايي نظير پلاژيوكلاز، كوارتز، و بيوتيت است كه 

. اندبه وسيلة مواد توفي ريز دانه و خاكستر، سيماني شده

ليجي شكل اجزاي اصلي و پلاژيوكلاز، كوارتزها با خوردگي خ

بيوتيت سوخته و كانيهاي تيره كانيهاي فرعي اين سنگها را 

اين سنگها در مقاطع ميكروسكوپي داراي . دهندتشكيل مي

  .بافت بلور سنگي تخريبي هستند

         ))))ايگنمبريتايگنمبريتايگنمبريتايگنمبريت((((سنگهاي آذرآواري جرياني سنگهاي آذرآواري جرياني سنگهاي آذرآواري جرياني سنگهاي آذرآواري جرياني 

شكل (اين سنگها پس از توفها و در بخش بالايي آنها قرار دارند 

و ذرات ليتيك آندزيتي و باناكيتي،  افت آنها ايگنمبريتيب). ۱

بلور كانيهاي مختلف شامل پلاژيوكلاز، كوارتز، بيوتيت و 

آمفيبول سوخته و مقداري اكسيدهاي آهن و كانيهاي تيره 

  .دهنداجزاي آن را تشكيل مي

        آندزيت بازالتي آندزيت بازالتي آندزيت بازالتي آندزيت بازالتي ––––هاي باناكيتيهاي باناكيتيهاي باناكيتيهاي باناكيتيروانهروانهروانهروانه

ن كوه دم قرار اين سنگها در بخش بالايي تودة سنگ آذري

اين سنگها داراي بافتهاي اينترسرتال و ). ۱شكل (اند گرفته

ساب افيتيك بوده و پلاژيوكلاز، اليوين و كلينوپيروكسن از 

آپاتيت،  كانيهاي اصلي و اكسي بيوتيت، هورنبلند بازالتي، 

. شوندزيركن و كانيهاي تيره نيز اجزاي فرعي آنها محسوب مي

درصد  ۲۰ژيوكلاز است که حدود فنوكريست غالب سنگ پلا

ميليمتر  ۴اين پلاژيوكلازها به قطر . دهدسنگ را تشکيل مي

هاي ريز پردازشي هاي حاصل از تجزيهداده. ديده مي شوند

ترين الکتروني در اين كانيها حكايت از آن دارند كه خارجي

" حاشية بلافصل پلاژيوكلاز و آبگون در برگيرنده و آن نسبتا

ها كلينو ديگر فنوكريست اين گدازه. رتوكلاز استغني از ا

-پيروكسن است كه از نظر تركيبي در گسترة اوژيت قرار مي

برخي اشكال دروغين به جاي مانده از اليوين نيز در . گيرد

شود كه در آنها ايدنگسيت سنگهاي مافيك مشاهده مي

  . جايگزين اليوين اوليه شده است

        شيمي كانيهاشيمي كانيهاشيمي كانيهاشيمي كانيها

دقيق رفتار ژئوشيميايي عناصر اصلي در  به منظور بررسي

مقطع  ۸شناسي، ساختار كانيها و تكميل بررسيهاي كاني

نقطه از كانيهاي  ۴۰صيقلي تهيه و سپس تعداد –نازك

پيروكسن، فلدسپار، و بيوتيت مورد بررسي ريز پردازشي 

آورده  ۲و  ۱الکتروني گرفتند كه نتايج اين بررسيها در جداول 

  . اندشده
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 .فلدسپارهاي توده ولكانيكي كوه دم ريزپردازشينتايج آناليز    ۱۱۱۱ول ول ول ول جدجدجدجد

Flds  

Sample  ٢٢٤٥-٥ ٢٤٥-٤ ٢٤٥-٣ ٢٤٥-٢ ٢٤٥-١ ٨٨-٥ ٨٨-٤  ٨٨-٣  ٨٨-٢ ٨٨-١

SiO2 ٦٧/٥٩ ١٤/٥٩ ٧١/٥٩ ٨٥/٦٤ ٥٩/٦٠ ٦٦/٤٩ ٤٧/٥٠ ٩٤/٥١ ٢٣/٥٠ ٥١/٥١ 

TiO2 ٠ ٠١١/٠ ٠ ٠ ٠٢٩/٠ ٠ ٠٥٢/٠ ٠٩٢/٠ ٠ ١٥٤/٠ 

Al2O3 ٦٢/٢٤ ٨١/٢٤ ٦٤/٢٤ ٥٢/١٨ ٥٥/٢٤ ٨٢/٣٠ ١٥/٣٠ ٢٨/٢٩ ٥٥/٣٠ ٣٩/٢٩ 

FeO ١٨١/٠ ٢١/٠ ٢٣٤/٠ ٠٦١/٠ ١٩٦/٠ ٥٤٨/٠ ٦٦٤/٠ ٧٦٢/٠ ٥٢٩/٠ ٧٤٤/٠ 

Cr2O3 ٠ ٠٠٨/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠٢/٠ ٠١٢/٠ ٠ ٠٠٦/٠ 

MnO ٠ ٠٤٨/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٢٥/٠ ٠ ٠٣٥/٠ ٠ ٠٤٥/٠ 

MgO ٠٠٦/٠ ٠ ٠ ٠ ٠١٩/٠ ٠٩٨/٠ ٠٥١/٠ ٠٦٩/٠ ١١٦/٠ ٠٤٥/٠ 

CaO ٧١/٦ ٠٨/٧ ٦٥٨/٦ ١٤٤/٠ ١١٧/٦ ٣٦/١٤ ٥٦/١٣ ٧٤/١٢ ٣٩/١٥ ٤٧/١٢ 

Na2O ٧ ٨٧/٦ ٩٥٥/٦ ٥٣٤/٣ ٢٤٦/٧ ٣/٣ ٧٦٣/٣ ٠٣٧/٤ ٥٣/٣ ٢٥٤/٤ 

K2O ٩٣٢/٠ ٧٨٥/٠ ٧٨٣/٠ ١٣/١٢ ٩٧١/٠ ٢/٠ ٣١٩/٠ ٣١٣/٠ ٢٠٣/٠ ٣٥/٠ 

NiO ٠ ٠/٠٧٢ ٠/٠٠٦ ٠/٠١٦ ٠/٠٢٤ ٠١/٠ ٠٢٢/٠ ٠ ٠ ٠٢٤/٠ 

Total ٠٨/٩٩ ٠٣/٩٩ ٩٩ ٢٦/٩٩ ٧٥/٩٩ ٠٣/٩٩ ٠٩/٩٩ ٢٩/٩٩ ١٩/٩٩ ٩٩ 

Si ٧٤/١٠ ٦٨/١٠ ٧٦/١٠ ٩٣/١١ ٨٢/١٠ ١٧٦/٩ ٣١٤/٩ ٥٣٣/٩ ٢٥٥/٩ ٤٩/٩ 

Al ٢٢٦/٥ ٢٧٦/٥ ٣٢/٥ ٠١٥/٤ ١٦٨/٥ ٧٠٨/٦ ٥٥٤/٦ ٢٩/٦ ٦٢٩/٦ ٣٧٧/٦ 

Ti ٠ ٠/٠٠١ ٠ ٠ ٠٠٤/٠ ٠ ٠٠٧/٠ ٠١٣/٠ ٠ ٠٢١/٠ 

Fe2+ ٠٢٧/٠ ٠٣٢/٠ ٠٣٥/٠ ٠٠٩/٠ ٠٢٩/٠ ٠٨٥/٠ ١٠٢/٠ ١١٧/٠ ٠٨٢/٠ ١١٥/٠ 

Mn ٠ ٠٠٧/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٠٤/٠ ٠ ٠٠٥/٠ ٠ ٠٠٧/٠ 

Mg ٠٠٢/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٠٥/٠ ٠٢٧/٠ ٠١٤/٠ ٠١٩/٠ ٠٣٢/٠ ٠١٢/٠ 

Ca ٢٩٦/١ ٣٧/١ ٢٨٥/١ ٠٢٨/٠ ١٧١/١ ٨٤٤/٢ ٦٨٢/٢ ٥٠٦/٢ ٧٧/٢ ٤٦٢/٢ 

Na ٤٤٦/٢ ٤٠٦/٢ ٤٣/٢ ٢٦١/١ ٥١١/٢ ١٨٢/١ ٣٤٦/١ ٤٣٧/١ ٢٦٢/١ ٥٢/١ 

K ٢١٤/٠ ١٨١/٠ ١٨/٠ ٨٤٨/٢ ٢٢١/٠ ٠٤٧/٠ ٠٧٥/٠ ٠٧٣/٠ ٠٤٨/٠ ٠٨٢/٠ 

Sum Cat. ٩٦/١٩ ٩٥٣/١٩ ٩٢١/١٩ ٠٠٩/٢٠ ٩٣٧/١٩ ٠٧٣/٢٠ ٠٩٤/٢٠ ٠٣٢/٢٠ ٠٧٨/٢٠ ٠٨٦/٢٠ 

XOr ٤/٥ ٦/٤ ٦/٤ ٨/٦٨ ٧/٥ ٢/١ ٨/١ ٨/١ ٢/١ ٢ 

XAb ٨/٦١ ٨/٦٠ ٤/٦٢ ٥/٣٠ ٣/٦٤ ٢٩ ٨/٣٢ ٨/٣٥ ٩/٣٠ ٤/٣٧ 

XAn ٨/٣٢ ٦/٣٤ ٣٣ ٧/٠ ٣٠ ٨/٦٩ ٤/٦٥ ٤/٦٢  ٩/٦٧ ٦/٦٠ 

Sum Oxy. ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ 
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 فشار سنجي و تعيين زنجيرة ماگمايي سنگهاي آتشفشاني كوه دم، اردستان -كاني شناسي، دما

        ١١١١ادامه جدول ادامه جدول ادامه جدول ادامه جدول 

  

Flds 

Sample ٢٢٠-٨ ٢٢٠-٧ ٢٢٠-٦ ٢٢٠-٥ ٢٢٠-٤ ٢٢٠-٣ ٢٢٠-٢ ٢٢٠-١ ٢٤٥-٧ ٢٤٥-٦ 

SiO2 ٧٩٤/٥٥ ٦٠١/٥٤ ١٩/٥٤ ٤٩/٥١ ٨٣٦/٥٦  ٢١٥/٥٥ ٨٢٧/٥٦ ٢٧/٥٣ ٦٤٤/٦٤ ١٨٤/٥٩ 

TiO2 ٠٩٦/٠ ٠٩٨/٠ ٠٩/٠ ٠ ١٤٥/٠ ٠٦٥/٠ ١٨٧/٠ ٠٢٥/٠ ٠٤/٠ ٠ 

Al 2O3 ١٠١/٢٦ ٠٦/٢٧ ٧٢/٢٧ ٨٨/٢٩ ١٧١/٢٦ ٦٣٢/٢٦ ٥١٣/٢٥ ٧١/٢٨ ٤٨٢/١٨ ٠٥٧/٢٥ 

FeO ٨٠٨/٠ ٨٥/٠ ٧١٨/٠ ٦٠/٠ ٩٤٥/٠ ٩٢٢/٠ ٢٣/١ ٥٧١/٠ ١٣١/٠ ١٦/٠ 

Cr2O3 ٠ ٠٣٤/٠ ٠ ٠٠٦/٠ ٠ ٠١٤/٠ ٠ ٠ ٠١٦/٠ ٠ 

MnO ٠٢/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٢/٠ ٠٠٢/٠ ٠٢/٠ ٠ ٠ ٠٠٨/٠ 

MgO ١٢١/٠ ٠٧٨/٠ ١٠٣/٠ ١١٢/٠ ١١٥/٠ ١٠٨/٠ ٠٨٥/٠ ٠٨٢/٠ ٠ ٠١٣/٠ 

CaO ٩٣/٩ ٨٧٤/١٠ ١٧/١١ ٣٠/١٣ ٥٨٧/٨ ٩٠٨/٩ ٨٤/٨ ٩٤٥/١١ ١٩٣/٠ ١٥/٧ 

Na2O ٤٣٦/٥ ٢٣٧/٥ ٩٢٠/٤ ٥٨٧/٣ ٩٤١/٥ ٥٧/٥ ٢٦/٦ ٠٧/٤ ٥٦١/٣ ٨٠٦/٦ 

K2O ٦١٤/٠ ٥٠٩/٠ ٣٦٨/٠ ٢١٩/٠ ٠٦٤/١ ٦٣٦/٠ ٨١٩/٠ ٣٢٠/٠ ٩٤١/١١ ٠/٩٧٢/٠ 

NiO ٠ ٠ ٠ ٠٣٨/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٣٦/٠ ٠١٨/٠ ٠ 

Total ١/٩٩ ٣٤١/٩٩ ٢٧٩/٩٩ ٢٣٢/٩٩ ٧٠٩/٩٩ ٠٧٢/٩٩ ٧٧٢/٩٩ ٠٢٩/٩٩ ٠٢٦/٩٩ ١٧/٩٩ 

Si ١٩٩/١٠ ٩٧٧/٩ ٨٩٤/٩ ٤٤٨/٩ ٢٨٨/١٠ ٠٩٧/١٠ ٣١٦/١٠ ٧٤٥/٩ ٩٢٦/١١ ٦٦٨/١٠ 

Al ٦١٩/٥ ٨٢٣/٥ ٩٦١/٥ ٤٥٧/٦ ٥٧٩/٥ ٧٣٥/٥ ٤٥٤/٥ ١٨٥/٦ ٠١٦/٤ ٣١٧/٥ 

Ti ٠١٣/٠ ٠١٣/٠ ٠١٢/٠ ٠ ٠٢/٠ ٠٠٩/٠ ٠٢٤/٠ ٠٠٣/٠ ٠٠٦/٠ ٠ 

Fe2+ ١٢٤/٠ ١٣/٠ ١١/٠ ٠٩٢/٠ ١٤٣/٠ ١٤١/٠ ١٨٧/٠ ٠٨٧/٠ ٠٢/٠ ٠٢٤/٠ 

Mn ٠٠٣/٠ ٠ ٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠ ٠ ٠٠١/٠ 

Mg ٠٣٣/٠ ٠٢١/٠ ٠٢٨/٠ ٠٣١/٠ ٠٣١/٠ ٠٢٩/٠ ٠٢٣/٠ ٠٢٢/٠ ٠ ٠٠٣/٠ 

Ca ٩٤٥/١ ١٢٩/٢ ١٨٥/٢ ٦١٥/٢ ٦٦٥/١ ٩٤١/١ ٧١٩/١ ٣٤١/٢ ٠٣٨/٠ ٣٨/١ 

Na ٩٢٧/١ ٨٥٦/١ ٧٤٢/١ ٢٧٦/١ ٠٨٥/٢ ٩٧٥/١ ٢٠٤/٢ ٤٤٤/١ ٢٧٤/١ ٣٧٨/٢ 

K ١٤٣/٠ ١١٩/٠ ٠٨٦/٠ ٠٥١/٠ ٢٤٦/٠ ١٤٨/٠ ١٩/٠ ٠٧٥/٠ ٨١١/٢ ١٨٢/٠ 

Sum Cat. ٠٠٦/٢٠ ٠٦٨/٢٠ ٠١٨/٢٠ ٩٧/١٩ ٠٦/٢٠ ٠٧٥/٢٠ ١٢/٢٠ ٩٠٢/١٩ ٠٩١/٢٠ ٩٤٩/١٩ 

XOr ٦/٣ ٩/٢ ١/٢ ٣/١ ٢/٦ ٦/٣ ٦/٤ ٩/١ ٢/٦٨ ٦/٤ 

XAb ٤٨ ٢/٤٥ ٤/٤٣ ٤/٣٢ ٢/٥٢ ٦/٤٨ ٦/٥٣ ٤/٣٧ ٩/٣٠ ٤/٦٠ 

XAn ٤/٤٨ ٩/٥١ ٤/٥٤ ٣/٦٦ ٧/٤١ ٨/٤٧ ٤١/٨ ٦/٦٠ ٩/٠ ٣٥ 

Sum Oxy. ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٢٣ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ 
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٤٩٢ مؤذن، احمديان  ،شاهزيدي، مؤيد

        ١١١١ادامه جدول ادامه جدول ادامه جدول ادامه جدول 

Flds  

Sample ٢٢٠-١٠ ٢٢٠-٩ ١١٥-٥ ١١٥-٤ ١١٥-٣ ١١٥-٢ ١١٥-١ ٢٢٠-١٣ ٢٢٠-١٢ ٢٢٠-١١  

SiO2 ١٠٢/٦٠ ٣٤/٥٩ ٩٥٢/٦٠ ٣٢٣/٦٠ ٧٢٧/٥٩ ٧١٢/٥٣ ٤٦٦/٥٤ ٥٧/٥٣ ٥٣٦/٥٦ ١٠/٥٦ 

TiO2 ٠ ٠٠٦/٠ ٠٠٢/٠ ٠ ٠٢٥/٠ ٠٥٩/٠ ٠٩٦/٠ ٠٤٦/٠ ١٠١/٠ ٣٢٦/٠ 

Al 2O3 ٤٨٦/٢٤ ٦٨١/٢٤ ٨٨٥/٢٣ ٩٨٧/٢٣ ٩٣٦/٢٤ ٤١١/٢٨ ٠٦/٢٨ ٧٥/٢٨ ٥٧١/٢٥ ٩٦/٢٥ 

FeO ٢٥٤/٠ ٢١٢/٠ ٢٣٧/٠ ٢٥٥/٠ ٢١٢/٠ ٦٣٩/٠ ٦٥٣/٠  ٦٧/٠ ٧٦٣/٠ ٠١/١ 

Cr2O3 ٠ ٠١/٠ ٠ ٠١٦/٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠٤٢/٠ 

MnO ٠ ٠ ٠ ٠٢٢/٠ ١٢/٠ ٠ ٠٣٣/٠ ٠١٣/٠ ٠ ٠١٥/٠ 

MgO ٠١١/٠ ٠ ٠١١/٠ ٠٠٦/٠ ٠ ٠٧٤/٠ ٠٩٩/٠ ١١/٠ ٠٩٢/٠ ١٨٣/٠ 

CaO ٣٢٢/٦ ٥٦/٦ ٧٧٦/٥ ٦٤٥/٦ ٩٠٨/٦ ٣٩٧/١١ ٥٨٧/١٠ ٠٥/١١ ٣٨٥/٩ ٧٧٧/٨ 

Na2O ٤٢/٧ ٦٩٨/٧ ٣٤٣/٧ ٤٧٤/٧ ٤١٩/٧ ٦٥١/٤ ٨٢٣/٤ ٥١٥/٤ ٠٠٢/٦ ٨٧/٥ 

K2O ١١٥/١ ٧٨٤/٠ ٠٩٢/١ ١٠١/١ ٧٣/٠ ٣٩/٠ ٣٤٧/٠ ٣٢٨/٠ ٦٠٨/٠ ٨٥٥/٠ 

NiO ١٧/٠ ٠٠٨/٠ ٠ ٠ ٠٠٧/٠ ٠ ٠ ٠١٣/٠ ٠٠٣/٠ ٠ 

Total ٨٨/٩٩ ٢٩٩/٩٩ ٤/٩٩ ٨٢٩/٩٩ ٠٨/١٠٠ ٣٣/٩٩ ٠٨٧/٩٩ ٠٦٥/٩٩ ١٣٦/٩٩ ١٣٨/٩٩ 

Si ٧٧٩/١٠ ٦٩٧/١٠ ٩٣٦/١٠ ٨٢١/١٠ ٦٨٧/١٠ ٨٠١/٩ ٩٢١/٩ ٨٧٣/٩ ٣٠٧/١٠ ٢٣٤/١٠ 

Al ١٧٢/٥ ٢٣٩/٥ ٠٤٧/٥ ٠٦٧/٥ ٢٥٥/٥ ١٠٥/٦ ٠١٩/٦ ١٨٣/٦ ٤٩/٥ ٥٧٧/٥ 

Ti ٠ ٠٠١/٠ ٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠٠٨/٠ ٠١٣/٠ ٠٠٦/٠ ٠١٤/٠ ٠٤٥/٠ 

Fe2+ ٠٣٨/٠ ٠٣٢/٠ ٠٣٦/٠ ٠٣٨/٠ ٠٣٢/٠ ٠٩٨/٠ ٠٩٩/٠ ٠٩٩/٠ ١١٦/٠ ١٥٤/٠ 

Mn ٠ ٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠٠٢/٠ ٠ ٠٠٥/٠ ١٠٢/٠ ٠ ٠٠٢/٠ 

Mg ٠٠٣/٠ ٠ ٠٠٣/٠ ٠٠٢/٠ ٠ ٠٢/٠ ٠٢٧/٠ ٠٣/٠ ٠٢٥/٠ ٠٥/٠ 

Ca ٢١٥/١ ٢٦٧/١ ١١/١ ٢٧٧/١ ٣٢٤/١ ٢٢٨/٢ ٠٦٦/٢ ١٦٢/٢ ٨٣٣/١ ٧١٦/١ 

Na ٥٨/٢ ٦٩/٢ ٥٥٤/٢ ٦/٢ ٥٧٤/٢ ٦٥٦/١ ٧٠٤/١ ٥٩٩/١ ١٢٢/٢ ٠٧٦/٢ 

K ٢٥٥/٠ ١٨/٠ ٢٥/٠ ٢٥٢/٠ ١٦٧/٠ ٠٩١/٠ ٠٨٧/٠ ٠٧٦/٠ ١٥٩/٠ ١٩٩/٠ 

Sum Cat. ٠٤٢/٢٠ ١٠٦/٢٠ ٩٣٦/١٩ ٠٦/٢٠ ٠٤٤/٢٠ ٩٩٧/١٩ ٩٤١/١٩ ٩٤٣/١٩ ٠٦٦/٢٠ ٠٥٣/٢٠ 

XOr ٣/٦ ٤/٤ ٤/٦ ١/٦ ١/٤ ٣/٢ ٣/٢ ٢ ٩/٣ ٥ 

XAb ٧/٦٣ ٦٥ ٣/٦٥ ٦٣  ٣/٦٣ ٥/٤١ ٢/٤٤ ٧/٥١ ٦/٥١ ٧/٥١ 

XAn ٣٠ ٦/٣٠ ٤/٢٨ ٩/٣٠ ٦/٣٢ ٢/٥٦ ٦/٥٣ ٣/٥٦ ٦/٤٤ ٣/٤٣ 

Sum Oxy. ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢ ٣٢  ٣٢ ٣٢  ٣٢ ٣٢ 

Archive of SID

www.SID.ir



 فشار سنجي و تعيين زنجيرة ماگمايي سنگهاي آتشفشاني كوه دم، اردستان -كاني شناسي، دما

  .نتايج آناليز مايكروپروب الكتروني پيروكسن، بيوتيت و كلريت واحدهاي مختلف توده ولكانيكي كوه دم  ٢٢٢٢جدول جدول جدول جدول 

Cpx  Bio   Chl  

Sample ٨٨-٣ ٨٨-٢  ٨٨-١ Sample ٣-٢٤٥ ٢٤٥-٢ ٢٤٥-١ Sample ٢٤٥-٣ ٢٤٥-٢ ٢٤٥-١ 

SiO2 ٧٧/٦٠ ٧٧٧/٤٩ ٧٧٩/٤٩ SiO2 ٠٤١/٤١ ٣٧/٤١ ٥٣/٤٠ SiO2 ٦٩٢/٢٤ ٩٣٧/٢٧ ٠٩٦/٢٩ 

TiO2 ٣٠٣/١ ٣٥٩/١ ٤٢٧/١ TiO2 ٩١/٣ ٥٨/٣ ٥٨/٤ TiO2 ٠٧٩/٠ ٠٢٥/٠ ٠٤٣/٠ 

Al 2O3 ٠١٥/٢ ٣٦٤/٣ ١٠٦/٣ Al 2O3 ٨٨/١٠ ٥٠/١١ ٦٨/١١ Al 2O3 ٧٤٦/١٣ ٠٥١/١٦ ٤٢٨/١٢ 

FeO ٤٨٩/٨ ٢٧٢/٨ ٥٨٩/٨ FeO ٠٨/٨ ٤٣/٧ ٥٥٥/٨ FeO ٩٤٧/٢٨ ٦٨٩/١١ ٩٧١/٣١ 

Cr2O3 ٠ ٣١/٠ ٠٩٦/٠ Cr2O3 ٠ ٠ ٠٠٢/٠ Cr2O3 ٠ ٠ ٠ 

MnO ٢٥٩/٠ ٢٠٥/٠ ٢١/٠ MnO ٠٩٥/٠ ٠٤٥/٠ ٠٤٨/٠ MnO ٨٣٣/٠ ٨٨٧/٠ ٦٩/٠ 

MgO ١٧٦/١٥ ٦٠٨/١٤ ٧٢/١٤ MgO ١١/٢١ ٤٩/٢١ ١٥/٢٠ MgO ٩٥٥/٩ ٢٤٧/١١ ٠٢٩/١٣ 

CaO ٥١٧/٢٠ ٦٧٠/٢٠ ٣٩٥/٠ CaO ٠١/٠ ٠٣١/٠ ٠٦٢/٠ CaO ٠٠٧/٦ ٤٢٣ ١٧٣/٠ 

Na2O ٤٣/٠ ٤٢٩/٠ ٠٠٤/٢٠ Na2O ٠٣٧/١ ٠٢٩/١ ٨٥٩/٠ Na2O ٠٣٩/٠ ٠٩٢/٠ ٠٠٣/٠ 

K2O ٠١/٠ ٠٠٦/٠ ٠٠٨/٠ K2O ٩٨١/٩ ٦٦/٩ ٩٩/٩ K2O ٠٠٨/٠ ٠٥٢/٠ ٠٢٧/٠ 

NiO ٠ ٠ ٠ NiO ٠٢٦/٠ ٠٢٣/٠ ٠٠٧/٠ NiO ٠٧٦/٠ ٠ ٠٤٧/٠ 

otal ٠٣/٩٩ ٩٩ ٢٦/٩٩ Total ١/٩٦ ٠٦٨/٩٦ ٤٦/٩٦ Total ٣٨٢/٨٤ ٧٣٤/٨٨ ٥٠٧/٨٩ 

T- Si ٩/١ ٨٦٣/١ ٨٦/١ Si ٦٤٠/٥ ٩١٠/٥ ٨٢٢/٥ Si ٧٥٦/٥ ٠٥٦/٦ ٢٣١/٦ 

T- Al ٠٨٩/٠ ١٣٧/٠ ١٣٣/٠ AlIV ٧٦١/١ ٩٣٨/١ ٩٧٧/١ AlIV ٢٤٤/٢ ٩٤٤/١ ٧٦٩/١ 

M1 Al ٠ ٠١٢/٠ ٠ AlVI ٠ ٠ ٠ Sum T ٨ ٨ ٨ 

M1 Cr ٠ ٠٠٩/٠ ٠٠٣/٠ Cr ٠ ٠ ٠ AlVI ٥٣/١ ١٥٤/٢ ٨٦٩/١ 

M1 Fe3+ ٠ ٠ ٠ Ti ٣٩٥/٠ ٣٨٦/٠ ٤٩٥/٠ Ti ٠١٤/٠ ٠٠٤/٠ ٠٠٧/٠ 

M1 Ti ٠٣٧/٠ ٠٣٨/٠ ٠٤/٠ Fe2+ ٩٢٩/٠ ٨٨٨/٠ ٠٢٨/١ Fe2+ ٦٤٤/٥ ٨٠٣/٥ ٧٢٥/٥ 

M1 Mg ٠ ٨١٥/٠ ٨٢/٠ Mg ٣٢٦/٤ ٥٧٦/٤ ٣١٦/٤ Cr ٠ ٠ ٠ 

M1 Fe2+ ١١٧/٠ ١٢٦/٠ ١٣٧/٠ Mn ٠١١/٠ ٠٠٦/٠ ٠٠٦/٠ Mn ١٦٤/٠ ١٦٣/٠ ١٢٥/٠ 

M1 Ni ٠ ٠ ٠ Ca ٠٠١/٠ ٠٠٥/٠ ٠١/٠ Mg ٤٦/٣ ٦٣٥/٣ ١٥٩/٤ 

M2 Mg ٠ ٠ ٠ Na ٢٧٧/٠ ٢٨٩/٠ ٢٤٣/٠ Ca ٥/١ ٠٩٨/٠ ٠٤/٠ 

M2 Fe2 ١٤٩/٠ ١٣٣/٠ ١٣١/٠ K ٧٥٠/١ ٧٦١/١ ٨٣١/١ Na ٠١٨/٠ ٠٣٩/٠ ٠٠١/٠ 

M2 Mn ٠٠٨/٠ ٠٠٧/٠ ٠٠٧/٠ Sum Cat. ٠٩٠/١٥ ٧٥٧/١٥ ٧٢٨/١٥ K ٠٠٢/٠ ٠١٧/٠ ٠٠٧/٠ 

M2 Ca ٨٢٣/٠ ٨٢٩/٠ ٨٤١/٠ Sum Oxy. ٢٢ ٢٢ ٢٢ Sum Cat. ٣٣٢/٢٠ ٩١٣/١٩ ٩٣٣/١٩ 

M2 Na ٠٣١/٠ ٠٣١/٠ ٠٢٩/٠     Sum Oxy. ٣٦ ٣٦ ٣٦ 

M2 K ٠ ٠ ٠         

Sum Cat. ٤ ٤ ٤         

 
        پيروكسن پيروكسن پيروكسن پيروكسن 

هاي پيروكسن يكي از مهمترين فنوكريستهاي موجود در روانه

پيروكسنهاي . و حدواسط متمايل به بازيك است حدحدوا

بررسي . ها از نوع كلينوپيروكسن هستندموجود در اين روانه

دهد نشان ميQ – J ]) ۷([وكسنها در نمودارتركيب كلينوپير

كلسيم -منيزيم- كه كلينوپيروكسنها در قلمرو پيروكسنهاي آهن

 Wo-En-Fs همچنين در نمودار). A۳شکل(گيرند دار قرار مي

). B۳شکل (هاي مورد بررسي در گسترة اوژيت قرار دارند نمونه

 Wo43.4 En42.4 تركيب پيروكسنها در سنگهاي منطقه در حد

Fs14.2 با عدد منيزيم )(Mg/[Mg+Fe]  ۷۵–۷۶در حدود 
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٤٩٤ مؤذن، احمديان  ،شاهزيدي، مؤيد

(C) 

(E) 

(B) 

(A) 

(D) 
Al IV=3T Al IV=5T

Al IV=8T

پژوهشگران بر اين باورند كه كلينوپيروكسنهايي با عدد . هستند

از يك ماگماي اوليه و ) < # Mg ۷۰(منيزيم بالا 

از يك ماگماي به شدت جدا  Feكلينوپيروكسنهاي غني از 

توان گفت كه بنابراين مي]. ۸[اند شده متبلور شده

از يك ماگماي اوليه در #Mg  ۷۵-۷۶سنهاي منطقه با پيروك

در پيروكسنهاي مورد  Si , Alتوزيع . انددماي بالا متبلور شده

 Alنسبت به  Siاي است كه دو نمونه در نمودار بررسي به گونه

 ۲Si(كل در پايين و نزديك به خط اشباع جايگاه چهار وجهي 

+ Al =  (گيرد ط قرار ميو يك نمونه ديگر در بالاي اين خ

ها در بالاي خط اشباع، معرف حضور نمونه). C۳شكل (

كلينوپيروكسنهايي است كه موقعيت چهار وجهي ساختار آنها 

موجود در تركيب پيروكسن پر  Alو  Siبه وسيلة كاتيونهاي 

. باشد Tiتواند پذيراي شده است و به همين دليل ديگر نمي

براي پر  Alنبودن مقدار  ولي در دو نمونة ديگر به دليل كافي

در كلينوپيروكسنها  Tiبا  Siكردن موقعيت چهار وجهي، 

  Al IVنسبت به Tiهمچنين در نمودار . جايگزين شده است

گيرند كه قرار مي = 3Ti  Al IVها در بالاي خطهمة نمونه

شکل (در پيروكسنهاي منطقه است  Tiبيانگر بالا بودن مقدار 

D۳ .(رد بررسي روي نمودار همة پيروكسنهاي موTi  نسبت به

Na  جانشينيNaTiAlSiO6  به جاي Ca(MgFe)Si2O6  را

كه به صورت زير قابل توجيه ) E۳شكل (دهند نشان مي

CaVIII  ].۹[است  + MgVI+ SiIV= NaVIII  +TiVI + AlIV 

        

        

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 و) Wo(ولاستونيت  ،)En(روي نمودار مثلثي انستاتيت  هاي منطقهيروكسنكلينوپ B) ،]۷[هاي منطقه تركيب كلينوپيروكسن )A  ۳۳۳۳شكلشكلشكلشكل

Na  Al ,نمودارهاي )E  D,ها است،كه نشان دهنده مقدار بالاي تيتانيم در اين كاني Al–Siنمودار  ) Fs(،C(فروسيليت  IV در مقابل Ti.   
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(B) 

(A) 

        فلوگوپيت فلوگوپيت فلوگوپيت فلوگوپيت 

فراوانترين كاني مافيك در سنگهاي ريوليتي و داسيتي، 

- است كه به صورت پولكهايي به طول نيم ميليمتر ديده ميميك

اين كاني داراي پلئوكروئيسم قهوه اي تا قهوه اي پر رنگ . شوند

براي رده بندي شيميايي اين . اي متمايل به سبز استو قهوه

استفاده شده ] ۱۱[و ] ۱۰[كانيها، از نمودارهاي رده بندي 

 / Fe[و  AlVIكاتيوني  كه بر پاية مقادير] ۱۰[در نمودار . است

[Fe + Mg هاي مورد مطالعه در پايين خط است نمونهFe / 

[Fe + Mg] = 0.33 اند در گسترة تركيبي فلوگوپيت واقع شده

هاي مورد ، نمونه]۱۱[همچنين در نمودار مثلثي ). A۴شكل (

  علاوه بر ). B ۴شکل(گيرند بررسي در گسترة فلوگوپيت قرار مي

  

 + Fe / [Feنسبت به K ,Ti ,Naاز نمودارهاي  اين با استفاده

Mg]  ])۱۱ ([گيرند ها در قلمرو فلوگوپيت قرار مينمونه)شکل 

تركيب فلوگوپيتي ميكاها نشانگر آن است كه آنها از يك ). ۵

اين كانيها داراي ]. ۱۲[اندماگماي غني از منيزيم متبلور شده

TiO2 ) درصد۹/۳ميانگين( ،Al 2O3 ) و ) درصد ۲/۱۱ميانگين

MgO ) محتواي . بالا هستند) درصد ۶/۲۰ميانگينTi  در

بيوتيتها تابعي از دما، فشار و فوگاسيته اكسيژن است و مقادير 

به ]. ۱۳[شود فقط در بيوتيتهاي با دماي بالا يافت مي Tiبالاي 

در بيوتيت با دما افزايش و با فشار كاهش  Tiطوريكه انحلال 

 Tiمنيزيم دار مقدار -بيوتيتهاي آهن همچنين در]. ۱۴[يابد مي

  ].۱۵[يابد با افزايش فوگاسيته اكسيژن افزايش مي

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

فلوگوپيت  گسترةها در ، همانطور كه مشاهده مي شود كليه نمونه]۱۱[ B)و  ]A ]۱۰)بندي ژئوشيميايي ميكاهاي منطقه به روش طبقه  ۴۴۴۴شكلشكلشكلشكل

   .گيرندقرار مي
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٤٩٦ مؤذن، احمديان  ،شاهزيدي، مؤيد

  

  

  

  

  

  

        

        

        

        

        

        
  .]Fe / Fe + Mg    ]۱۱در برابر  روي نمودارهاي تغييرات فراواني كاتيونهاي موجود در فرمول ساختماني ميكا تركيب ميكاهاي مورد مطالعه     ۵۵۵۵شكلشكلشكلشكل
  

 فلدسپار فلدسپار فلدسپار فلدسپار 

فنوكريست غالب كليه سنگهاي منطقه، پلاژيوكلاز است كه در 

ماكلهاي مكرر . دهددرصد سنگ را تشکيل مي ۲۰-۳۰حدود 

بيشترين درصد . كارلسباد در اين كاني فراوان است–آلبيت

آنورتيت در سنگهاي منطقه مربوط به آندزيتهاي بازالتي است 

به طوريكه تركيب پلاژيوكلاز در اين سنگها از ). A۶شكل (

An70 )در مركز ( تاAn60 )در تغيير است كه نشان ) در حاشيه

ندي منطقه ب. دهندة منطقه بندي عادي در اين كانيهاست

تعدادي از . عادي نشان دهندة عدم تعادل كامل بوده است

پژوهشگران ورود آب به مخازن ماگمايي يا افزايش درصد آب 

بندي در ماگماي باقيمانده به موازات تبلور را عامل منطقه

علاوه بر اين پديدة منطقه بندي ]. ۱۶[دانند پلاژيوكلاز مي

شکل گيري تعادل  تر بودن سرعتتوان به آهستهعادي را مي

تركيب پلاژيوكلازها به ]. ۱۷[نسبت به سرعت تبلور نسبت داد 

سمت آندزيتها و باناكيتها از لابرادوريت به سمت آندزين 

هاي ريز به طوريكه بر پاية داده). B۶شكل(شود متمايل مي

تا  An41.7پردازشي، طيف تركيبي پلاژيوكلاز در اين سنگها از 

An60.6 ريوليتها و داسيتها داراي پلاژيوكلازهايي  .در تغيير است

هستند؛ علاوه بر اين واجد بلورهاي  An47.7تا  An28با تركيب 

بر ). E F۶,شكل(فلدسپار قليايي از نوع سانيدين نيز هستند 

پاية نتايج حاصل از ريز پردازش، تركيب اين كاني در حد 

Or68.2 شي همچنين نتايج حاصل از بررسيهاي ريز پرداز. است

هاي اي موجود در نمونهميكروليتهاي پلاژيوكلاز و زمينة شيشه

ها دهد كه ميكروليتهاي پلاژيوكلاز و شيشهآندزيتي، نشان مي

هستند  An51.9تا  An41.7داراي طيف تركيبي در حدود 

        ).C D۶,شكل(

        كلريت كلريت كلريت كلريت 

كلريت در سنگهاي منطقه محصول دگرساني گرمابي آمفيبول 

يب آنها براي تعيين دماي دگرساني توده توان از تركاست و مي

 Feنسبت به  Si پژوهشگران با استفاده از تغييرات. استفاده كرد

/ [Fe + Mg] نموداري براي رده بندي كلريتها پيشنهاد کرده-

ها در گسترة شبه كه بر پاية اين رده بنديها نمونه] ۵[اند 

        ).۷شکل(گيرند قرار مي تورنژيت

        ها با استفاده از شيمي كانيها ها با استفاده از شيمي كانيها ها با استفاده از شيمي كانيها ها با استفاده از شيمي كانيها گدازهگدازهگدازهگدازهتعيين رشتة ماگمائي تعيين رشتة ماگمائي تعيين رشتة ماگمائي تعيين رشتة ماگمائي 

در اين بخش از تركيب شيميايي دو كاني فلوگوپيت و 

كلينوپيروكسن براي تعيين رشتة ماگمايي سنگها بهره گرفته 

بالا و فلوگوپيت نشان  Mgكلينوپيروكسنهاي با . شده است

دهندة عمق زياد حجرة ماگمايي و تشكيل آنها در اين عمق 

  .است
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هاي موجود در زمينه ميكروليت C)آندزيت؛  B)آندزي بازالت؛ A) . ]۵[آنورتيت  -آلبيت  -تركيب فلدسپارهاي كوه دم روي نمودار ارتوز  ۶۶۶۶شکل شکل شکل شکل 

  . ريوليت F)داسيت؛  E) ها؛اي آندزيتزمينه شيشه D)سنگهاي آندزيتي؛ 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 .]۵[منطقه روي نمودارهاي پيشنهادي  رده بندي ژئوشيميايي كلريت هاي ۷۷۷۷شكل شكل شكل شكل 

 
        سري ماگمايي بر پاية تركيب فلوگوپيت سري ماگمايي بر پاية تركيب فلوگوپيت سري ماگمايي بر پاية تركيب فلوگوپيت سري ماگمايي بر پاية تركيب فلوگوپيت     - - - - ۱۱۱۱

براي برآورد کلاسيکي چگونگي شرايطي كه طي آن سنگهاي 
شوند، از ترکيب شيميايي بيوتيت ماگمايي ميزبان تشكيل مي

توان به فوگاسيته اكسيژن، به عنوان مثال مي. شوداستفاده مي
بندي گرانيتوئيدها و نيز تعيين سن  خط گذار دما، تقسيم

اند، اشاره رخدادهاي گرمايي که به وسيلة اين سنگها ثبت شده
بنابراين تركيب شيميايي بيوتيتهاي ماگمايي بازتاب . کرد

  ]. ۱۸[دهندة شرايط ماگمايي است 
براي تعيين تركيب شيميايي و محيط تشكيل ماگماي   

  :استفاده شده است ]۱۹[و ] ۱۸[ بنديسازندة ميكاها، از دو رده
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(A
) 

(B
) 

(C
) 

(D
) 

(E
) 

(F) 

براي تعيين رشتة ماگماي سازندة ميكاها از رده بندي ) الف
شود ميكاهاي منطقه در چنانکه ملاحظه مي. استفاده شد] ۱۸[

  ). C۸شكل(گيرند اين نمودار در قلمرو نيمه قليايي قرار مي
تا حدي بيوتيت ماگماهاي پرآلومينيومي ] ۱۹[رده بندي ): ب

در اين . كندرا از بيوتيت ماگماهاي شبه آلومينيومي جدا مي
  Fe /Mgبا نسبت بالاي Alرده بندي تمامي بيوتيتهاي غني از 

]. ۱۹[اند وابسته به ماگماهاي پرآلومينيومي در نظر گرفته شده
متبلور شده، مشخص كنندة  بيوتيت Alدر اين رده بندي مقدار 

-بررسيها نشان مي. ميزان ماهيت پرآلومينيومي آبگون است

دهند كه قلمرو پايداري بيوتيتهاي غني از آلومينيوم در دماهاي 

 Ti ,Mgپايين بسيار گسترده است، در حاليكه منطقة پايداري 
در  Alمقادير پايين ]. ۲۰[با افزايش دما افزايش مي يابد 

در بيوتيت با افزايش  Alجه اي از پايداري پايين بيوتيتها نتي
] ۱۹[گسترة آهکي قليايي در طبقه بندي ]. ۲۰[دما است 

. است ]۱۸[معادل با دو گسترة شبه قليايي و آهکي قليايي 
توان محيط زمين درحاليكه با استفاده از اين رده بندي مي

در اين رده . ساختي ماگماي سازندة ميكاها را مشخص كرد
 گيرندها در گسترة قليايي كوهزايي قرار ميدي نمونهبن
  ).A , B۸شكل(

        

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
        

        
        

گسترة آهكي قليايي ها در كه تمامي نمونه ]۱۹[عبدالرحمن ) A ,Bهاي منطقه در نمودارهاي پيشنهادينتركيب ميكاها و كلينوپيروكس  ۸۸۸۸شکل شکل شکل شکل 

قليايي به در اين نمودار نمونه ها داراي گرايشي از  )D،شبه قليايي هستنددار گدازه ها داراي تركيب در اين نمو، ]۱۸[ناشيت  C) گيرند وقرار مي

 قليايياز پيروكسنهاي حاصل از نوع  قليايي آهكيكه جدا كننده پيروكسنهاي حاصل از ماگماهاي تولئيتي و  )E، ]۲۱[ دهندنشان ميشبه قليايي 

Al  نسبت به AlVI + Naنمودار تغييرات ) F؛].۲۲[ است IV + 2Ti + Cr]۲۵[ ها استتبلور كانيبالاي اكسيژن در محيط ةكه بيانگر فوگاسيت.  
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   زنجيرة ماگمايي بر پاية تركيب پيروكسنهازنجيرة ماگمايي بر پاية تركيب پيروكسنهازنجيرة ماگمايي بر پاية تركيب پيروكسنهازنجيرة ماگمايي بر پاية تركيب پيروكسنها    - - - - ۲۲۲۲
براي تعيين زنجيرة ماگماي سازندة پيروكسنها از دو نمودار 

پيشنهاد  ]۲۱[ و ]۲۳[ در نمودارهاي. استفاده شد] ۲۲[و  ]۲۱[

ت كه اوژيت، اوژيت كلسيك و ديوپسيد داراي شده اس

اوژيت و اوژيت كلسيم دار فقط  .ويژگيهاي آهکي قليايي هستند

در آبگونهاي غني . شودبالا تشكيل مي Alبا مقدار  در سنگهايي

شود و با حضور از پتاسيم نخست لابرادوريت متبلور مي

شروع  يابد و، ديوپسيدلابرادوريت، فعاليت آلومينيوم كاهش مي

ولي در آبگونهاي با ميزان پتاسيم پايين، . كندبه تبلور مي

نخست اوژيت و بيتونيت و سپس ديوپسيد با تبلور هورنبلند و 

 SiO2 – Al2O3در نمودار ]. ۲۴[فلوگوپيت، متبلور خواهد شد 

هاي مورد مطالعه داراي گرايشي از شبه قليايي به رشتة نمونه

شكل (گيرندقلمرو قليايي قرار مي قليايي هستند، و دو نمونه در

D۸ .( اين در حالي است كه در نمودار تغييراتCa + Na 

، كلينوپيروكسنهاي منطقه گرايشي را از ماگماهاي Tiنسبت به 

دهند نشان مي] ۲۲[تولئيتي و آهکي قليايي به ماگماهاي  

همچنين براي تعيين ميزان فوگاسيته اكسيژن ). E۸شكل (

بهره گرفته شده ] ۲۵[كسنها از نمودار محيط تشكيل پيرو

-قرار مي Fe+3 = 0ها در بالاي خط در اين نمودار نمونه. است

تعدادي از پژوهشگران  همچنين بنا به نظر). F۸شكل (گيرند 

بيشتر باشد، نشان دهندة  Fe+3ها از خط هر چه فاصله نمونه

با . فوگاسيته بالاي اكسيژن در محيط تشكيل پيروكسنهاست

توان نتيجه مي ،Fe+3جه به فاصلة نمونه ها از خط اشباع تو

گرفت كه فوگاسيتة اكسيژن در زمان تشكيل اين كانيها كمي 

  ]. ۲۶[بالا بوده است

 فشار سنجيفشار سنجيفشار سنجيفشار سنجي    ----دمادمادمادما

-در اين بخش سعي شد تا به كمك نتايج حاصل از آناليز نقطه

اي كانيها، به تعيين اوج فشار و دما در زمان تبلور سنگها 

بدين منظور نخست با بررسيهاي دقيق سنگ . ه شودپرداخت

شناختي، مجموعه كانيهاي در حال تعادل اين سنگها مشخص 

پس از اين . فشار سنجي است -شد كه اين خود، اساس دما

اي از كانيهاي ياد شده به تعيين مرحله و با انجام آناليز نقطه

 فشار - نتايج دما. فشار و دماي تشكيل سنگها پرداخته شد

سنجي سنگها كه با استفاده از روشهاي مختلف به دست آمده 

  .به قرار زيرند

        فشارسنجي فشارسنجي فشارسنجي فشارسنجي     ----    ۱۱۱۱

Ti+Alپيشنهاد كرد كه نسبتهاي ] ۲۷[ IV /Si , AlVI /Al IV  و

TiO2/(Mg / Mg + Fe) تواند به عنوان در پيروكسنها مي

قرار  AlVI / Al IV در نمودار . فشارسنجي به كار گرفته شد

ها در گسترة اكلوژيت مؤيد تبلور آنها در فشار گيري نمونه

ها در منطقة با شود نمونهبالاست، ولي چنانکه كه ملاحظه مي

شكل (فشار پايين يعني گسترة سنگهاي آذرين قرار مي گيرند 

در تعادل با  Crهمچنين در ساختار كلينوپيروكسن ها ). ۹

Al VI  است و نسبتCr / Cr + AlVI * ۱۰۰ ا در پيروكسن ه

، به طوري كه ]۲۸[با فشار رابطة مستقيم دارد 

در فشار پايينتر نسبت به نمونه  Alكلينوپيروكسنهاي غني از 

كه با توجه به ]) ۳۰[ ,]۲۹([تشكيل شده اند  Alهاي فقير از 

در نمونه هاي مورد بررسي مي توان گفت  Alبالا بودن مقدار 

 .انددهكلينوپيروكسنهاي كوه دم در فشار پايين تشكيل ش

در كلينوپيروكسنها در فشار بالا با واكنش  Alمحتواي 

NaAlSi3O8 = NaAlSi2O6 + SiO2  و در فشار پايين با

شود كنترل مي CaAl2Si2O6 = CaAl2SiO6 + SiO2واكنش 

حاوي (كيلومتري  ۱۲۰واكنش اول در عمق زياد حدود ]. ۳۱[

لومتر كي ۴۰، و واكنش دوم در عمق كمتر از )گارنت پريدوتيت

موجود  Alبراي تعيين عمق مخزن ماگمايي از . دهدروي مي

پژوهشگران، از جمله . در ساختار پيروكسنها استفاده شده است

چهار  اند كه توزيع آلومينيوم در موقعيتهايتاكيد كرده ،]۳۳[

وجهي و هشت وجهي كلينوپيروكسنها معيار مناسبي براي 

حاكم بر محيط تشكيل براورد مقدار آب ماگما و ميزان فشار 

کيلو بار كه  ۵با اين مدل، فشار  .سنگهاي آذرين است

اند، و نيز چنانکه در شكل ديده پيروكسنها در آن متبلور شده

بدين ). ۱۰شكل (است  ۱۰%شود مقدار آب ماگما كمتر از مي

توان گفت كلينوپيروكسنها از يك ماگماي مادر در ترتيب مي

  .اندور شدهكيلوبار متبل ۵فشار حدود 
        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

Al نمودار   ۹۹۹۹شكل شكل شكل شكل  IV در مقابل  Al VI]۳۲[ .  
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توزيع آلومينيوم تترائدري و اكتائدري در كلينوپيركسنها به   ۱۰۱۰۱۰۱۰شكل شكل شكل شكل 

كيلو بار  ۵كه بيانگر فشارحدوداً  ]۳۳[تناسب فشار و مقدار آب ماگما 

 . .در زمان تبلور كلينوپيروكسنها است
        

  جيجيجيجيدماسندماسندماسندماسن    ––––    ۲۲۲۲

به منظور دما سنجي تودة آتشفشاني كوه دم از دماسنجهاي 

آلبيت -ارتوز-و سيستم سه تايي كوارتز] ۳۵[، ]۳۴[پيشنهادي 

به ] ۳۵[، ]۳۴[در مدلهاي پيشنهادي . استفاده شده است ]۳۶[

حاوي " شود كه تواماتعيين دماي سنگهايي مبادرت مي

ه از اين دو روش، با استفاد. پلاژيوكلاز و فلدسپارپتاسيم باشند

درجه سانتيگراد  ۸۰۰تا  ۷۵۰دماي تشكيل سنگها حدود 

همچنين با بهره گيري از ). A,B۱۲اشكال (ارزيابي شده است 

توان دما و فشار مي] ۳۶[آلبيت –ارتوز–سيستم سه تايي كوارتز

بخار آب حاكم بر تبلور ماگما را، با فرض اين که اين سه کاني 

چنانكه در . تعادل هستند، ارزيابي كرد از نظر ترموديناميکي در

توان چنين استنباط كرد كه مي. شودديده مي C۱۲شكل 

سنگهاي اسيدي مورد بررسي از يك ماگماي آبدار در فشار بخار 

درجه سانتي گراد  ۷۷۰تا  ۷۲۰كيلوبار و دماهاي  ۳آب كمتر از 

براي تائيد دماي بدست آمده براي سنگهاي . اندمتبلور شده

دي منطقه از روش دماسنجي، درجة اشباع شدن زيرکن اسي

- چنانکه كه مشاهده مي). ۳جدول شماره (استفاده شد ] ۳۷[

شود دماي به دست آمده براي سنگهاي ريوليتي و داسيتي 

كه ) ۱۳شكل (درجه سانتي گراد است  ۸۰۰–۷۵۰حدود 

. برازش خوبي با دماي به دست آمده از سه روش قبلي دارد

تعيين دماي تشكيل كلينوپيروكسنها در  همچنين براي

] ۳۸[ماگماهاي بازيك منطقه، از دماسنج كلينوپيروكسن 

به دست آمده است  co۱۱۷۰استفاده شد كه دمايي در حدود 

بنا به . (كه با توجه به نوع ماگما قابل توجيه است) ۱۱شكل (

راي يك پيروكسن توان از اين نمودار بدر صورتي مي] ۳۹[نظر 

درصد  ۹۰بيش از  + Wo En +Fsاستفاده كرد كه مجموعه

باشد كه در مورد كلينوپيروكسنهاي سنگهاي منطقه مورد 

بر اين اساس، دماسنجي ). كندمطالعه اين مطلب صدق مي

دهد كه دماي شروع تبلور سنگهاي مورد مطالعه نشان مي

- سانتيدرجه  ۸۰۰تا  ۷۲۰سنگهاي اسيدي منطقه در حدود 

. گراد استدرجه سانتي ۱۱۷۰گراد و سنگهاي بازيك حدود 

توان چنين همچنين با استفاده از نتايج فشارسنجي مي

استنباط كرد كه ماگماي مولد سنگهاي بازيك در فشار حدود 

  . كيلوبار شروع به تبلور كرده است ۵

  

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        
        

        

  .]۳۸[ه از ترمومتر پيروكسن تعيين دماي تشكيل پيروكسنها با استفاد  ۱۱۱۱۱۱۱۱شكل شكل شكل شكل 
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(A) 
(B) 

(C
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 ۸۰۰تـا   ۷۵۰تعيين دماي تشكيل سنگ هاي منطقه با استفاده از درصد فلدسپارها ، در اين سه نمودار دماي تشكيل فلدسـپارها حـدود     ۱۲۱۲۱۲۱۲شكل شكل شكل شكل 

  . ]A]۳۴[  ،(B ]۳۵[ ،(C ]۳۶):  گراد استدرجه سانتي
        جججججججج

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        
        
        

        
  .كه بر اساس درجه اشباعيت زيركن طراحي شده است و جدول علائم بكار رفته شده در نمودارها ]۳۷[ ومتر پيشنهاديترم        ۱۳۱۳۱۳۱۳شكل شكل شكل شكل 
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٥٠٢ مؤذن، احمديان  ،شاهزيدي، مؤيد

 .واحدهاي مختلف توده ولكانيكي كوه دم) XRF(نتايج آناليز   ٣٣٣٣جدول جدول جدول جدول 

        

        تعيين دماي دگرساني سنگهاي منطقه با استفاده از کلريت تعيين دماي دگرساني سنگهاي منطقه با استفاده از کلريت تعيين دماي دگرساني سنگهاي منطقه با استفاده از کلريت تعيين دماي دگرساني سنگهاي منطقه با استفاده از کلريت     - - - - ۳۳۳۳

اني كلريتي حالت خاصي از دگرساني پروپليتيك است كه دگرس

اين . خوانندبه دليل درصد بالاي كلريت آن را به اين نام مي

در گسترة پروپليتيك قرار  +Hدگرساني به دليل دگرنهادي يون 

در دماي  Mgو  Al ، Feماگماهاي گرمابي غني از. گيردمي

از . شوندمناسب در سنگهاي آذرين موجب تشكيل كلريت مي

توان براي تعيين دماي تشكيل كلريتها و در اين ويژگي مي

نتيجه دماي دگرساني سنگ استفاده كرد، زيرا در كلريتها 

Alمحتواي  IV  وAlVI  نسبت به دماي تشكيل كلريت به ترتيب

Alبا توجه به ارتباط مثبت  ]. ۴۰[يابندافزايش و كاهش مي IV 

را بر پاية تركيب كلريت و  توان دماسنجيو دما در كلريتها مي

به منظور دماسنجي مرحلة تشکيل کلريتها از . دما انجام داد

دماسنج آلومينيوم چهاروجهي در ساختار کلريت که توسط 

معادله خطي بين مقدار . ايمارائه شده است، بهره جسته] ۴۱[

- = T ˚C:آلومينيوم و دماي تشکيل به صورت زير است
61.9229 + 321.9772 (AlIV)  

هاي با استفاده از اين دماسنج، دماي تشکيل کلريت در نمونه

دماي . درجه سانتي گراد برآورد شد ۲۰۰اسيدي منطقه حدود 

به دست آمده بيانگر آن است که دگرساني در شرايط برون زا 

  .رخ داده است

        

        برداشتبرداشتبرداشتبرداشت

ي تودة آتشفشاني كوه سنگها ،سنگ شناختي پاية بررسيهايبر 

و  ، باناكيـت آنـدزيت وليت، داسـيت، ريوداسـيت،   دم بيشتر از ري

و بانـاكيتي   ،سـنگهاي آنـدزيتي  . انـد تشكيل شده بازالت آندزي

از لحـاظ كـاني شناسـي پيروكسـن شـباهتهاي      آندزي بـازالتي  

رسد که از لحاظ ژنتيكي با بسياري با يكديگر دارند و به نظر مي

ــه شــباهتهاي  . يكــديگر مــرتبط باشــند ايــن پيروكســنها بنــا ب

آهــن دار -منيــزيم-در قلمــرو پيروكســنهاي كلســيم، شــيميايي

Alموازنه همچنين . گيرندقرار مي) اوژيت( IV   بـاAl VI وCr   در

نشان مي دهد که فوگاسـيته اکسـيژن در    هشت وجهيموقعيت 

هـاي  فلدسـپار نمونـه  . بالا بـوده اسـت  اين كانيها محيط تشکيل 

بازيـك در   هـاي آنـدزين و نمونـه  -اسيدي در گسترة اليگـوكلاز 

فلدسپارهاي قليـايي  . گيرندبيتونيت قرار مي-گسترة لابرادوريت

نسبت به پلاژيوكلاز از فراواني كمتـري برخوردارنـد و بيشـتر از    

ميكا فراوانترين كاني فرومنيـزين موجـود   . نوع سانيدين هستند

در سنگهاي اسيدي منطقه است كه از نظر تركيب شيميايي در 

بررسـي ژئوشـيميايي ترکيـب    . گيـرد يگسترة فلوگوپيت قرار م ـ

دهد که ماگمـاي مولـد سـنگهاي    پيروکسنها و ميکاها نشان مي

قليـايي بـا پتاسـيم بـالا بـوده       -آتشفشاني کوه دم از نوع آهکي

با توجه به اين بررسي ها شـکل گيـري ماگمـاي كـوه دم     . است

SampleM220M242M91 M21 M218M87 M26 M228M200M115M241M88 M245M99 M9 
SiO2 ٣/٧٠ ٦/٧٤ ٤٦/٧٠ ٩٩/٥١ ٣/٦٩ ٠٣/٦٩ ٤/٥٤ ٧٧/٧٠ ٧٣ ٣٨/٥٤ ٧٥/٤٨ ٥٩/٧٥ ٧٤/٧١ ٠٤/٦٩ ٠٣/٥٦ 

TiO2 ٣٢/٠ ٠٣/٠ ٣٢/٠ ٤٨/١ ٤٨/٠ ٤٨/٠ ٨٤/٠ ٣١/٠ ٢٦/٠ ٧٩/٠ ٦٤/١ ٠٩/٠ ٢٩/٠ ٤٧/٠ ٣٦/١ 

Al 2O3 ٨٢/١٤ ٨٦/١٢ ٨٨/١٤ ٨/١٨ ٥٩/١٤ ٧٨/١٤ ٢٨/١٦ ٧١/١٣ ٥٥/١٣ ٠٧/١٧ ١٧/١٨ ٦٩/١٢ ٣/١٤ ٩٥/١٤ ٦٥/١٦ 

Fe2O3t ٥٥/٣ ١٤/١ ٠١/٣ ١٨/٩ ٣٣/٤ ٦٨/٢ ٨٢/٨ ٨٥/٢ ٩١/٢ ٦٢/٩ ٥٩/١١ ٧٤/٠ ٥٥/٢ ٥١/٤ ٦٢/٨ 

MnO ٠٦/٠ ٠٢/٠ ٠٧/٠ ١٢/٠ ٠٥/٠ ٠٨/٠ ١١/٠ ٠٣/٠ ٠٤/٠ ٢٤/٠ ١٩/٠ ٠٣/٠ ٠٥/٠ ٠٤/٠ ١٥/٠ 

MgO ٨٩/٠ ٠١/٠ ٤٩/٠ ٣٣/٤ ٠٤/٠ ١٦/٠ ٢٣/٣ ٠٥/٠ ٢/٠ ٧٦/٤ ٣٣/٣ ١٥/٠ ٩/٠ ٣٣/٠ ٦٤/٠ 

CaO ٧٩/٠ ٤١/٠ ٨٥/١ ٧/٦ ٢٤/٢ ١٤/٤ ٩٣/٩ ٢٨/١ ٦٨/١ ٣٢/٥ ٨٧/٨ ٢/١ ١٩/٢ ٥٩/١ ٨٦/٩ 

Na2O ٣٢/٤ ٤٣/٠ ٢٨/٤ ٧٨/٤ ٧٥/٨ ١٦/٣ ٧/٢ ٥٨/١ ٨٤/٢ ٣١/٣ ٦٤/٣ ١٩/٠ ٩٩/٢ ٦٧/٨ ٨٤/٣ 

K2O ٨٧/٤ ٤٨/١٠ ٥٧/٤ ١١/٢ ١/٠ ٣٧/٥ ٣٤/٣ ٣٨/٩ ٤٧/٥ ٢٥/٤ ٤٥/٣ ٢٩/٩ ١٩/٥ ٢٦/٠ ٤١/٢ 

P2O5 ٠٨/٠ ٠٢/٠ ٠٨/٠ ٥١/٠ ١٣/٠ ١٢/٠ ٣٥/٠ ٠٤/٠ ٠٦/٠ ٢٧/٠ ٣٧/٠ ٠٣/٠ ٠٦/٠ ١٣/٠ ٤٤/٠ 

Total ٦/٩٩ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠

Zr ١/١٨٢ ٦٢ ٢١٣ ١٥٦ ١/٢٣٥ ٤/٢٢٣ ٧/١٢٣ ٦/٣٠٤ ٧/١٥٦ ٧/١٠٩ ١٨٤ ٦/٦٣ ٤/١٦٤ ٧/٢٤٥  ٢٠٠ 
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 فشار سنجي و تعيين زنجيرة ماگمايي سنگهاي آتشفشاني كوه دم، اردستان -كاني شناسي، دما

شـــامل دو مرحلـــة بـــوده اســـت؛ مرحلـــه اول بـــا تشـــكيل  

يت در يـك حجـرة ماگمـايي مشـخص     كلينوپيروكسن و فلوگوپ

شود، و در مرحلة دوم كه همـان مرحلـة فـوران ماگماسـت،     مي

زمينة سنگ همراه با سانيدين، مگنتيـت، و آپاتيـت از ماگمـاي    

شـکل گيـري ايـن ماگمـا موجـب      . انـد باقي مانده متبلور شـده 

درجـه سـانتي    ۱۱۷۰تشكيل سنگهاي بازيك در دمـاي حـدود   

درجــه  ۸۰۰-۷۲۰دمــاي حــدود گــراد و ســنگهاي اســيدي در 
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