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Abstract: The Kamar-Mehdi fluorite deposit is located 100 km southwest of Tabas in Tabas 
Block, Central Iran. There are five stratabound orebodies in the area exposing in carbonate 
rocks of Shotori Formation. The oldest unit is Shotori Formation dolomite of Triassic age that 
is emplaced in the core of Kamar-Mehdi Anticline. Folding direction in the area is N-S and 
normal faults with W-E direction have caused some dislocations. Based on field and 
microscopic evidences, three types of mineralization are identified: 1- Early Diagenetic 
mineralization which is observed as disseminated in fenestral porosity in Shotori Formation 
dolomicrites; 2- Late Diagenetic mineralization that occurs as open space filling in vein and 
veinlets and open spaces of Shotori Formation. 3- Vein mineralization which occurs along 
with normal faults in the study area. Fluid inclusions studies of late diagenetic mineralization 
and vein mineralization show that the fluids in the late diagenetic mineralization have 
salinities between 15 and 26 wt% NaCl equivalent and homogenization temperatures of 150-
270°C. Fluid inclusions of the vein mineralization have salinities between 3.4 and 20.2 wt% 
NaCl equivalent and homogenization temperatures of 140-237 °C.  
The present study, with consideration on the late diagenetic mineralization and comparing it 
with vein type fluid inclusions, shows that the diagenetic fluid inclusions have higher 
salinities and homogenization temperatures. All the evidences show that mineralization at 
Kamar-Mehdi fluorite deposit is related to Shotori Formation and it is regarded as a fluorite-
rich Mississipy Valley Type deposit. 
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كران كمرمهدي، كران كمرمهدي، كران كمرمهدي، كران كمرمهدي،     در كانسار فلوريت چينهدر كانسار فلوريت چينهدر كانسار فلوريت چينهدر كانسار فلوريت چينه     درگير درگير درگير درگيرهايهايهايهايدرونزادي و شارهدرونزادي و شارهدرونزادي و شارهدرونزادي و شاره، ، ، ، زاييزاييزاييزايي    اي از كانهاي از كانهاي از كانهاي از كانه    شواهد تازهشواهد تازهشواهد تازهشواهد تازه

  طبس طبس طبس طبسباختريباختريباختريباختري    جنوبجنوبجنوبجنوب

        م راستاد م راستاد م راستاد م راستاد يييياله رشيدنژاد عمران، ابراهاله رشيدنژاد عمران، ابراهاله رشيدنژاد عمران، ابراهاله رشيدنژاد عمران، ابراه    مهدي پيروزي، مجيد قادري، نعمتمهدي پيروزي، مجيد قادري، نعمتمهدي پيروزي، مجيد قادري، نعمتمهدي پيروزي، مجيد قادري، نعمت

   تهران، ايران،شناسي بخش زمين، دانشگاه تربيت مدرس

  mghaderi@modares.ac.ir    :يپست الكترونيك

      
 

ده ش ايران مرکزي واقع ة شهرستان طبس، در بلوك طبس و در پهنباختري کيلومتري جنوب١٠٠کانسار فلوريت کمرمهدي در     ::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

. هاي کربناته سازند شتري قرار دارند آنها در سنگةتشکيل شده که هم) stratabound(کران  معدني چينهة پيکر٥اين کانسار از . است

 تاقديس کمرمهدي رخنمون ةهاي دولوميتي سازند شتري مربوط به ترياس است که در هستحد سنگي منطقه، سنگترين واقديمي

خوردگي  عمود بر محور چينباختری-خاوری  معمولیهاي است و گسلجنوبی -هاي منطقه تقريباً شماليخوردگي چينراستاي. دارند

 معدني ةزايي در منطق سه نوع کانه، مشاهدات صحرايي و ميکروسکوپيپايةبر  .اند هايي را موجب شده در تاقديس کمرمهدي جابجايي

 -٢ .هاي سازند شتري دولوميکرايتپرچينيدانه و در تخلخل پراکنده  و ايصورت لايهبه:  اوليهزاددرونزايي  کانه-١ :دنشومشاهده مي

زايي  کانه- ٣ .هاي سازند شتريلوميتركننده فضاهاي خالي در دو، پرگچه- پركن و رگه صورت شكافهبه:  تأخيريزاددرونزايي کانه

 دردرگير هاي بررسي شاره .هاي معمولي منطقه معدنيگسل راستاياي در صورت رگهبه: هاي معموليگسلروند با  اي هم رگه

 تا ١٥شوري  ة درجبا تأخيري زاددروننوع  زازايي   درگير در كانههايشارهدهد که اي نشان مي  تأخيري و رگهزاديدرونهاي  زايي كانه

 ٢/٢٠ تا ٤/٣شوري اي از درجه  زايي نوع رگه گراد و در كانه  درجه سانتي٢٧٠ تا ١٥٠شدن و دماي همگن NaCl ارزهم درصد وزني ٢٦

زايي  رگير در دو نوع كانهد هايشاره ةمقايس. گراد برخوردارند  درجه سانتي٢٣٧ تا ١٤٠شدن و دماي همگن NaClدرصد وزني معادل 

 درگير هايشارهشدن بيشتري در مقايسه با  شوري و دماي همگنةي از درجزاددرون درگير نوع هايشارهدهد که  نشان ميياد شده

تري و از كران فلوريت کمرمهدي در ارتباط با سازند ش زايي در کانسار چينهدهد که کانهاين واقعيت نشان مي. اي برخوردارندنوع رگه

  . استپيسيسيکانسارهاي غني از فلوئور نوع دره مي

 . كمرمهدي، ايرانپي، سي سي کانسار نوع درة ميهاي درگير، كران، شاره كانسار فلوريت چينه ::::هاي كليديهاي كليديهاي كليديهاي كليدي    واژهواژهواژهواژه

         مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه----۱۱۱۱

حدود ( هزار تن فلوريت ۶۰كشور ايران با توليد تقريبي سالانه 

 فلوريت در ةين توليد كنند، پانزدهم)يك درصد توليد جهاني

 نوعترين و مهمترين   گسترده.]٢ ،١[ شوددنيا محسوب مي

ويژه   بهنشستيتههاي زايي فلوريت در ايران در سنگ كانه

و ) سازند اليكا( و ذخاير ترياس مياني در البرز ،كربناته قرار دارد

زايي در   فلوريتةبه عنوان يك دور) سازند شتري(ايران مركزي 

 درصد از توليد سالانه ۹۰ن شناخته شده است كه بيش از ايرا

 از مهمترين اين .]٣[شود  فلوريت از ذخاير اين دوره تأمين مي

رودبار در  ميانا و شش توان كانسارهاي فلوريت پاچي ذخاير مي

 و دربند را در ، و كانسارهاي فلوريت كمرمهدي، پيناوند،البرز

  .ايران مركزي نام برد

 باختري كيلومتري جنوب۱۰۰يت كمرمهدي در كانسار فلور

 ايران مركزي و در بلوك طبس واقع ةشهرستان طبس، در ناحي

  ٩٤تا  ٨٣ ، از صفحة٨٨ بهار، ١، شمارة هفدهمسال 
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 ٨٥ . . . در  درگيرهاي، درونزادي و شارهزايي اي از كانه شواهد تازه

اين كانسار با داشتن بيش از يك ميليون تن ذخيره . شده است

 درصد از بزرگترين معادن فلوريت در ايران و ۸۰با عيار 

برداري  شود كه در حال حاضر مورد بهرهخاورميانه محسوب مي

 معدني تشكيل شده است ة پيكر۵ از ياد شدهكانسار . ار داردقر

. گيرد مي بر  كيلومتر مربع را در۹۰كه مساحتي در حدود 

هاي كربناته تمامي رخدادهاي معدني كمرمهدي در سنگ

) stratabound(كران  سازند شتري قرار داشته و حالت چينه

  .دارند

        شناسيشناسيشناسيشناسي زمين زمين زمين زمين----٢٢٢٢

هاي دولوميتي سازند  سنگترين واحد سنگي منطقه،قديمي

 تاقديس کمرمهدي ةشتري مربوط به ترياسند که در هست

 - محور اين تاقديس، تقريباً شمالي راستاي. رخنمون دارند

، تاقديس باختری – خاوری معموليهاي  است و گسلجنوبی

  . اند کمرمهدي را قطع كرده

، شامل ]٤[ سن ترياس مياني  باهاي سازند شتريدولوميت

بندي ريز  هايي به رنگ زرد تا خاکستري روشن، با دانهوميتدول

 کمرمهدي، ةبندي منظم هستند که در اکثر نقاط منطقو لايه

 دليل  به. هاي متعدد، اين نظم از بين رفته استبر اثر شکستگي

شيل زيرين شتري با سازند سرخ برخوردگاه در اين ناحيه، آنكه

گيري ي به طور دقيق اندازهرخنمون ندارد، ضخامت سازند شتر

 معدني به ة ضخامت ظاهري اين سازند در منطق ولينشده است

  . متر است٤٠٠طور تقريبي 

ليتولوژي سازند شتري را ) ١٩٧٨(شناسان استراليايي زمين

  ه و يت نازک لايدر تاقديس کمرمهدي تحت عنوان دولوم

في معر تيزولينتراکلست و پي جلبک همراه با اي حاوايبرگه

  .]٥[اند کرده

اين کار هاي صحرايي و مشاهدات ميکروسکوپي در بررسي

 کمرمهدي شامل ة، ليتولوژي سازند شتري را در منطقيپژوهش

هاي دولوميکرايت، اينترادولوميکرايت و دولواسپارايت  رخساره

 در منطقه نشان  Senowbari (2003)بررسي. دهدنشان مي

 تا عمق جزر و مديکمط دهد که سازند شتري در يک محيمي

  .]٦[است لاگون نهشته شده 

 تاقديس پيرامون، بررسي مورد ةبند، در منطقسازند ناي

 تاقديس باخترياين سازند در سمت . کمرمهدي رخنمون دارد

 خاوريبه صورت گسله در زير سازند شتري و در سمت 

شيب بر سازند شتري قرار تاقديس به صورت ناپيوستگي هم

سطح بالايي سازند شتري کارستي بوده و يک زون . تگرفته اس

بند،  سازند ناي. شودبند ديده مي سازند نايةلاتريتي در قاعد

  هاي متناوب شيلي و همانند سازند شمشك، رخساره

دار  هاي فسيلآهک). ١شكل (دهد سنگي را نشان ميماسه

منطقه هايي از ماسه کوارتزيتي، که در لايهبادامو همراه با بين

 ة و جنوب هستخاورهاي آبرفتي کمتر رخنمون دارند، در پهنه

دار سازند رنگ و زغالهاي تيرهشيل. شوندتاقديس مشاهده مي

 تاقديس کمرمهدي، روي سازند بادامو قرار باخترهجدک، در 

 ةشناختي منطق سازند بغمشاه، بالاترين واحد چينه. گرفته است

 آبرفتي كواترنري بخش ايهنشستته). ١شكل (معدني است 

در . پوشانند  تاقديس را ميخاوريباختر و هاي بخشبزرگي از 

 آتشفشاني نفوذي يا ةثري از تودا معدني، هيچگونه ةمنطق

  .ده استشمشاهده ن

 ةيافتهاي رخنمونه، سنگشدهاي انجام بر اساس بررسي

 سيمرين هاي کششي طي حرکتة معدني، در يک حوضةمنطق

  اي و قارهاين حوضه از نوع درون. اندته شدهپيشين، نهش

 .]٧[ فرونشست مداوم شده است دستخوشعمق بوده و کم

ة طور کلي چهر منطقه به تاه کششي باعث شدساختزمين

 ٢ داشته باشد كه معدن کمرمهدي بالاراندگي و فروافتادگي

 از معدن فروافتادگي يک در اثر که هاستبالاراندهيکي از 

  .]٨[شود  جدا مي١کمرمهدي 

        زاييزاييزاييزاييکانهکانهکانهکانه    ----٣٣٣٣

 و ، آزمايشگاهيهايبررسيهاي صحرايي، بر اساس بررسي

  توان بر پايه شواهد زايي فلوريت را ميميکروسکوپي، کانه

  :دکرشناختي و ساختاري به سه نوع متفاوت تقسيم زمين

زايي فلوريت، باريت و گالن در شرايط  کانه::::درونزاددرونزاددرونزاددرونزادزايي زايي زايي زايي  کانه کانه کانه کانه----الفالفالفالف

 تخلخل با و  دانهپراکنده  و ايلايه به صورت زاديوندراين 

ده است شهاي سازند شتري تشكيل  دولوميکرايتپرچيني

آراگونيت و کلسيت (هاي کربناته ناپايدار کاني). ٢شکل (

اند عناصر فلوئور،   كردهنشينته، که در شرايط حوضه )دارمنيزيم

كرده و احتمالاٌ ي خود جذب ر ساختاة و سرب را در شبک،باريم

 پايدار کربناته ترکيبيند دولوميتي شدن به ادر اثر فر

در  اثر اين تبديل، عناصر . اند تبديل شده) دولوميت و کلسيت(

 ة و اولين مرحلراه يافته پرچينيهاي  شده به درون تخلخلياد

اين . ]٩[ است بالا رخ داده نسبت به عناصر شارهشدگي غني

  .دهد رخ ميدرونزادي احل اوليهزايي در مرنوع کانه
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٨٦ پيروزي، قادري، رشيدنژاد عمران، راستاد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

بندي  ، كه تقسيم]٥[ ۱ -  منطقه معدني كمرمهدي۱:۱۰۰۰۰اقتباس از نقشه ( معدني كمرمهدي ةشناسي عمومي در منطق ستون چينه     ۱۱۱۱شكل شكل شكل شكل 

  .)دار در سازند شتري با اين پژوهش صورت گرفته است ها و افق كانه رخساره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ).در مقياس رخنمون و مقطع ميكروسكوپي(هاي سازند شتري   دولوميكرايتپرچينيزايي فلوريت در تخلخل   تصويري از كانه    ۲۲۲۲كل كل كل كل شششش

Fluorite 

Dolomite Dolomicrite 
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 ٨٧ . . . در  درگيرهاي، درونزادي و شارهزايي اي از كانه شواهد تازه

Fluorite 

Barite 

        

زايي به در اين مرحله، کانه:  تأخيري تأخيري تأخيري تأخيريدرونزاديدرونزاديدرونزاديدرونزاديزايي زايي زايي زايي  کانه کانه کانه کانه----بببب

پركن در رگه، رگچه و فضاهاي خالي سازند  صورت شكافه

 تا کرتاسه، نشستيهت ةادام). ٣شکل (ده است ششتري تشكيل 

شدن که باعث افزايش عمق تدفين، ادامه فرآيند دولوميتي

ساز به سازند شتري  کانههايآبگونافزايش تخلخل و هجوم 

 که شرايط مناسبي را ييهاشارهده و بالاخره ماهيت اسيدي ش

اند، باعث تشکيل اين نسل از   نهشت فلوريت آماده ساختهبراي

  .رمهدي شده است کمةزايي در منطقکانه

 در اين مرحله، ::::معموليمعموليمعموليمعموليهاي هاي هاي هاي     روند با گسلروند با گسلروند با گسلروند با گسل    اي هماي هماي هماي هم    زايي رگهزايي رگهزايي رگهزايي رگه کانه کانه کانه کانه----جججج

پرکن  اي و شکافه و گالن به صورت رگه،زايي فلوريت، باريتکانه

 تشکيل و تمرکز منطقه معدني معموليهاي  گسلراستايدر 

 جوي در سازند شتري هايشارهگردش ). ٤شكل . (يافته است

فلوريت از اين سازند و جايگيري آن در  دوبارةباعث تحرک 

 که استيادآوري لازم به .  شده استمعموليهاي  گسلراستاي

برداري در کمرمهدي، از همين نوع  اقتصادي و قابل بهرهةذخير

  .زايي استکانه

  

        

        

        

        

        

        

        

        

        
        

  .اند هاي سازند شتري را پر كرده الي دولوميكرايتپركن، فضاهاي خ  كه به صورت شكافهدرونزادزايي فلوريت و باريت  تصويري از كانه        ۳۳۳۳شكل شكل شكل شكل 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        
        

 واقع در سازند شتري را پر يمعمولهاي  پركن، گسل كه به صورت شكافه يمعمولهاي  روند با گسل اي هم زايي فلوريت رگه تصويري از كانه        ۴۴۴۴شكل شكل شكل شكل 

  .اند كرده

 درگيردرگيردرگيردرگير    هايهايهايهايبررسي شارهبررسي شارهبررسي شارهبررسي شاره    ----٤٤٤٤
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 ٨٩ . . . در  درگيرهاي، درونزادي و شارهزايي اي از كانه شواهد تازه

 ج

 ب

 د

 الف

بررسي  برايهاي شفاف ين كانيتركاني فلوريت يكي از مهم

 وراگرماييهاي  اين کاني در رگه. است درگيرهايرفتار شاره

 ، پايين تا کانسارهاي دما بالاي گرايزن، اسکارن، پورفيرييدما

علت به عنوان ابزاري  همين و به ]١٠[شود و پگماتيت ديده مي

 انواع کانسارها به کار تشکيل و بررسي جوييبراي پيمناسب 

  .رودمي

 در سه مرحله، اين کار پژوهشيدرگير در هايشارهبررسي 

دماسنجي ريز و ، درگيرهايشارهشناسي سنگبرداري،  نمونه

 ١٥برداري،   نمونهةدر مرحل. ده استش درگير انجام هايشاره

 كه با ندآوري شد نمونه صحرايي از انواع مختلف فلوريت جمع

 نمونه ٦ معدني، ةه در منطقهاي شناخته شد زايي توجه به كانه

ولي . دشدن درگير انتخاب هايشاره شناسيبراي بررسي سنگ

 بررسي  اوليهزاددرونهاي  با توجه به ريزدانه بودن فلوريت

 درونزادهاي د و تنها فلوريتشدرگير در آن ميسر نهاي شاره

  . قرار گرفتندبررسياي مورد  تأخيري و رگه

اوليه، شارة  هر سه نوع ،نسار كاة شدبررسيهاي  در نمونه

توجه به اهميت كمتر  با  كهكاذب وجود دارندة  و ثانوي،ثانويه

 هايشاره انجام شده بيشتر روي هايبررسي ، ثانويههايشاره

 هاي بررسي.اندهشد اوليه و ثانويه كاذب متمركز

 با HFS، مدل (Linkam)لينكام با استفاده از ميكروترمومتري 

انجام در دانشگاه تربيت مدرس  TMS92 ة گرماييكنند كنترل

 تعيين ،ريزدماسنجي هايبررسيهدف از انجام . گرفته است

 گن و دماي هم(TLast Ice Melting) دماي ذوب آخرين قطعه يخ

دستگاه با استفاده همسنجي . بوده است درگير يها شارهشدن 

م كرومات پتاسيم، اسيد بنزوئيك، آب مقطر و كلروفر از دي

  .   شدانجام

             تأخيري تأخيري تأخيري تأخيريرونزادرونزادرونزادرونزاد نوع د نوع د نوع د نوع د     درگير در فلوريت درگير در فلوريت درگير در فلوريت درگير در فلوريتهايهايهايهايشارهشارهشارهشارهمطالعه مطالعه مطالعه مطالعه ) ) ) ) الفالفالفالف

 درونزاديهاي فلوريتدرگير  هايشناسي شارهبررسيهاي سنگ

 ، شكل ظاهرينظر از  فلوريتدرگير هايشارهدهد كه نشان مي

 و اشکال منفي بلوري ،اي، ميله كروي، نامنظمبيشتر

)negative crystal (٣٠ تا ٥ها اندازة اين شاره .هستند 

  دو فازي،درگير مورد مطالعههاي بيشتر شاره. ميکرون است

(L+V)تا ٧٠ از هاشاره اين آبگون و ميزان فاز آبگونند  غني از 

  . )٥شکل (کند ميير ي درصد تغ٩٠

  هاي فلوريت وابسته به   نمونهريزدماسنجيهاي بررسي

دهد که درجة شوري و  نشان ميزايي درونزاد تأخيري،کانه

زايي  درگير در اين نوع كانه هايشارهشدن دماي همگن

 تا ۱۵۰ و NaClوزني معادل   درصد۲۶ تا ۱۵ترتيب بين  به

-بر پاية اين بررسي). ۱جدول (گراد متغيرند  درجة سانتي۲۷۰

ي هاشارهشدن درجة شوري و دماي همگنراواني ها، بيشترين ف

وزني معادل   درصد۲۱ تا ۱۵زايي، بين  درگير در اين نوع كانه

NaCl ۶شکل (است   درجة سانتيگراد۱۹۰ تا ۱۸۰ و.(  

  

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        
 يهاشاره): ج(اي،  درگير ثانويه در فلوريت رگه يهاشاره): الف و ب(هاي فلوريت كانسار كمرمهدي    درگير در نمونهيهاشارهتصويري از         ۵۵۵۵شكل شكل شكل شكل 

  .)است ميكرون ۲۰هر واحد مقياس در تصوير نشانگر (اي  درگير اوليه در فلوريت رگه يهاشاره): د(،  رونزادد  درگير اوليه در فلوريت
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 ٨٩ . . . در  درگيرهاي، درونزادي و شارهزايي اي از كانه شواهد تازه

        . کمرمهديةمنطق يخاور  تاقديسدرونزاد فلوريتهاي  در نمونهدرگير  يهاشاره يهايبررسنتايج      ۱۱۱۱جدول جدول جدول جدول 

Sample No. Size (Micron) L (%) V (%) Tm(ice) Th Salinity (wt% NaCl equivalent) 
٤/٢٢  ١٨٠ -٢٠ ٢٥  ٧٥  ١٠ ١ 
٢٦ ١٩٠ -٢٥ ٣٠ ٧٠ ١٤ ٢ 
٥/٢٥ ١٧٠ -٢٤ ٢٠ ٨٠ ٨  ٣ 
٢٦ ١٦٥ -٢٥ ٢٠ ٨٠ ٦ ٤ 
١٦ ١٦٠ -١٢ ٢٠ ٨٠  ١٠ ٥ 
٩/١٦ ١٨٠ -١٣ ٢٠  ٨٠ ١٠ ٦ 
٧/٢١ ١٨٠  -١٩ ٢٠ ٨٠ ١٤ ٧ 
٧/٢١ ١٧٤  -١٩ ٢٠ ٨٠ ٨ ٨  
٨/١٧ ١٨٠ -١٤ ٢٠ ٨٠ ١٢ ٩ 
٥/١٩ ١٦٥ -١٦ ٢٠ ٨٠ ١٠ ١٠ 
١٥ ١٥٠ -١١ ١٠ ٩٠ ٧ ١١ 
١٥ ١٥٠ -١١ ١٠ ٩٠ ٥ ١٢ 
٩/١٦ ١٦٠ -١٣ ٢٠ ٨٠ ٢٠ ١٣ 
٨/١٧ ١٨٥ -١٤ ٢٠ ٨٠ ٢٠  ١٤ 
٥/١٩ ١٩٠ -١٦  ٢٥ ٧٥ ٢٥ ١٥ 
٧/٢١ ٢٧٠ -١٩ ٣٠ ٧٠ ١٥ ١٦ 
٢/٢٠ ٢٠٨ -١٧ ٢٥ ٧٥ ١٥ ١٧ 
٢/٢٠ ٢٠٩ -١٧ ٢٥ ٧٥ ١٠ ١٨  
٢/٢٠ ١٩٠ -١٧ ٢٠ ٨٠ ١٠ ١٩ 
٩/١٦ ١٧٠  -١٣  ٤٠ ٦٠ ٢٠ ٢٠ 
١٦ ١٩٠  -١٢ ٢٠ ٨٠ ١٥ ٢١ 
١٦  ١٩٠ -١٢ ٢٠ ٨٠ ١٠ ٢٢ 
١٦ ١٨٥ -١٢ ٢٠ ٨٠  ١٠ ٢٣ 
١٦ ١٨٥ -١٢ ٢٠ ٨٠ ١٥ ٢٤ 
٥/١٩ ١٩٥ -١٦ ٢٠ ٨٠ ١٠ ٢٥ 
٦/١٨ ١٨٨ -١٥ ٢٠ ٨٠ ٥ ٢٦ 
٦/١٨ ١٩٠ -١٥ ٢٠ ٨٠ ٥ ٢٧ 
٦/١٨ ١٩٠ -١٥ ٢٠ ٨٠ ٥ ٢٨ 
٢١ ٢٥٧ -١٨ ٣٠ ٧٠  ١٥ ٢٩ 
٥/١٩ ١٩٣ -١٦ ٢٠ ٨٠ ٥ ٣٠ 
٥/١٩ ١٩٣ -١٦  ٢٠ ٨٠  ٥ ٣١ 
٥/١٩ ١٩٣ -١٦ ٢٠ ٨٠ ٥ ٣٢ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . در كانسار فلوريت كمرمهدينوع درونزادهاي  درگير فلوريتيهاشارهفراواني دماي همگن شدن و شوري   ۶۶۶۶شكلشكلشكلشكل

 
-اي همروند با گسلاي همروند با گسلاي همروند با گسلاي همروند با گسل    ي درگير در فلوريت نوع رگهي درگير در فلوريت نوع رگهي درگير در فلوريت نوع رگهي درگير در فلوريت نوع رگههاهاهاهاشارهشارهشارهشارهبررسي بررسي بررسي بررسي ) ) ) ) بببب

        معموليمعموليمعموليمعموليهاي هاي هاي هاي 

اي  هاي رگهفلوريتدرگير هاي شناختي شارههاي سنگبررسي

 از لحاظ شكل ظاهري هاشارهبيشتر اين دهد كه نشان مي

) negative crystal(بلوري هاي منفي اي و شکل، ميلهكروي

  هاشارهاين .  ميکرون است١٠٠ تا ٥ هاشارهاندازة اين . هستند

 و ميزان فاز آبگونند  غني از(L+V)  دو فازيبيشتر به صورت

  .)٥شكل (کند ميير ي درصد تغ٨٥ تا ٦٠ از آبگون آنها
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٩٠ پيروزي، قادري، رشيدنژاد عمران، راستاد 

زايي کانهوابسته به هاي فلوريت   نمونهاسنجيريزدم هايبررسي

دوگانه  درگير رفتار هايشارهاين دهد که  نشان مياي رگه

  . دارند

 آبگونشدن به صورت فاز  ي كه هنگام همگنيهاشاره - الف

 درصد وزني ۲/۲۰ تا ۵/۶ آنها شوري ة درج، وشوند همگن مي

 درجه ۲۳۷ تا ۱۴۰شدن  و دماي همگنNaCl ارزهم

  ).۲جدول  (استگراد  تيسان

 يشدن به صورت فاز بخاري كه هنگام همگنيهاشاره -ب

  درصد وزني۵/۶ تا ۴/۳  آنها شورية درج، وشوند همگن مي

 درجه ۱۵۷ تا ۱۴۰شدن  و دماي همگنNaCl ارزهم

  ).۲جدول  (استگراد  سانتي

درگير  يهاشاره شوري ةن درجيشتري بهايبررسن ي اةيپابر

وزني   درصد۷ تا ۳ ي شورگسترةزايي در دو   كانهدر اين نوع

 و دماي ،NaCl ارزهموزني   درصد۱۷ تا ۱۵ و NaCl ارزهم

گراد و  درجه سانتي۱۵۰ تا ۱۴۰ گسترةز در دو يشدن نهمگن

  ).۷شکل (است  گراددرجه سانتي ۱۹۰ تا ۱۸۰

 اوليه در حال جوشش بوده شارةهنگام نهشت فلوريت، 

در اثر كاهش فشار طبقات بالايي رخ داده است و اين جوشش 

در نظر  به عنوان عامل جوشش توانيدما را نم و افزايش ،است

اي  ي درگير فلوريت رگههاشارهشدن  ، زيرا دماي همگنگرفت

  . استيدرونزادي درگير فلوريت هاشارهكمتر از 

  

        . کمرمهديةمنطق اصلي از تاقديسي ا  رگه فلوريتهاي نمونهدرگير  يهاشاره يهايبررسنتايج      ٢٢٢٢جدول جدول جدول جدول 
Sample No. Size (Micron) L (%) V (%) Tm(ice) Th Salinity (wt% NaCl equivalent) 

۱ ٩/٧ ١٤٣ -٥ ٢٠ ٨٠ ٢٥ 
۲  ۳۰ ۷۰  ۳۰  ۱۰- ۱۹۲  ۹/۱۳ 
۳ ۲۰ ٢٠ ٨٠ ۸-  ۱۵۴ ۷/۱۱ 
۴  ۱۵  ۸۵ ۱۵ ۹- ۱۴۶  ۹/۱۲ 
۵ ۲۵ ۶۰  ۴۰ ۱۲- ۲۳۷ ۱۶ 
۶ ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۱۲- ۲۳۷ ۱۶ 
۷  ۱۵  ۷۰ ۳۰ ۱۳-  ۱۵۴  ۹/۱۶ 
۸  ۱۵ ۷۰  ۳۰ ۱۲-  ۱۴۰ ۱۶ 
۹  ۱۵ ۷۰ ۳۰ ۱۳- ۱۴۰ ۹/۱۶ 
۱۰  ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۱۳- ۲۳۷ ۹/۱۶ 
۱۱ ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۱۳- ۲۳۷ ۹/۱۶ 
۱۲ ۵۰ ٢٠ ٨٠ ۴- ۱۵۰ ۵/۶ 
۱۳ ۴۰  ٢٠ ٨٠ ۶-  ۱۶۰  ۲/۹ 
۱۴ ۴۰ ٢٠ ٨٠ ۷-  ۱۵۸ ۵/۱۰ 
۱۵ ۸۰ ۷۵  ۲۵ ۱۳- ۱۸۵ ۹/۱۶ 
۱۶ ۳۰ ۷۰ ۳۰ ۱۳- ۱۹۰ ۹/۱۶ 
۱۷ ۱۰۰ ٢٠ ٨٠ ۸- ۱۸۵  ۷/۱۱ 
۱۸ ۲۵ ۶۰ ۴۰ ۱۰- ۲۱۶ ۹/۱۳ 
۱۹ ۲۵ ۶۰ ۴۰ ۱۴- ۲۳۷ ۸/۱۷ 
۲۰ ۳۰ ٢٠ ٨٠ ۱۷- ۱۹۰ ۲/۲۰ 
۲۱ ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۸- ۲۰۵ ۷/۱۱  
۲۲ ۳۰ ٢٠ ٨٠ ۷- ۱۸۵ ۵/۱۰ 
۲۳ ۲۰ ۶۵ ۳۵ ۳- ۱۶۵  ۵ 
۲۴ ۲۰ ۶۵ ۳۵ ۷- ۱۵۳ ۵/۱۰ 
۲۵ ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۴- ۱۴۰ ۵/۶ 
۲۶ ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۴- ۱۴۰  ۵/۶ 
۲۷ ۲۰ ۶۰ ۴۰ ۴- ۱۴۰ ۵/۶ 
۲۸ ۱۰  ۸۵ ۱۵ ۱۲-  ۱۷۰ ۱۶ 
۲۹ ۱۰  ٢٠ ٨٠ ۱۴- ۱۶۵ ۸/۱۷ 
۳۰ ۱۰  ٢٠ ٨٠ ۲- ۱۵۷ ۴/۳ 
۳۱ ۱۰  ٢٠ ٨٠ ۲- ۱۴۳ ۴/۳ 
۳۲ ۱۵ ٢٠ ٨٠ ۲- ۱۴۵ ۴/۳ 
۳۳ ۵ ٢٠ ٨٠ ۲- ۱۵۰ ۴/۳ 
۳۴ ۱۰  ٢٠ ٨٠ ۲- ۱۵۷ ۴/۳ 
۳۵ ۱۰  ٢٠ ٨٠ ۵-  ۱۸۵ ۹/۷ 
۳۶ ۱۰  ٢٠ ٨٠ ۴- ۱۹۲ ۵/۶ 
۳۷ ۱۰  ۸۵ ۱۵ ۵/۷- ۱۹۵ ۱/۱۱ 
۳۸ ۸  ٢٠ ٨٠ ۴- ۱۸۳ ۵/۶ 
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 ٩١ . . . در  درگيرهاي، درونزادي و شارهزايي اي از كانه شواهد تازه
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  .اي در كانسار فلوريت كمرمهدي  رگهنوعهاي  درگير فلوريتيهاشارهشدن و شوري  فراواني دماي همگن ۷۷۷۷شكلشكلشكلشكل

 
اي در كانسار فلوريت اي در كانسار فلوريت اي در كانسار فلوريت اي در كانسار فلوريت      و رگه و رگه و رگه و رگهييييدرونزاددرونزاددرونزاددرونزادي درگير نوع ي درگير نوع ي درگير نوع ي درگير نوع هاهاهاهاشارهشارهشارهشاره    ةةةةمقايسمقايسمقايسمقايس) ) ) ) جججج

            كمرمهدي و ديگر كانسارهاي فلوريت ايرانكمرمهدي و ديگر كانسارهاي فلوريت ايرانكمرمهدي و ديگر كانسارهاي فلوريت ايرانكمرمهدي و ديگر كانسارهاي فلوريت ايران

 يدرونزادهايي از فلوريت نوع   نمونهدري درگير هاارهش يبررس

اي در اين   نوع رگه  آن با فلوريتةدر كانسار كمرمهدي و مقايس

ي درگير در فلوريت نوع هاشارهدهد كه   نشان مي،كانسار

اي از درجه  ي درگير در نوع رگههاشاره در مقايسه با يدرونزاد

 )٨شکل  (رندشدن بيشتري برخوردا شوري و دماي همگن

ي درگير هاشاره ة پيشين در زمينيهايبررس). ٣جدول (

فلوريت در كانسار كمرمهدي كه، صرفاٌ بر روي فلوريت نوع 

 از هاشارهدهد كه اين  اند نيز نشان مي اي متمركز شده رگه

ي هاشارهشدن كمتري نسبت به   شوري و دماي همگنةدرج

  ....]]]]١٣، ١٢، ١١، ٨[[[[    برخوردارند يدرونزاددرگير نوع 

 يگرماب يهاشارهدهد كه فرض  واقعيت نشان مين يا

زايي نوع   مسئول كانهشارة آذرين، به عنوان ة تودوابسته به

اند نقشي در  توانسته  پس از تشكيل سازند شتري، نمييروزاد

 يگرمابيندهاي ااگر فرل ين دليبه ازايي داشته باشند،  كانه

 عمل كرده باشند، طبعاً يادروز آذرين به صورت ة تودوابسته به

 درونزاداي بسيار بالاتر از نوع  شدن نوع رگه  دماي همگندباي

پركن در سازند شتري  فلوريت باشد كه به صورت شكافه

هاي موجود   داده دريادهيپد، در حالي كه چنين اندهبرونزد

 ة تود وابسته بهيگرمابلذا وجود فعاليت . دشو مشاهده نمي

 با واقعيت ،،،،]]]]٨[[[[ شده باشد يروزادزايي   كانهآذرين، كه موجب

 ةها و مقايس  ندارد و لذا با استفاده از اين دادهيهمخوانها  داده

 ةشدن كانسارهاي نوع در  شوري و دماي همگنةآن با درج

زايي در كانسار فلوريت  دهد كه كانه پي نشان مي سي سي مي

  از ارتباط با سازند شتري بوده وتواند در كمرمهدي مي

  .استپي  سي سي مي ةكانسارهاي نوع در
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 درگير كانسار فلوريت كمرمهدي با يهاشاره نتايج ةمقايس

ديگر كانسارهاي فلوريت در ايران، كه از آنها تحت عنوان 

شود،   نام برده مييدرونزاد -ينشستتهكانسارهاي فلوريت 

 گسترة درگير اين كانسارها نيز دو يهاشارهدهد كه  نشان مي

 به نحوي كه دهند،ينشان مشدن را  وري و دماي همگنش

اي كمتر از   نوع رگه شدن فلوريت  شوري و دماي همگنةدرج

 گرياز طرف د). ۳جدول ( شده است ادي درونزادفلوريت نوع 

 يگرماببرخي از كانسارها، كه تحت عنوان كانسارهاي فلوريت 

 دو ني هميداراشوند، نيز   آذرين نام برده مية تودوابسته به

 يهاشارهه کيهستند، در حالشدن   شوري و دماي همگنگسترة

 شوري و دماي ةاي از درج موجود در فلوريت نوع رگه

        ....]]]]١٥، ١٤[[[[تري برخوردارند  شدن پايين همگن

        

        

        

        

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  .]١٦[ ،)Wilkinson, 2001(نمودار وي بر رهاي کانسار کمرمهدي شدن فلوريتهمگنشوري و دماي ة درجپايةتعيين نوع کانسار بر  ٨٨٨٨شكل شكل شكل شكل 

  

 البرز و ايران اي در برخي از کانسارهاي فلوريت  و رگهدرونزادزايي درگير در دو نوع کانه يهاشارهشوري شدن و درجه دماي همگنةمقايس        ۳۳۳۳جدول جدول جدول جدول 

  .مرکزي

 زاييزاييزاييزايينوع کانهنوع کانهنوع کانهنوع کانه منطقه معدنيمنطقه معدنيمنطقه معدنيمنطقه معدني
-درجه سانتيدرجه سانتيدرجه سانتيدرجه سانتي((((شدنشدنشدنشدندماي همگندماي همگندماي همگندماي همگن

 ))))گرادگرادگرادگراد
 منبعمنبعمنبعمنبع        ))))NaClادل ادل ادل ادل درصد وزني معدرصد وزني معدرصد وزني معدرصد وزني مع((((    شوريشوريشوريشوري

   ٢٥ -  ٣٣ ١٦٠ – ١٩٠ دياژنتيک

  رودبارفلوريت شش کانسار

 
 ٢٠ -  ٢٤ ١٣٠ - ١٤٠ ايرگه

 ]١٧[، )١٣٧٧(شريعتمدار 

   ٢٠ -  ٣٣ ١٨٠ - ٢٤٠ دياژنتيک

  دروارکانسار فلوريت تويه

 
 ٢٠ -  ٢٤ ١٣٠ - ١٥٠ ايرگه

 ]٣[، )١٣٨٠(پايدار رستمي

 ١٥ - ٢٦ ١٥٠ - ٢٧٠ ژنتيکديا

٤/٣ - ٢/٢٠ ١٤٠ - ٢٣٧ 
 )١٣٨٥(پيروزي 

 ]٨[،)١٣٧٤(صادقي   ٠ - ٦٩/٣  ۷۰ - ۱۵۰

  

  فلوريت کمرمهدي کانسار

 
 ايرگه

٧/٠ – ٧/٣  ١١٥ - ١٢٥  Moore et al. (1998), ]13[ 

   ٩ - ٣٦ ٨٥ - ٢٣٥  انشينيج

  کانسار فلوريت پيناوند

 
 ٣ -  ٣٠ ٦٥ - ١١٥ ايرگه

  ]٩[، )١٣٨٥(قشلاقي 
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٥٢٤ پيروزي، قادري، رشيدنژاد عمران، راستاد 

        برداشتبرداشتبرداشتبرداشت و  و  و  و بحثبحثبحثبحث

کانسار فلوريت کمرمهدي از جمله مهمترين معادن فلوريت 

زايي فلوريت را  پيشين، کانهيهايبررس. رودايران به شمار مي

 ة در ارتباط با يک تودگرماب،به مراحل مياني تا نهايي يک 

که د نده  نشان ميهايبررس اين .]٨[داند نفوذي فلسيک مي

 کمرمهدي ناشي از عملکرد ةاحي فلوريت در نروزادزايي کانه

بودن  پايين است که به علت مناسب ي دما بايگرمابسيستم 

 آبگونهاي آن، و تماس ها و شکافشرايط سازند شتري در درزه

 محلول pH دولوميتي و افزايش -  آهکيةدار با سنگ ديوارکانه

 معدني ةنشست فلوريت در منطق باعث ته،از شرايط اسيدي

  .]٣[شده است 

 کانسار درونزاددرگير فلوريت نوع  هايشاره يهايبررس

اي در اين کانسار   آن با فلوريت نوع رگهةکمرمهدي و مقايس

 در درونزاددرگير فلوريت نوع  هايشارهدهد که  مي،نشان

 يدما شوري و ةاي از درج درگير نوع رگههايشارهمقايسه با 

دهد که ت نشان مياين واقعي.  بيشتري برخوردارندشدنهمگن

 به عنوان ستندتوان  آذرين نمية تود وابسته بهيگرمابيندهاي افر

د، ن گسلي فلوريت نقش داشته باشانبوهةساز در يندهاي کانهافر

 گسلي انبوهةشدن بايستي دماي همگنزيرا در اين صورت مي

 گرياز طرف د.  باشددرونزادفلوريت انواع فلوريت بسيار بالاتر از 

 درگير كانسار فلوريت كمرمهدي در هايشارههاي   دادهموقعيت

هاي كانسار دهد كه فلوريت نشان ميWilkinsonنمودار 

ن يشتري بپي سي سي  ميةدرنوع هاي فلوريتا كمرمهدي ب

 و ،، نوع، سنبالا علاوه بر موارد .]١٦[) ۷شكل (د ن دارشباهت را

ر،  كانسايساختنيزممحيط تشكيل سنگ درونگير، محيط 

 معدني از جمله مواردي هستند ةبافت و ساخت، و پاراژنز ماد

دهد اين كانسار در ارتباط با سازند شتري و از يكه نشان م

  .پي استسيسيکانسارهاي نوع دره مي
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