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Abstract: Eocene volcanic rocks in NE of Ordib, have a very good exposures near and along the 
Turkmeni-Ordib fault. These rocks, that are situated in the inner part of the Central Iran and 
margin of the Yazd block, comprise trachyte, trachy-andesite and basaltic trachy-andesite. 
Trachy-andesite is the pervasive rock unit. Rock forming minerals of these rocks are chloritized 
olivine, plagioclase, pyroxene, mica, amphibole, K-feldspar, quartz, ilmenite, magnetite and 
calcite. The most important mineralogical characteristics of the studied trachy-andesites are wide 
range of minerals in one rock sample, including two types of clinopyroxene, mica, plagioclase, 
sanidine, formation of reactionic clinopyroxene and calcite around the quartz, and oscillatory 
zoning of feldspars and amphiboles. Chemistry of clinopyroxenes and biotites with whole rock 
geochemical analyses, reveal that these rocks are similar to the continental volcanic arc rocks. 
Petrography and mineral chemistry demonstrate the magma mixing occurrence in formation of 
these rocks.   
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هاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبهاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبهاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبهاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبسنگ شناختي سنگسنگ شناختي سنگسنگ شناختي سنگسنگ شناختي سنگ

        ))))شمال شرق استان اصفهانشمال شرق استان اصفهانشمال شرق استان اصفهانشمال شرق استان اصفهان((((

        ، نرگس شيردشت زاده، نرگس شيردشت زاده، نرگس شيردشت زاده، نرگس شيردشت زاده*قدرت ترابيقدرت ترابيقدرت ترابيقدرت ترابي

  .بخش زمين شناسيدانشگاه اصفهان، دانشکده علوم، 

  

  

 اورديـب داراي برونزدهـاي   -هاي آتشفشاني ائوسن در راستا و نزديک به گـسل ترکمنـي        در شمال غرب روستاي اورديب سنگ      ::::چکيدهچکيدهچکيدهچکيده

هاي دروني ايران مرکزي و حاشيه بلوک يزد قـرار دارنـد، بيـشتر شـامل تراکـي آنـدزيت             ها که در بخش   اين سنگ . بسيار خوبي هستند  

هـا  هـاي تـشکيل دهنـدة ايـن سـنگ     بيـشتر کـاني  . ها بيشترين فراواني را دارندتراکي آندزيت. يت هستند بازالتي، تراکي آندزيت و تراک    

از مهمتـرين  . هاي کلريتي، پلاژيوکلاز، پيروکسن، ميکا، آمفيبول، فلدسپار پتاسيم، کـوارتز، ايلمنيـت، مگنتيـت و کلـسيت اسـت                اليوين

هـا در يـک سـنگ، وجـود دو نـوع            اي از کـاني   توان به وجود طيف گسترده    ي مي هاي مورد بررس  شناسي تراکي آندزيت  هاي کاني ويژگي

هاي واکنـشي پيرامـون کوارتزهـا، و        کلينوپيروکسن، دو نوع ميکا، دو نوع پلاژيوکلاز، دو نوع سانيدين، تشکيل کلسيت و کلينوپيروکسن             

ها همراه با آناليز سنگ کل، نـشان  ها و بيوتيتوپيروکسنبررسي شيمي کلين. ها اشاره کردمنطقه بندي نوساني در فلدسپارها و آمفيبول  

شناسـي نيـز بيـانگر رخـداد        اي داشته و شواهد سـنگ شـناختي و کـاني          هاي آتشفشاني قاره  هاي قوس ها به سنگ  از شباهت اين سنگ   

  .هاستاختلاط دو ماگما هنگام تشکيل آن

  .اگمايي، اورديبهاي ائوسن، آميختن مشناسي، آتشفشانيسنگ: : : : هاي کليديهاي کليديهاي کليديهاي کليديواژهواژهواژهواژه

        مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه 

هاي آتشفشاني سرزمين ايـران در      ترين فعاليت بي شک گسترده  

تـوان در تمـام   زمان ائوسن رخ داده و آثـار ايـن تکاپوهـا را مـي          

). ۱شـکل   (هاي ايران جز زاگرس و کپه داغ مشاهده کرد          بخش

هاي آتشفشاني ائوسـن داراي طيـف گـستردة ترکيبـي از            سنگ

هـاي ماگمـايي    شباع بوده و بيشتر بـه سـري       تحت اشباع تا ابر ا    

-در اين ميان بـه سـنگ  . اند قليايي تا شوشونيتي وابسته    -آهکي

 دختر  و البرز توجه بيشتري شده        –هاي موجود در زون اروميه      

هـا توسـط افـراد بـسيار زيـادي مـورد            هاي مختلـف آن   و جنبه 

هاي موجـود   ولي سنگ . اندشناسي قرار گرفته  هاي سنگ بررسي

  . اندهاي مياني و شرقي ايران مرکزي کمتر بررسي شده بخشدر

عبــور ماگماهــاي بــازالتي برگرفتــه از گوشــته، از درون پوســتة 

اي و رخداد آناتکسي، هاي پوستة قاره  اي، ذوب سنگ  ضخيم قاره 

تشکيل ماگماهاي اسيدي، و آلايش و آميـزش ماگمـايي حـين            

هاي مختلفـي   هاي آتشفشاني بخش  صعود ماگماها نيز در سنگ    

  . از سرزمين ايران مورد کنکاش قرار گرفته است

هــاي شــمال شــرقي روســتاي اورديــب و شــمال در بخــش

  و در راستا و حاشية گسل ) شمال شرق استان اصفهان (مهرجان  
  

  
  Torabighodrat@yahoo.com، پست الکترونيکي+٩٨) ٠٣١١ (٧٩٣٢١٥٢ :، نمابر+٩٨) ۰۳۱۱ (٧٩٣٢١٦٥: نويسنده مسئول، تلفن *

  ٥٣٤  تا۵۱۹ ، از صفحة٨٨ زمستان، ٤، شمارة هفدهمسال 
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            . . .هاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبسنگ شناختي سنگ          ۱۳۸۸، زمستان ۴، شماره۱۷جلد

        

٥٢١

هاي آتشفشاني ائوسن با ترکيب بسيار       اورديب سنگ  –ترکمني  

گستردة تراکي آندزيت بازالتي، تراکي آندزيت و تراکيـت داراي          

در ايـن ميـان     ]. ۱) [۲شکل  (هاي بسيار خوبي هستند     رخنمون

اين منطقـه  . هاي تراکي آندزيتي بيشترين فراواني را دارند   سنگ

يران جزيي از ايران مرکـزي بـوده و         شناسي ا در تقسيمات زمين  

هـاي  تعيـين سـن سـنگ     . در حاشية شرقي بلوک يزد قرار دارد      

 توسـط   K-Arمورد بررسي در اين منطقه بـا اسـتفاده از روش            

 ميليون سال را بـه دسـت        ۵۳شناسان روسي سني معادل     زمين

ها به ائوسـن پـاييني اسـت        داده است که بيانگر تعلق اين سنگ      

 نـشان   ۳هاي مورد بررسي در شکل      ايي سنگ تصاوير صحر ]. ۲[

  . اندداده شده

مورد بررسـي   شناسي، در ناحية    به دليل موقعيت ويژة زمين    

 که نقـش بـسيار      متنوعي قابل مشاهده است    هاي متعدد و  گسل

هـاي بعـدي، و تـشکيل       مهمي در فرايند آتشفـشاني، دگرسـاني      

-مهـم . اندمعادن بنتونيت در شمال مهرجان و کوه متنگ داشته 

 –ترين گسل موجود در منطقه مـورد بررسـي گـسل ترکمنـي              

هاي جنوبي  هاي بياضه و چاپدوني در بخش     اورديب بوده و گسل   

 ةدر ناحي ـ اورديـب  –ترکمنـي  طـول گـسل   . منطقة قرار دارنـد   

بـه  تقريبـا    آن   راسـتاي  كيلـومتر و     ١٦٠ خور در حدود     –انارك  

-زمـين هـاي   بررسـي . اسـت  (N65)موازات گسل كوير بـزرگ      

گـسل  ايـن   به احتمال زياد    دهد که   شناسي ساختاري نشان مي   

به سوي شمال شرق در طول صدها كيلومتر ادامـه يافتـه و بـه               

هاي ازبك كـوه و نواحــي جنـوبي كاشـمر و تربــت              زون گسل 

 در حـدود    بخش ياد شـده   مجموع طول   . ]٣ [پيونددحيدريه مي 

ابي آن در  كه به دليل پوشـش كـواترنر، ردي ـ    است كيلومتر   ٦٦٠

توان اين گسل را مي   . استهاي جنوبي دشت كوير مشكل      بخش

در بخش جنوب غربـي     . به عنوان يك گسلة ژرف در نظر گرفت       

ايـن زون برشي   . دشواين گسل زون برشي تركمني مشاهده مي      

  است و  رخداده) به ويژه گروه چاه گربه    (هاي انـارك   در دگرگونه 

ي، بـسيـار بــا اهميـت        دگـر شكلـ ـ  چگونگيبه لحاظ شـدت و     

 خور است و –اين گسل مرز جنوبي و شرقي ماسيو انارك      . است

پهناي زون گسلي   . كند بياضه جدا مي   –آن را از زون چاه پلنگ       

از چند صد متر، در برخي نقاط به دو يـا چنـد كيلـومتر تغييـر                 

هاي شـمال   هاي زون گسلي، بخش   ترين بخش پهن. ]٣ [كندمي

هـاي  در بخش . و جنوب غربي است   ) رسيمنطقه مورد بر  (شرق  

صـورت  ه   كانسار تركمني، زون گسلي ب     ةجنوب غربي، در منطق   

هاي فلسي كه تركيبـي از      ها و ساخت  سيستمي پيچيده از بلوك   

در . آيـد هاي پروتروزوئيك بالايي تا پالئوژن است، در مـي        سنگ

 ـ        بخش ه هاي شمال شرقي، سطح لغزش گسل كـاهش يافتـه و ب

 كوچـك كـه از      معموليهاي  ها و گسل   شكاف  از ايرشتهصورت  

.]٣ [آيدشوند در مييكديگر دور مي

شناسي که تا کنون در منطقة      هاي زمين ن بررسي يتراز مهم 

] ٤-١[هـاي  توان به بررسي انارک تا خور صورت گرفته است مي      

شناسـي،  اشاره کرد که طي آن به ترتيب گـزارش نهـايي زمـين            

ساختي ناحيـه و بازسـازي      طقه، زمين شناسي من هاي زمين نقشه

  .شناسي آن به انجام رسيده استگذشته زمين

هاي آتشفشاني ائوسـن    در اين کار پژوهشي به بررسي سنگ      

هاي شـمال شـرقي اورديـب و پيرامـون گـسل            موجود در بخش  

  .  اورديب پرداخته شده است–ترکمني 

  

ر ي، و گسل کو(TOF)ب ي اورد- يگسل ترکمن. يت منطقة مورد بررسيران و موقعين ا ائوسي آتشفشانيها سنگيهان رخنمونيترمهم  ۱۱۱۱شکل شکل شکل شکل 

  .اندز در شکل مشخص شدهي ن(GKF)) درونه(بزرگ 
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مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                ترابي، شيردشت زاده ٥٢٢
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Turkmeni-Ordib Fault

N

Road

Fault

Pliocene
conglomerate
Upper-Red
formation
Eocene
volcanics
Cretaceous
limestone

33o 30'

33o 45'
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). راتيي، با تغ]۱[برگرفته از ) (شمال شرق استان اصفهان(ب ي ساده شدة منطقه شمال شرق اورديشناسني نقشة زم    ۲۲۲۲شکل شکل شکل شکل 

A                                                   B 

    
B                                                       C 

    

D                                                        E 

    
        

  . دهنديت مهرجان را نشان مي معدن بنتونE و D يرهايتصو. ي مورد بررسي آتشفشاني سنگ هايير صحراي تصاو    ۳۳۳۳شکل شکل شکل شکل 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


            . . .هاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبسنگ شناختي سنگ          ۱۳۸۸، زمستان ۴، شماره۱۷جلد

        

٥٢٣

        روش کارروش کارروش کارروش کار

هـاي  هاي آتشفشاني مورد نظـر، بررسـي    به منظور بررسي سنگ   

برداري از واحدهاي آتشفشاني ياد     شناسي صحرايي و نمونه   زمين

شده صورت گرفت و پس از تهيه مقاطع نازک، سنگ شـناختي            

هـاي سـنگ    سـي پـس از برر   . هـا انجـام شـد     نشناسـي آ  و كاني 

هاي مناسب مقطع نازك صيقلي تهيه شـده و         شناختي، از نمونه  

  ها با استفاده از ريـز پردازنـدة الکترونـي          هاي موجود در آن   كاني

Cameca SX-100 دانشگاه ليبنيز هانوور آلمان با ولتاژ شتاب 

 ثانيـه،  ٥٠، زمان شمارش ١٥ nA، شدت جريان kV٢٠ دهندة 

 در محاسـبة  .رد بررسي قرار گرفتنـد  موµm ۳و شعاع الکتروني    

ها و نيز جدايشفرمول ساختاري و تعيين عضوهاي پاياني کاني

  

Fe2+ و Fe3+و ] ٥[هاي حاصل از عنصر سـنجي  ها از نسبتآن

اي و محاسـبة  نتايج آناليز نقطـه .  استفاده شد Minpetنرم افزار   

هـاي مـورد بررسـي    هاي موجود در سنگ  فرمول ساختاري کاني  

هـاي   نمونـه از سـنگ  ٦.  آورده شده اسـت ٧ تا  ١هاي   جدول در

مورد بررسـي نيـز در آزمايـشگاه مرکـزي دانـشگاه اصـفهان بـا                

 ساخت شرکت S4 PIONEER مدل XRFاستفاده از دستگاه 

Brucker   نمونه از سنگ   ۷آناليز شيميايي   .  آلمان آناليز شدند -

شناسـان روسـي در   هاي آتشفشاني بررسي شـده توسـط زمـين      

در نمـايش   . روژة تکنواکسپورت نيز مورد استفاده قـرار گرفـت        پ

] ۶[هـا نيـز از منبـع     تصاوير ميکروسکوپي و خلاصـة نـام کـاني        

  .استفاده شد

. آني فرمول ساختارةروکسن و محاسبينوپي کلياز نقطهيج آنالي  نتا۱۱۱۱جدول جدول جدول جدول 
Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total

۱  ۸۶/۵۳ ۱۱/۰ ۲۵/۰ ۰۱/۰ ۸۴/۷ ۲۰/۰ ۰۱/۱۵ ۵۲/۲۲ ۵۴/۰ ۰۲/۰ ۳۶/۱۰۰

۲ ۷۲/۵۳ ۰۹/۰ ۲۷/۰ ۰۲/۰ ۹۳/۶ ۲۵/۰ ۲۶/۱۵ ۰۸/۲۲ ۴۵/۰ ۰۲/۰ ۱۱/۹۹
۸۰۶

Reactionic
Clinopyroxenes ۶ ۶۲/۵۳ ۱۴/۰ ۳۶/۰ ۰۴/۰ ۶۴/۸ ۱۴/۰ ۲۰/۱۵ ۶۶/۲۱ ۵۲/۰ ۰۰/۰ ۳۲/۱۰۰

۱۱ ۷۷/۵۲ ۲۸/۰ ۹۰/۱ ۰۰/۰ ۶۸/۶ ۱۷/۰ ۹۱/۱۵ ۶۹/۲۱ ۴۲/۰ ۰۳/۰ ۸۴/۹۹

۲۰ . ۴۸/۵۲ ۳۰/۰ ۹۴/۲ ۱۰/۰ ۱۹/۵ ۰۸/۰ ۸۰/۱۵ ۴۰/۲۲ ۶۲/۰ ۰۱/۰ ۹۱/۹۹

۲۱ ۳۳/۵۲ ۲۸/۰ ۹۱/۲ ۱۳/۰ ۰۴/۵ ۰۲/۰ ۵۶/۱۵ ۲۱/۲۲ ۵۷/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۹۹

۲۲ ۴۵/۵۲ ۲۸/۰ ۹۷/۲ ۲۵/۰ ۸۳/۴ ۱۵/۰ ۰۳/۱۶ ۶۸/۲۱ ۶۹/۰ ۰۰/۰ ۳۳/۹۹

۲۹ ۹۹/۵۱ ۳۹/۰ ۳۷/۳ ۲۱/۰ ۲۹/۵ ۱۰/۰ ۱۲/۱۶ ۰۲/۲۲ ۵۱/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۱۰۰

۳۰ ۱۱/۵۱ ۴۳/۰ ۲۸/۴ ۰۸/۰ ۳۵/۶ ۱۱/۰ ۶۹/۱۴ ۴۲/۲۱ ۸۶/۰ ۰۰/۰ ۳۳/۹۹

۳۱ ۸۴/۵۲ ۲۵/۰ ۶۸/۲ ۰۳/۰ ۸۸/۵ ۱۶/۰ ۱۴/۱۶ ۲۰/۲۱ ۶۴/۰ ۰۰/۰ ۸۳/۹۹

۳۲ ۵۳/۵۲ ۲۵/۰ ۷۱/۲ ۰۸/۰ ۰۴/۶ ۰۸/۰ ۰۵/۱۶ ۹۱/۲۱ ۵۹/۰ ۰۰/۰ ۲۴/۱۰۰

۳۴ ۸۱/۵۱ ۳۹/۰ ۳۸/۳ ۱۷/۰ ۵۹/۵ ۱۳/۰ ۹۴/۱۵ ۳۵/۱۵ ۵۷/۰ ۰۰/۰ ۳۳/۱۰۰

۸۰۶

Clinopyroxene
phenocryst

۳۵ ۹۵/۵۲ ۳۳/۰ ۱۴/۲ ۰۵/۰ ۹۹/۵ ۱۹/۰ ۱۸/۱۶ ۶۲/۲۱ ۳۳/۰ ۰۱/۰ ۷۹/۹۹

CPX zoning (۸۰۷) Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O Total

CPX-Core ۴۵ ۰۲/۴۶ ۲۵/۱ ۲۶/۸ ۰۰/۰ ۲۶/۱۰ ۱۱/۰ ۳۸/۱۰ ۳۲/۲۲ ۷۳/۰ ۰۱/۰ ۳۳/۹۹

CPX-Rim ۴۶ ۴۱/۵۱ ۴۶/۰ ۷۰/۳ ۱۳/۰ ۹۴/۵ ۰۸/۰ ۷۶/۱۵ ۰۷/۲۲ ۵۴/۰ ۰۳/۰ ۱۲/۱۰۰

Structural formula based on the 6 Oxygens 

Sample Point Si AlIV AlVI Ti Cr Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total WO EN FS

۱ ۹۹/۱ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۱۹/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۸۳/۰ ۸/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۳۳/۴۵ ۰۴/۴۲ ۶۴/۱۲

۲ ۹۸/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۱/۰ ۰۵/۰ ۰۰/۰ ۸۴/۰ ۸۶/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۶۲,۴۲ ۵۸/۴۲ ۸۰/۱۳
۸۰۶

Reactionic
Clinopyroxenes ۶ ۰۰/۲ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۰/۰ ۰۲/۰ ۰۱/۰ ۸۵/۰ ۸۸/۰ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۱۴/۴۵ ۴۰/۴۳ ۴۶/۱۱

۱۱ ۹۴/۱ ۰۶/۰ ۰۲/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۱۵/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۸۷/۰ ۸۶/۰ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۱۱/۴۴ ۰۲/۴۵ ۸۸/۱۰

۲۰ ۹۲/۱ ۰۸/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۱۰/۰ ۰۶/۰ ۰۰/۰ ۸۶/۰ ۸۸/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۱۹/۴۶ ۳۳/۴۵ ۴۸/۸

۲۱ ۹۳/۱ ۰۷/۰ ۰۶/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۱۲/۰ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۸۶/۰ ۸۸/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۴۶/۴۶ ۲۸/۴۵ ۲۶/۸

۲۲ ۹۲/۱ ۰۸/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۸۸/۰ ۸۵/۰ ۰۵/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۱۶/۴۵ ۷۵/۴۶ ۱۰/۸

۲۹ ۹۰/۱ ۱۰/۰ ۰۴/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۰۹/۰ ۰۷/۰ ۰۰/۰ ۸۸/۰ ۸۶/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۲۶/۴۵ ۱۰/۴۶ ۶۵/۸

۳۰ ۸۸/۱ ۱۲/۰ ۰۷/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۱۱/۰ ۰۸/۰ ۰۰/۰ ۸۱/۰ ۸۵/۰ ۰۶/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۵۳/۴۵ ۷۵/۴۳ ۷۲/۱۰

۳۱ ۹۳/۱ ۰۷/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۱۳/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۸۸/۰ ۸۳/۰ ۰۵/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۸۳/۴۳ ۴۳/۴۶ ۷۵/۹

۳۲ ۹۲/۱ ۰۸/۰ ۰۳/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۱۱/۰ ۰۸/۰ ۰۰/۰ ۸۷/۰ ۸۶/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۷۰/۴۴ ۵۶/۴۵ ۷۵/۹

۳۴ ۸۹/۱ ۱۱/۰ ۰۳/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۸/۰ ۰۹/۰ ۰۰/۰ ۸۷/۰ ۸۷/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۶۲/۴۵ ۲۷/۴۵ ۱۲/۹

۸۰۶

Clinopyroxene
phenocryst

۳۵ ۹۵/۱ ۰۵/۰ ۰۴/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۱۶/۰ ۰۲/۰ ۰۱/۰ ۸۹/۰ ۸۵/۰ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۱۶/۴۴ ۹۸/۴۵ ۸۶/۹

CPX Zoning (۸۰۷) Point Si AlIV AlVI Ti Cr Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total WO EN FS

CPX-Core ۴۵ ۷۳/۱ ۲۷/۰ ۱۰/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۱۸/۰ ۱۵/۰ ۰۰/۰ ۵۸/۰ ۹۰/۰ ۰۵/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۷۶/۴۹ ۲۰/۳۲ ۰۵/۱۸

CPX-Rim ۴۶ ۸۸/۱ ۱۲/۰ ۰۴/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۹/۰ ۰۹/۰ ۰۰/۰ ۸۶/۰ ۸۶/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۴ ۳۲/۴۵ ۰۳/۴۵ ۶۵/۹
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مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                ترابي، شيردشت زاده ٥٢٤

.ها آني فرمول ساختارةها و محاسببولي آمفياز نقطهيج آنالينتا     ۲۲۲۲جدول جدول جدول جدول 
Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total

۸۰۶ ۲۶ ۷۶/۴۳ ۴۷/۱ ۵۳/۱۲ ۱۰/۰ ۷۲/۸ ۰۵/۰ ۷۹/۱۵ ۶۳/۱۱ ۲۶/۲ ۶۸/۱ ۹۹/۹۷
۸۰۶ ۲۷ ۶۸/۴۳ ۴۲/۱ ۴۸/۱۲ ۰۱/۰ ۶۵/۸ ۱۱/۰ ۱۸/۱۶ ۶۲/۱۱ ۲۴/۲ ۶۱/۱ ۰۰/۹۸
۸۰۶ ۲۸ ۳۳/۴۳ ۵۰/۱ ۸۴/۱۲ ۰۶/۰ ۹۹/۸ ۱۴/۰ ۱۱/۱۶ ۲۶/۱۱ ۱۱/۲ ۶۷/۱ ۰۱/۹۸

Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O Total

۳۷-Core ۴۲/۴۳ ۷۱/۱ ۳۶/۱۳ ۰۰/۰ ۲۱/۹ ۰۴/۰ ۵۲/۱۵ ۸۷/۱۰ ۶۵/۲ ۲۲/۱ ۰۰/۹۸
۳۸ ۲۲/۴۳ ۵۸/۱ ۲۲/۱۳ ۰۶/۰ ۱۹/۱۰ ۰۶/۰ ۰۷/۱۵ ۹۶/۱۰ ۴۶/۲ ۱۶/۱ ۹۸/۹۷
۳۹ ۵۷/۴۰ ۸۶/۱ ۸۰/۱۴ ۰۳/۰ ۸۰/۱۳ ۰۷/۰ ۶۷/۱۱ ۳۶/۱۱ ۵۲/۲ ۳۳/۱ ۰۱/۹۸
۴۰ ۲۱/۳۹ ۹۶/۱ ۶۹/۱۵ ۰۰/۰ ۴۶/۱۶ ۲۰/۰ ۶۲/۹ ۹۷/۱۰ ۴۲/۲ ۴۷/۱ ۰۰/۹۸
۴۱ ۴۱/۱۳ ۸۰/۱ ۷۷/۱۳ ۰۰/۰ ۸۰/۱۵ ۲۸/۰ ۷۹/۱۰ ۸۲/۱۰ ۳۹/۲ ۲۲/۱ ۰۰/۹۸
۴۲ ۱۳/۴۲ ۷۲/۱ ۱۸/۱۳ ۰۰/۰ ۸۳/۱۲ ۲۲/۰ ۸۰/۱۲ ۶۸/۱۱ ۲۷/۲ ۱۸/۱ ۰۱/۹۸
۴۳ ۹۲/۴۳ ۷۹/۱ ۲۴/۱۱ ۰۲/۰ ۵۲/۹ ۱۴/۰ ۸۲/۱۵ ۰۹/۱۲ ۲۷/۲ ۱۹/۱ ۰۰/۹۸

۸۰۷

Zoning of an 
amphibole from 

core to rim

۴۴-Rim ۴۵/۴۳ ۹۷/۱ ۱۰/۱۱ ۰۱/۰ ۶۳/۱۰ ۲۲/۰ ۴۳/۱۵ ۷۸/۱۱ ۳۳/۲ ۱۴/۱ ۰۶/۹۸
Structural formula based on the 23 Oxygens 

Sample Point Si Ti Al IV Al VI Cr Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total

۸۰۶ ۲۶ ۲۸/۶ ۱۶/۰ ۷۲/۱ ۴۰/۰ ۰۱/۰ ۵۷/۰ ۴۸/۰ ۰۱/۰ ۳۸/۳ ۷۹/۱ ۶۳/۰ ۳۱/۰ ۷۳/۱۵
۸۰۶ ۲۷ ۲۵/۶ ۱۵/۰ ۷۵/۱ ۳۵/۰ ۰۰/۰ ۴۶/۰ ۵۸/۰ ۰۱/۰ ۴۵/۳ ۷۸/۱ ۶۷/۰ ۳۰/۰ ۷۴/۱۵
۸۰۶ ۲۸ ۱۷/۶ ۱۶/۰ ۸۳/۱ ۳۳/۰ ۰۱/۰ ۲۲/۰ ۸۵/۰ ۰۲/۰ ۴۲/۳ ۷۲/۱ ۵۸/۰ ۳۰/۰ ۶۰/۱۵

Sample Point Si Ti Al IV Al VI Cr Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total

۳۷-Core ۱۸/۶ ۱۸/۰ ۸۲/۱ ۴۲/۰ ۰۰/۰ ۳۴/۰ ۷۶/۰ ۰۱/۰ ۲۹/۳ ۶۶/۱ ۷۳/۰ ۲۲/۰ ۶۱/۱۵
۳۸ ۱۷/۶ ۱۷/۰ ۸۳/۱ ۳۹/۰ ۰۱/۰ ۳۷/۰ ۸۵/۰ ۰۱/۰ ۲۱/۳ ۶۸/۱ ۶۸/۰ ۲۱/۰ ۵۷/۱۵
۳۹ ۹۷/۵ ۲۱/۰ ۰۳/۲ ۵۳/۰ ۰۰/۰ ۱۵/۱ ۵۵/۰ ۰۱/۰ ۵۶/۲ ۷۹/۱ ۷۲/۰ ۲۵/۰ ۷۶/۱۵
۴۰ ۸۳/۵ ۲۲/۰ ۱۷/۲ ۵۸/۰ ۰۰/۰ ۳۶/۱ ۶۸/۰ ۰۳/۰ ۱۳/۲ ۷۵/۱ ۷۰/۰ ۲۸/۰ ۷۲/۱۵
۴۱ ۰۶/۶ ۲۰/۰ ۹۴/۱ ۴۵/۰ ۰۰/۰ ۱۸/۱ ۷۶/۰ ۰۴/۰ ۳۷/۲ ۷۱/۱ ۶۸/۰ ۲۳/۰ ۶۲/۱۵
۴۲ ۱۶/۶ ۱۹/۰ ۸۴/۱ ۴۳/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۱ ۵۲/۰ ۰۳/۰ ۷۹/۲ ۸۳/۱ ۶۴/۰ ۲۲/۰ ۶۹/۱۵
۴۳ ۳۳/۶ ۱۹/۰ ۶۷/۱ ۲۴/۰ ۰۰/۰ ۷۰/۰ ۴۵/۰ ۰۲/۰ ۴۰/۳ ۸۷/۱ ۶۴/۰ ۲۲/۰ ۷۲/۱۵

۸۰۷

Zoning of an 
amphibole from 

core to rim

۴۴-Rim ۲۷/۶ ۲۱/۰ ۷۳/۱ ۱۶/۰ ۰۰/۰ ۶۴/۰ ۶۴/۰ ۰۳/۰ ۳۲/۳ ۸۲/۱ ۶۵/۰ ۲۱/۰ ۶۸/۱۵
  

 ـ  ن سـنگ  ي ـن در ا  يديوکلاز و دو نوع سان    يوجود دو نوع پلاژ   . ها آن ي فرمول ساختار  ةها و محاسب   فلدسپات ياز نقطه يج آنال ي نتا ۳۳۳۳جدول  جدول  جدول  جدول    يخـوب ههـا ب

 ةن ـيوکلازها محدود بـه زم    يم و پلاژ  ي پتاس يهاز شده، فلدسپات  ي آنال يهاتي آندز يز آورده شده است در تراک     ي در متن مقاله ن    چنانکه. مشخص است 

. سنگ هستند
Sample Point Mineral SiO2 TiO2 Al2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total
۸۰۶ ۱۳ Plagioclase ۹۱/۶۱ ۰۰/۰ ۳۶/۲۳ ۴۹/۰ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۳۶/۵ ۸۲/۷ ۹۹/۰ ۹۵/۹۹
۸۰۶ ۱۸ Plagioclase ۲۹/۶۱ ۰۰/۰ ۶۳/۲۳ ۲۸/۰ ۰۷/۰ ۰۱/۰ ۲۶/۵ ۶۵/۷ ۰۰/۱ ۱۹/۹۹
۸۰۶ ۲۷ Plagioclase ۹۸/۶۱ ۰۰/۰ ۴۹/۲۳ ۴۵/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۹/۵ ۸۰/۷ ۹۸/۰ ۹۹/۹۹

۸۰۶ ۱۲ Plagioclase ۳۷/۵۴ ۰۲/۰ ۲۷/۲۸ ۸۱/۰ ۰۰/۰ ۰۲/۰ ۵۶/۱۰ ۰۴/۵ ۳۵/۰ ۴۴/۹۹
۸۰۶ ۲۴ Plagioclase ۲۷/۵۵ ۰۶/۰ ۱۱/۲۷ ۶۳/۰ ۰۰/۰ ۰۷/۰ ۰۴/۱۰ ۳۶/۵ ۶۳/۰ ۱۷/۹۹
۸۰۶ ۲۵ Plagioclase ۲۱/۵۵ ۰۷/۰ ۰/۲۷ ۶۲/۰ ۰۵/۰ ۰۳/۰ ۹۵/۹ ۴۵/۵ ۶۵/۰ ۰۵/۹۹
۸۰۶ ۴ Plagioclase ۳۹/۵۵ ۰۴/۰ ۲۳/۲۷ ۷۵/۰ ۰۰/۰ ۰۳/۰ ۵۱/۹ ۷۳/۵ ۴۱/۰ ۰۹/۹۹
۸۰۷ ۴۷ Plagioclase ۶۹/۵۶ ۰۳/۰ ۷۴/۲۶ ۷۷/۰ ۰۲/۰ ۰۲/۰ ۸۶/۸ ۸۵/۵ ۵۶/۰ ۵۴/۹۹

۸۰۶ ۱۰ Sanidine ۱۷/۶۴ ۱۱/۰ ۷۸/۱۹ ۶۰/۰ ۰۳/۰ ۰۲/۰ ۶۲/۱ ۷۸/۵ ۹۳/۶ ۰۴/۹۹
۸۰۶ ۱۴ Sanidine ۸۳/۶۴ ۰۷/۰ ۶۹/۱۹ ۵۱/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۳۶/۱ ۴۵/۵ ۸۲/۷ ۷۴/۹۹
۸۰۶ ۳۳ Sanidine ۵۵/۶۴ ۱۰/۰ ۸۶/۱۹ ۵۶/۰ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۴۷/۱ ۴۲/۵ ۴۷/۷ ۴۶/۹۹

۸۰۶ ۱۵ Sanidine ۷۵/۶۴ ۰۹/۰ ۳۳/۱۹ ۴۱/۰ ۰۴/۰ ۰۰/۰ ۰۸/۱ ۷۵/۴ ۹۰/۸ ۳۵/۹۹
۸۰۶ ۱۶ Sanidine ۵۹/۶۴ ۰۶/۰ ۳۳/۱۹ ۴۴/۰ ۰۵/۰ ۰۱/۰ ۱۱/۱ ۸۷/۴ ۵۷/۸ ۰۳/۹۹
۸۰۶ ۱۷ Sanidine ۳۳/۶۵ ۰۸/۰ ۰۳/۱۹ ۵۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۹۴/۰ ۸۸/۴ ۸۲/۸ ۵۸/۹۹
۸۰۶ ۲۳ Sanidine ۴۸/۶۴ ۱۱/۰ ۹۶/۱۸ ۶۷/۰ ۰۰/۰ ۰۳/۰ ۹۶/۰ ۴۱/۴ ۳۹/۹ ۰۱/۹۹

Sample Point Mineral Si Ti Al Fe2+ Fe3+ Mn Mg Ca Na K
۸۰۶ ۱۳ Plagioclase ۷۶/۲ ۰۰/۰ ۲۳/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۶/۰ ۶۸/۰ ۰۶/۰
۸۰۶ ۱۸ Plagioclase ۷۵/۲ ۰۰/۰ ۲۵/۱ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۵/۰ ۶۷/۰ ۰۶/۰
۸۰۶ ۲۷ Plagioclase ۷۶/۲ ۰۰/۰ ۲۳/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۵/۰ ۶۷/۰ ۰۶/۰

۸۰۶ ۱۲ Plagioclase ۴۷/۲ ۰۰/۰ ۵۱/۱ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۵۲/۰ ۴۴/۰ ۰۲/۰
۸۰۶ ۲۴ Plagioclase ۵۲/۲ ۰۰/۰ ۴۶/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۴۹/۰ ۴۷/۰ ۰۴/۰
۸۰۶ ۲۵ Plagioclase ۵۲/۲ ۰۰/۰ ۴۵/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۴۹/۰ ۴۸/۰ ۰۴/۰
۸۰۶ ۴ Plagioclase ۵۲/۲ ۰۰/۰ ۴۶/۱ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۴۶/۰ ۵۱/۰ ۰۲/۰
۸۰۷ ۴۷ Plagioclase ۵۶/۲ ۰۰/۰ ۴۲/۱ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۴۳/۰ ۵۱/۰ ۰۳/۰

۸۰۶ ۱۰ Sanidine ۹۲/۲ ۰۰/۰ ۰۶/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۸/۰ ۵۱/۰ ۴۰/۰
۸۰۶ ۱۴ Sanidine ۹۳/۲ ۰۰/۰ ۰۵/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۷/۰ ۴۸/۰ ۴۵/۰
۸۰۶ ۳۳ Sanidine ۹۳/۲ ۰۰/۰ ۰۶/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۷/۰ ۴۸/۰ ۴۳/۰

۸۰۶ ۱۵ Sanidine ۹۵/۲ ۰۰/۰ ۰۴/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۰ ۴۲/۰ ۵۲/۰
۸۰۶ ۱۶ Sanidine ۹۵/۲ ۰۰/۰ ۰۴/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۰ ۴۳/۰ ۵۰/۰
۸۰۶ ۱۷ Sanidine ۹۷/۲ ۰۰/۰ ۰۲/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۰ ۴۳/۰ ۵۱/۰

۸۰۶ ۲۳ Sanidine ۹۶/۲ ۰۰/۰ ۰۲/۱ ۰۳/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۰ ۳۹/۰ ۵۵/۰
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            . . .هاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبسنگ شناختي سنگ          ۱۳۸۸، زمستان ۴، شماره۱۷جلد

        

٥٢٥

.ها آني فرمول ساختارةکاها و محاسبي مياز نقطهيج آنالينتا     ۴۴۴۴جدول جدول جدول جدول 

Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total Type   

۸۰۷ ۵۲ ۴۷/۳۶ ۵۲/۳ ۱۱/۱۵ ۰۳/۰ ۸۷/۱۵ ۱۳/۰ ۲۶/۱۴ ۰۴/۰ ۵۰/۰ ۰۲/۹ ۹۵/۹۴ Biotite   

۸۰۷ ۵۳ ۹۲/۳۵ ۵۶/۳ ۰۴/۱۵ ۰۴/۰ ۷۹/۱۵ ۱۴/۰ ۳۱/۱۴ ۰۴/۰ ۵۲/۰ ۰۷/۹ ۴۳/۹۴ Biotite   

                

۸۰۷ ۴۸ ۱۰/۳۸ ۰۱/۲ ۷۷/۱۵ ۶۶/۰ ۹۲/۶ ۰۰/۰ ۷۰/۲۰ ۰۷/۰ ۵۵/۰ ۰۳/۹ ۸۱/۹۳ Phlogopite   

۸۰۷ ۴۹ ۴۶/۳۸ ۰۰/۲ ۵۷/۱۵ ۴۱/۰ ۰۷/۰ ۰۲/۰ ۷۲/۲۰ ۱۳/۰ ۴۷/۰ ۰۲/۹ ۸۷/۹۳ Phlogopite   

۸۰۷ ۵۰ ۵۲/۳۸ ۰۷/۲ ۵۷/۱۵ ۵۲/۰ ۹۳/۶ ۰۴/۰ ۷۴/۲۰ ۰۲/۰ ۵۵/۰ ۴۲/۹ ۳۸/۹۴ Phlogopite   

۸۰۶ ۷ ۴۵/۳۸ ۰۶/۲ ۶۷/۱۵ ۰۳/۰ ۷۹/۶ ۰۱/۰ ۴۹/۲۰ ۰۱/۰ ۶۳/۰ ۲۲/۹ ۶۳/۹۳ Phlogopite   

۸۰۶ ۸ ۶۷/۳۸ ۰۸/۲ ۶۰/۱۵ ۲۷/۰ ۸۱/۶ ۰۶/۰ ۶۲/۲۰ ۰۸/۰ ۶۸/۰ ۰۶/۹ ۹۳/۹۳ Phlogopite   

۸۰۶ ۹ ۵۲/۳۸ ۱۱/۲ ۳۹/۱۵ ۵۷/۰ ۵۵/۷ ۰۴/۰ ۲۷/۲۰ ۰۱/۰ ۷۴/۰ ۱۵/۹ ۳۵/۹۴ Phlogopite   

Structural formula based on the 22 Oxygens

Sample Point Si Ti Al Cr Fe2+ Fe3+ Mn Mg Ca Na K Cations Fe# Mg#

۸۰۷ ۵۲ ۲۵/۵ ۳۸/۰ ۵۶/۲ ۰۰/۰ ۹۱/۱ ۰۰/۰ ۰۲/۰ ۰۶/۳ ۰۱/۰ ۱۴/۰ ۶۶//۱ ۹۸/۱۴ ۳۸/۰ ۶۲/۰

۸۰۷ ۵۳ ۲۱/۵ ۳۹/۰ ۵۷/۲ ۰۱/۰ ۹۲/۱ ۰۰/۰ ۰۲/۰ ۰۹/۳ ۰۱/۰ ۱۵/۰ ۶۸/۱ ۰۲/۱۵ ۳۸/۰ ۶۲/۰

                

۸۰۷ ۴۸ ۳۰/۵ ۲۱/۰ ۵۸/۲ ۰۷/۰ ۸۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۹/۴ ۰۱/۰ ۱۵/۰ ۶۰/۱ ۰۳/۱۵ ۱۶/۰ ۸۴/۰

۸۰۷ ۴۹ ۳۵/۵ ۲۱/۰ ۵۵/۲ ۰۵/۰ ۸۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۹/۴ ۰۲/۰ ۱۳/۰ ۶۰/۱ ۰۱/۱۵ ۱۶/۰ ۸۴/۰

۸۰۷ ۵۰ ۳۴/۵ ۲۲/۰ ۵۴/۲ ۰۶/۰ ۸۰/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۲۸/۴ ۰۰/۰ ۱۵/۰ ۶۷/۱ ۰۶/۱۵ ۱۶/۰ ۸۴/۰

۸۰۶ ۷ ۳۵/۵ ۲۲/۰ ۵۷/۲ ۰۳/۰ ۷۹/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۲۵/۴ ۰۰/۰ ۱۷/۰ ۶۴/۱ ۰۳/۱۵ ۱۶/۰ ۸۴/۰

۸۰۶ ۸ ۳۶/۵ ۲۲/۰ ۵۵/۲ ۰۳/۰ ۷۹/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۲۶/۴ ۰۱/۰ ۱۸/۰ ۶۰/۱ ۰۲/۱۵ ۱۶/۰ ۸۴/۰

۸۰۶ ۹ ۳۵/۵ ۲۲/۰ ۵۲/۲ ۰۶/۰ ۸۸/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۲۰/۴ ۰۰/۰ ۲۰/۰ ۶۲/۱ ۰۵/۱۵ ۱۷/۰ ۸۳/۰

  

 ماگما هنگام باواره بوده که ي به سنگ دوابسته ي کوارتزها۵ و ۳نقاط . ها آنيفرمول ساختار کوارتزها و محاسبة يز نقطه ايج آنالينتا     ۵۵۵۵جدول جدول جدول جدول 

.ست اتوسط ماگماک کوارتز متبلور شده يز يجه آنالي نت۱۹ ة نقطيولاند، صعود حمل شده
Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total

۸۰۶ ۳ ۳۶/۹۸ ۰۳/۰ ۳۲/۰ ۰۵/۰ ۰۳/۰ ۰۲/۰ ۰۱/۰ ۰۳/۰ ۱۳/۰ ۰۵/۰ ۰۰/۹۹

۸۰۶ ۵ ۷۷/۹۷ ۰۸/۰ ۴۸/۰ ۰۱/۰ ۰۸/۰ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۴/۰ ۲۰/۰ ۱۰/۰ ۷۹/۹۸

۸۰۶ ۱۹ ۹۸/۹۹ ۱۳/۰ ۲۰/۰ ۰۱/۰ ۳۲/۰ ۰۲/۰ ۰۲/۰ ۲۵/۰ ۰۰/۰ ۰۳/۰ ۹۷/۱۰۰

Structural formula based on the 2 Oxygens
Sample Point Si Ti Al Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total

۸۰۶ ۳ ۹۹/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۱

۸۰۶ ۵ ۹۹/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۱

۸۰۶ ۱۹ ۹۹/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۱

        

.ها آني فرمول ساختارة در حال واکنش و محاسبي کوارتزهاپيرامون يهاتي کلسياز نقطهيج آنالينتا     ۶۶۶۶جدول جدول جدول جدول 
Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total

۸۰۷ ۵۱ ۰۰/۰ ۰۲/۰ ۰۲/۰ ۰۱/۰ ۲۱/۰ ۲۷/۱ ۰۹/۰ ۰۵/۵۹ ۰۲/۰ ۰۱/۰ ۷۰/۶۰

Structural formula based on the 3 Oxygens 
Sample Point Si Ti Al Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total

۸۰۷ ۵۱ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۹۸/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۱

        

.ها آني فرمول ساختارة و محاسب کدريهاي کانياز نقطهيج آنالي نتا    ۷۷۷۷جدول جدول جدول جدول 
Sample Point SiO2 TiO2 Al2O3 Cr2O3 FeO* MnO MgO CaO Na2O K2O Total

۸۰۶ ۳۶ ۰۰/۰ ۰۸/۱۸ ۳۶/۰ ۰۰/۰ ۰۵/۷۲ ۰۵/۰ ۲۰/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۷۶/۹۱

۸۰۷ ۵۳ ۶۶/۰ ۶۵/۵ ۵۰/۳ ۰۴/۰ ۸۵/۷۸ ۱۸/۱ ۲۹/۲ ۰۷/۰ ۰۳/۰ ۰۸/۰ ۳۷/۹۲

Structural formula based on the 32 Oxygens 
Sample Point Si Ti Al Cr Fe 2+ Fe 3+ Mn Mg Ca Na K Total

۸۰۶ ۳۶ ۰۰/۰ ۲۹/۴ ۱۳/۰ ۰۰/۰ ۷۰/۱۱ ۲۹/۷ ۰۱/۰ ۵۶/۰ ۰۱/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۲۴

۸۰۷ ۵۳ ۲۰/۰ ۲۸/۱ ۲۵/۱ ۰۱/۰ ۱۳/۸ ۷۸/۱۱ ۳۰/۰ ۰۳/۱ ۰۲/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۰ ۰۰/۲۴

هـاي آتشفـشاني ايـن منطقـه بيـشتر          چنانکه اشاره شد، سـنگ            سنگ شناختيسنگ شناختيسنگ شناختيسنگ شناختي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                ترابي، شيردشت زاده ٥٢٦

 و تـوف    تراکي آندزيت بازالتي، تراکـي آنـدزيت، تراکيـت        شامل  

  هـاي  هاي تراکي آندزيتي در مقايـسه بـا سـنگ         بوده، ولي سنگ  

  

هـاي  ديگر داراي فراواني قابل توجهي بوده و بيشتر مورد بررسي      

ــرشــناختي و شــيمي کــانيســنگ ــدار گرفتــههــا ق ــصاوير . ان ت

 ٤هاي آتشفـشاني مـورد بررسـي در شـکل           ميکروسکوپي سنگ 

  . اندآورده شده

  

  

  
  

بيوتيـت و   (وجود دو نـوع ميکـا       : D و   Cنماي کلي در زير ميکروسکوپ،      : B و   A. تصاوير ميکروسکوپي سنگ هاي آتشفشاني مورد بررسي              ۴۴۴۴شکل  شکل  شکل  شکل  

تـشکيل  : H و F ،Gدرشت بلـور هـاي کلينوپيروکـسن اوليـه،     : Eهاي کاملا متفاوت در بررسي هاي ميکروسکوپي، با ويژگي) Phl و   Bt) (فلوگوپيت

 را بـا    G بخـشي از تـصوير       Hتـصوير   . کلينوپيروکسن و کلسيت هاي واکنشي پيرامون کوارتزهاي نامتعادل با زمينة سنگ به خوبي مشخص اسـت               

  . بزرگنمايي بيشتر نشان مي دهد

ها در  اين سنگ . اي و در برخي موارد آميگدالوئيدال هستند      تودهاکي آندزيتي موجود در منطقـه داراي سـاخت         هاي تر سنگ
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            . . .هاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبسنگ شناختي سنگ          ۱۳۸۸، زمستان ۴، شماره۱۷جلد

        

٥٢٧

هاي روشـن، صـورتي تـا سـرخ بـوده و            نمونة دستي داراي رنگ   

. هـا بخـوبي مـشخص اسـت       هاي پورفيري و جرياني در آن     بافت

هـا پلاژيـوکلاز، آمفيبـول،      ة ايـن سـنگ    تشکيل دهند هاي  کاني

ين کلريتي، ميکا، کلينوپيروکسن، فلدسپار پتاسيم، آپاتيـت،        اليو

هاي کلريتي و کوارتز    وجود اليوين . ايلمنيت، مگنتيت و کوارتزند   

هاي ثانويـه  کاني. در درون يک سنگ از شواهد عدم تعادل است       

-کلريت، کلسيت، سريسيت، آلبيت و اپيدوت نيز قابل مـشاهده         

هـا بـه   ديـد تبلـور شيـشه   هـا تج  هايي از اين سنگ   در بخش . اند

  . شودخوبي ديده مي

هـاي منطقـه    ها که سنگ غالب آتشفشاني    در تراکي آندزيت  

شــود، درشــت بلورهــا از جــنس آمفيبــول،     محــسوب مــي 

زمينـة  . هـاي کلريتـي هـستند     کلينوپيروکسن، بيوتيت و اليوين   

هـاي پلاژيـوکلاز و سـانيدين و        سنگ نيـز بيـشتر از ميکروليـت       

هاي اپـاک تـشکيل      کوارتز، کلسيت و کاني    مقادير کمي کلريت،  

 درصد سنگ   ۵۰ تا   ۲۵ها  ها فنوکريست در اين سنگ  . شده است 

هاي پتروگرافـي فراوانـي     در بررسي . اندرا به خود اختصاص داده    

. هاي مافيک به خوبي مـشخص اسـت       فلدسپارها نسبت به کاني   

 فلدسـپارها . انـد ها اپاسـيتي شـده    ها و بيوتيت  برخي از آمفيبول  

هـاي موجـود در    فقط محدود به زمينه سنگ بوده و بـين کـاني          

کلينوپيروکـسن و   . زمينة سنگ داراي اندازة بزرگتـري هـستند       

اي از کربنـات و کـدر       ها در برخـي مـوارد بـا مجموعـه         آمفيبول

هـاي  وجود کلريت در قالب اليـوين از ويژگـي        . اندجايگزين شده 

 درشت بلورهاي بندي در برخي از  وجود منطقه . هاستاين سنگ 

آمفيبول و فلدسپارهاي موجـود در زمينـه بـه خـوبي مـشخص              

  . است

دهـد کـه ايـن کـاني بـه دو      ها نشان مـي   بررسي کلينوپيروکسن 

  :صورت وجود دارد

هاي اوليه که هم به صورت درشت بلور و        کلينوپيروکسن -١نوع  

  . شوندهم در زمينة سنگ ديده مي

ورت انباشـتي از بلورهـاي      هايي که به ص    کلينوپيروکسن -٢نوع  

. شـوند کشيده در پيرامون کوارتزهاي با حاشيه خورده ديده مي        

دهد کـه ايـن کوارتزهـا بـا       هاي سنگ شناختي نشان مي    بررسي

  . زمينة سنگ در تعادل نيستند

بندي و در تعـادل     ها نيز به دو صورت داراي منطقه      آمفيبول

ته و بـدون    هاي داراي حاشـية سـوخ     با زمينة سنگ، و آمفيبول    

  . اندبندي قابل مشاهدهمنطقه

-اي رنگ با ادخال   ميکاها به دو صورت درشت بلورهاي قهوه      

ميکاهـاي  (هاي کلينوپيروکسن، کلـسيت، کـوارتز و پلاژيـوکلاز      

هاي کـدر  هايي از کاني، و درشت بلورهاي داراي نفوذي  )نوع اول 

  . شوندديده مي) ميکاهاي نوع دوم(

رد بررسـي نيـز بـه صـورت قطعـات        هاي مو کوارتز در سنگ  

و هـم بـه صـورت       ) با حاشيه کلسيت و کلينوپيروکسن    (درشت  

  . بلورهايي در زمينة سنگ قابل مشاهده است

        ها ها ها ها شيمي کانيشيمي کانيشيمي کانيشيمي کاني

هـاي تراکـي آنـدزيتي      هاي موجود در سنگ   بررسي شيمي کاني  

-کلينوپيروکـسن (هاي نـوع اول     هد که کلينوپيروکسن  نشان مي 

پــسيد و اوژيــت بــوده و داراي ترکيــب از نــوع ديو) هــاي اوليــه

بخـش مرکـزي يکـي از       . شيميايي بسيار نزديک به هم هـستند      

هاي اوليه داراي ترکيبـي بـسيار       درشت بلورهاي کلينوپيروکسن  

بنـدي  هـا بـوده و در مثلـث تقـسيم         متفاوت با ديگـر پيروکـسن     

ها با نماد مثلث در گسترة ديوپسيد نمايش داده شـده           پيروکسن

هاي اوليـه داراي    اي کدر موجود در کلينوپيروکسن    هکاني. است

ــستند   ــت ه ــب ايلمني ــسن. ترکي ــوع دوم  کلينوپيروک ــاي ن ه

نيز داراي ترکيب ديوپسيد    ) هاي حاصل واکنش  کلينوپيروکسن(

  ).۵شکل (اند و اوژيت

 از  بندي و در تعادل با زمينـة سـنگ،        داراي منطقه هاي  آمفيبول

ــوع هاستينگــسيت غنــي از منيــزيم، مگن  زيوهاستينگــسيت و ن

در صــورتي کــه   . هورنبلنــد مگنزيوهاستينگــسيتي هــستند   

در بنـدي،  هاي داراي حاشـية سـوخته و بـدون منطقـه     آمفيبول

گسترة مگنزيوهاستينگسيت و هورنبلنـد مگنزيوهاستينگـسيتي      

هـايي کـه در     بندي نوساني آمفيبول  منطقه). ۵شکل  (قرار دارند   

  . شودخوبي ديده مي به ۶تعادل با زمينه هستند در شکل 

هـا وجـود دو نـوع       اي فلدسپارهاي پتاسيم اين سنگ    آناليز نقطه 

ــيمي     ــي ش ــشان داده و بررس ــنگ را ن ــة س ــانيدين در زمين س

-پلاژيوکلازها نيز دلالت بر وجود دو گونه پلاژيوکلاز بـا ترکيـب          

  ). ۵شکل (آندزين و اليگوکلاز دارد -هاي لابرادوريت

 که داراي خوردگي خليجـي  درشت بلورهاي ميکاي نوع اول 

نيز هستند از نوع فلوگوپيت بوده و ميکاهاي نوع دوم کـه داراي         
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شـکل  (انـد   از نوع بيوتيت  هاي کدر هستند،    هايي از کاني  نفوذي

-ها داراي ترکيب مگنتيـت    هاي کدر موجود در بيوتيت    کاني). ۵

هـا  و در فلوگوپيـت   % ۵/۳هـا حـدود      در بيوتيت  TiO2مقدار  . اند

  .  است%۲حدود 

  نشان مـي  ) ٥جدول  (ها  اي کوارتزهاي اين سنگ   آناليز نقطه 

  
  

، از نظر ترکيـب  )١٩نقطه (دهد که کوارتزهاي موجود در زمينة     

شيميايي با قطعات درشت کـوارتز کـه داراي حاشـية واکنـشي             

، متفاوت بـوده و  )٥ و ٣نقاط (کلينوپيروکسن و کلسيت هستند     

، و مقــادير کمتــر CaO و *TiO2, FeOداراي مقــادير بيــشتر

Al2O3   و Na2O هـاي  کوارتزهاي موجود در زمينة سنگ    .  است

-مورد بررسي از نوع آذرين بوده و از تبلور ماگما به دست آمـده             

اند، ولي قطعات درشت کوارتز، به سنگ ديـواره وابـسته بـوده و      

  . اندهنگام صعود ماگما، درون آن قرار گرفته و حمل شده

  

A                                             B 

  
C                                         D 

  
        

کلينوپيروکسن هاي اوليه به صورت : A .موقعيت ترکيبي کلينوپيروکسن، آمفيبول، فلدسپار و ميکا در نمودارهاي تقسيم بندي مربوطه        ۵۵۵۵شکل شکل شکل شکل 

داراي منطقه بندي و در تعادل آمفيبول هاي : B]). ۷[نمودار برگرفته از ( نمايش داده شده اند دايره و کلينوپيروکسن هاي واکنشي به صورت مربع

نمودار برگرفته از (با زمينة سنگ با علامت مربع و آمفيبول هاي داراي حاشية سوخته و بدون منطقه بندي با علامت دايره نشان داده شده اند 

]۸([ .C :ع سانيدين در اين سنگ ها به خوبي مشخص است وجود دو نوع پلاژيوکلاز و دو نو) ۹[نمودار برگرفته از .([D :داراي خوردگي ميکاهاي 

  ]).۹[نمودار برگرفته از (از نوع بيوتيت هستند هاي از کاني هاي کدر خليجي از نوع فلوگوپيت و ميکاهاي داراي نفوذي
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٥٢٩
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  .دل با زمينه هستند بيانگر عدم وجود يک تبلور ساده و برقراري تعادل استمنطقه بندي نوساني آمفيبول هايي که در تعا     ٦٦٦٦شکل شکل شکل شکل 

  

  

        سنگ زاييسنگ زاييسنگ زاييسنگ زايي

هـا از نتـايج آناليزهـاي    تـر ايـن سـنگ   به منظور بررسـي دقيـق   

ها اسـتفاده   ها در تبيين سنگ زايي آن     ها و سنگ  شيميايي کاني 

هاي نوع اول و استفاده از آن       بررسي شيمي کلينوپيروکسن  . شد

هـاي  دهد که اين کلينوپيروکسن   شارسنجي نشان مي  در زمين ف  

. انـد اي از فشار متوسط متبلور شده     آناليز شده در طيف گسترده    

هاي نـوع اول حـين      به عقيدة نويسندگان مقاله، کلينوپيروکسن    

کـه فـشار رو بـه       ) نه در يک اتاق ماگمايي و فشار ثابـت        (صعود  

مچنين ترکيـب  ه. اندکاهش بوده و پيش از فوران به وجود آمده   

هـا داراي   دهد که ماگماي سازندة آن    ها نشان مي  کلينوپيروکسن

. )B۷شکل  (آب بوده است    %) ١٠حدود  (اي  مقدار قابل ملاحظه  

، تعلق  )C۷شکل  (بالا بودن فوگاسيته اکسيژن در ماگماي اوليه        

-ساختي جهـاني کمـان    هاي مورد بررسي به محيط زمين     سنگ

 قليايي از ديگر نتـايجي  -آهکيهاي آتشفشاني و سري ماگمايي   

هـا بـه آن     توان با بررسي ژئوشيمي کلينوپيروکـسن     است که مي  

 در F2 و F1براي تعيـين مقـدار فاکتورهـاي     ). ٧شکل  (پي برد   

  : از روابط زير استفاده شدD۷شکل 

F1= - (0.012 * SiO2) – (0.0807 * TiO2) + (0.0026 * 
Al2O3) – (0.0012 * FeOt) – (0.0026 * MnO) + 

(0.0087 * MgO) – (0.0128 * CaO) – (0.0419 * 
Na2O) 
F2 = - (0.0469 * SiO2) – (0.0818 * TiO2) + (0.0212 
* Al2O3) – (0.0041 * FeOt) – (0.1435 * MnO) + 
(0.0029 * MgO) – (0.0085 * CaO) – (0.016 * 
Na2O) 

هـاي  زمين دماسنجي فلدسپارهاي پتاسيم موجود در سنگ      

 و  ۶۷۵هـا در دمـاي      دهد که برخي از آن     بررسي نشان مي   مورد

گـراد بوجـود     درجه سانتي  ۶۴۰برخي ديگر در دمايي نزديک به       

 بيـانگر   O منحنـي    F۷در شـکل    ). F نمـودار    ۷شـکل   (اند  آمده

 ۲تغييرات ترکيب فلدسپارهاي قليايي نسبت بـه دمـا در فـشار             

بـراي  ] ۱۶[هـاي    نيز براسـاس بررسـي     Sکيلوبار بوده و منحني     

دهنـدة   هم نـشان  Bمنحني  .  کيلوبار ترسيم شده است    ۱۰فشار  

  . منحني سولوس است

هـاي پتروژنيـک    هـا، از ديگـر کـاني      علاوه بر کلينوپيروکسن  

بررسـي  . ها اشاره کرد  توان به بيوتيت  ها مي موجود در اين سنگ   

هـا از   دهد که ماگماي سازندة بيوتيت    ها نشان مي  شيمي بيوتيت 

شـکل  (انـد   قليايي بوده و به نواحي کوهزايي وابسته       -نوع آهکي 

۸ .(  
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A                                   B 

C                                        D 

  
E                                               F 

  
        

نمودار برگرفته  ((A)روکسن ها ينوپي فشار تبلور کليبرآورد کل. يي سنگ زاي هاي ها در بررسي کانيمي مربوط به استفاده از ش    ينمودارها            ۷۷۷۷شکل  شکل  شکل  شکل  

نمـودار برگرفتـه از    ((C)ژن ماگمـا  يته اکـس ي فوگاس ـي چگـونگ ي، بررس])۱۱[نمودار برگرفته از  ((B) مقدار آب موجود در ماگما     ي، بررس ])۱۰[از  

ب ي ـبـا اسـتفاده از ترک     ]) ۱۴[نمودار برگرفته از     ((E) يي ماگما ي، و نوع سر   ])۱۳[ز  نمودار برگرفته ا   ((D) ي جهان ين ساخت يط زم ي، نوع مح  ])۱۲[

ن سـنگ هـا اسـت    ي ـن در ايديانگر وجود دو نوع سـان يم بوده که بي پتاس ي فلدسپار ها  ي مربوط به دماسنج   (F)نمودار  . روکسن ها ينوپي کل ييايميش

  ]). ۱۵[نمودار برگرفته از (
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٥٣١

  

نمودارها برگرفته از (ت ها يوتي بييمايب شي با استفاده از ترک(B, C) ين جهاين ساختيط زمي، و مح(A) يي ماگماين سريي تعينمودارها        ۸۸۸۸شکل شکل شکل شکل 

  . ت ها به صورت مربع نشان داده شده انديره و فلوگوپيت ها با علامت دايوتين شکل ها بيدر ا]). ۱۷[

  

 فشارسنجي درشت بلورهاي کلينوپيروکـسن  -محاسبات دما 

گراد و ميانگين فـشار را       درجه سانتي  ٩٠٠يه، ميانگين دما را     اول

  . ]۱۸ [دهد کيلوبار نشان مي١١

 و دماسـنجي    ٧٣١هـا دمـايي در حـدود        دماسنجي بيوتيـت  

گـراد را بـه      درجه سـانتي   ٧٣٥ها نيز دمايي در حدود      فلوگوپيت

  ]. ١٩،٢٠[دست داده است 

دهـد کـه    ها نشان مـي   شناختي و شيمي کاني   هاي سنگ بررسي

ها از تبلور ساده و تعادلي يک ماگماي اوليه به وجـود            اين سنگ 

. انـد ها آميزش دو ماگما دخالت داشته     اند و در تشکيل آن    نيامده

  :توان به موارد زير اشاره کردترين شواهد آن مياز مهم

ها، که با در نظر گـرفتن     هاي موجود در اين سنگ     تنوع کاني  -١

 نـوع کـاني آذريـن در        ١٧تعداد آنها بـه     ها  اختلاف ترکيب کاني  

  . رسديک سنگ مي

 وجود دو نوع سانيدين، پلاژيوکلاز، ميکا، آمفيبـول، و کـاني            -٢

  .هاي مورد بررسيکدر در سنگ

بندي و در تعادل با     هاي با منطقه   حرکت نوساني در آمفيبول    -٣

زمينة سنگ، و نيز فلدسپارهاي پتاسيم که از شواهد آميزش دو           

  .تماگماس

  .ها خوردگي خليجي پيرامون کوارتزها و فلوگوپيت-٤

هـاي واکنـشي   کلينوپيروکـسن و کلـسيت  از اي  تشکيل هاله -٥

هاي بسيار مهم آلايش و آميـزش       پيرامون کوارتزها که از ويژگي    

  ].  ٢١[ماگمايي است 

هـاي  ها بيانگر تـشکيل کـاني     نتايج حاصل از دماسنجي کاني     -۶

  .وت استيکسان در دو دماي متفا
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هــا و فراوانــي بافــت هــاي متفــاوت در کــاني وجــود نفــوذي-۷

  .پويکيليتيک

هــاي کلريتــي، کلينوپيروکــسن و کــوارتز در  وجــود اليــوين-۸

  . هاي حاصل از يک فورانمقاطع نازک سنگ

با وجود دلايل يادشده و در نظر گـرفتن سـنگ شـناختي و              

کـه دو   توان گفـت    هاي مورد بررسي، مي   هاي سنگ شيمي کاني 

ماگماي آميخته، بخش قابل تـوجهي از تبلـور خـود را پـيش از              

هـاي اليـوين،    يکي از ماگماها داراي کاني    . اندآميزش انجام داده  

، سـانيدين،   )لابرادوريـت و آنـدزين    (کلينوپيروکسن، پلاژيوکلاز   

هـاي  فلوگوپيت، آمفيبول و ايلمنيت بوده و ديگري شامل کـاني         

انيدين، بيوتيـت، آمفيبـول، کـوارتز و      ، س ـ )اليگوکلاز(پلاژيوکلاز  

رسد با توجه به آنچه که گفته شد به نظر مي         . آپاتيت بوده است  

با يـک   ) آبساروکيت(که بتوان گفت يک ماگماي پتاسيک بازي        

ماگماي تراکيتي تا تراکي آندزيتي آميختـه شـده و بـا در نظـر               

گرفتن اختلاف حجم ماگماهاي آميزش يابنده، ترکيب ماگمـاي        

-وجود سنگ . ها، تراکي آندزيت شده است    ل از آميزش آن   حاص

-هاي سري شوشونيتي در مناطق انارک تا خور همراه با سـنگ           

  . گزارش شده است] ۲[ قليايي قبلا توسط -هاي سري آهکي

هـاي مـورد   علي رغم اطمينان نويسندگان مقاله به اينکه سـنگ      

ــاليز   بررســي حاصــل از تبلــور يــک ماگمــاي واحــد نبــوده و آن

هـاي دو  هـا بيـانگر مجمـوع سرشـتي     ژئوشيميايي سنگ کل آن   

هـاي  هـاي سـنگ   ماگماي اوليه خواهد بود، اقدام به آناليز نمونه       

در . انـد  آورده شده  ۸مورد بررسي کردند که نتايج آن در جدول         

ها، زايي گفته شد که ترکيب کلينوپيروکسن     هاي اولية سنگ  بند

 قليـايي   -ه بيـانگر آهکـي    هاي آنـاليز شـد    ها و فلوگوپيت  بيوتيت

هـا بـه منـاطق      بودن و وابستگي ماگماهاي سـازنده ايـن سـنگ         

هـيچ کـدام از نمودارهـاي بکـار رفتـه قـادر بـه               . کوهزايي است 

هـاي سـري    قليـايي از کـاني     -هـاي سـري آهکـي     جدايش کاني 

هـاي سـنگ کـل      بررسي ژئوشـيمي نمونـه    . شوشونيتي نيستند 

زش ماگمايي بـه سـري      هاي حاصل از آمي   بيانگر وابستگي سنگ  

هـا، و تراکـي آنـدزيت        قليايي، بالا بـودن پتاسـيم در آن        -آهکي

  ). ۹شکل (هاست بودن اغلب آن

هـاي صـحرايي،    با در نظر گـرفتن نتـايج حاصـل از بررسـي           

شناسي ها، و موقعيت زمين   سنگ شناختي، شيمي کاني و سنگ     

منطقة مورد بررسي، بايـد گفـت کـه ايـن دو ماگمـاي آميختـه        

هاي مورد بررسي حاصـل     اي خاستگاه يکساني نبوده و سنگ     دار

 قليـايي و ديگـري   -هاي آهکـي  آميزش دو ماگما يکي با ويژگي    

علت رخداد اين   . هستند) شوشونيتي(هاي آبساروکيتي   با ويژگي 

تـوان بـه    اي را نيـز مـي     آشفشاني در مدل زمين ساختي صفحه     

گـرس، و يـا     فرورانش اقيانوس نئوتتيس در راستاي رو رانـش زا        

 ايـران   –فرورانش صفحة اقيانوسـي پيرامـون خـرد قـارة شـرق             

مرکزي، به زير صفحه ايران مرکزي نـسبت داد کـه بـا در نظـر                

گرفتن زمان و موقعيت منطقة مورد بررسي که به حاشـية ايـن             

خرد قاره بسيار نزديک است، حالت دوم داراي احتمال بيشتري          

طق نزديک بـه نـواحي      وجود ماگماهاي شوشونيتي در منا    . است

  . اي شناخته شده استفرورانش پديده

  

 شروع شـده انـد برگرفتـه از بررسـي     C نمونه اول که با حرف ۷نتايج آناليز .  نتايج آناليز شيمايي سنگ هاي ولکانيک شمال شرق اورديب    ۸۸۸۸جدول  جدول  جدول  جدول  

]. ۲[ است Technoexportهاي زمين شناسان روسي در پروژه 

Sample SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3* MnO MgO CaO Na2O K2O P2O5 LOI Total 
C-٤٢٥١ ٠٠/٥٨ ٧١/٠ ٩٠/١٤ ٨٩/٥ ١١/٠ ٣٠/٤ ٦٢/٤ ٦٠/٤ ٠٤/٣ ٢٨/٠ ٥٣/٣ ٩٨/٩٩

C-٢٠٣٠ ٢٠/٥٨ ٦٠/٠ ٥١/١٥ ٨٠/٤ ٠٩/٠ ٦٥/٢ ٨٠/٤ ٣٥/٤ ٧٦/٣ ٣٠/٠ ٥٠/٤ ٥٦/٩٩

C-٤٥٢٧ ٧٧/٥٨ ٥١/٠ ٩٠/١٥ ٤٠/٤ ٠٨/٠ ٨٥/٢ ١٣/٤ ٥٠/٤ ٨٠/٣ ٣٢/٠ ٢٧/٤ ٥٣/٩٩

C-٤٢٤٩ ٠٠/٥٩ ٧٧/٠ ٠٠/١٦ ٥٠/٥ ١٠/٠ ٧٠/٢ ٥٠/٣ ٩٠/٤ ١٨/٤ ٣٢/٠ ٨٧/٢ ٨٤/٩٩

C-٨٩٠٣ ٩٠/٥٩ ٥٩/٠ ٢٠/١٧ ١٦/٤ ٠٨/٠ ٠٠/٢ ٦٦/٦ ٧٣/٣ ٥٧/٣ ٣٢/٠ ٩٥/١ ١٦/١٠٠

C-٤٢٠٣ ٠٠/٦٢ ٥٠/٠ ٣٠/١٥ ٢٤/٤ ٠٩/٠ ٢١/٢ ٠٦/٤ ٧٦/٥ ٤٠/٣ ٢٣/٠ ٣٣/٢ ١٢/١٠٠

C-٢٥٤١ ٨١/٦٣ ٧٠/٠ ٦٠/١٣ ٥٠/٥ ٠٦/٠ ١٥/٢ ٧٠/٣ ١٦/٤ ٣٨/٣ ٥٢/٠ ٩٨/١ ٥٦/٩٩

H٥٠ ٦٩/٥٦ ٦٠/٠ ١٥/١٧ ٨٣/٤ ٠٦/٠ ٢٨/٣ ١٩/٦ ٥١/٤ ٣٤/٤ ٤٧/٠ ٢٨/١ ٤٠/٩٩

H٥١ ٥٢/٥٦ ٥٩/٠ ١٣/١٧ ٧٣/٤ ٠٥/٠ ٣٣/٣ ٠٦/٦ ٧٧/٤ ٣٣/٤ ٤٧/٠ ٣٦/١ ٣٤/٩٩

H٥٤ ٩٧/٥٦ ٥٩/٠ ٠٨/١٧ ٧٦/٤ ٠٨/٠ ٨٣/٢ ٥٨/٦ ٤٦/٤ ١٨/٤ ٥٢/٠ ٣٥/١ ٤٠/٩٩

H٥٥ ٦٤/٥٥ ٥٩/٠ ٧٠,١٦ ٥٠/٤ ٠٥/٠ ٧٣/٣ ١٣/٦ ١٨/٤ ٥٩/٤ ٤٢/٠ ٤٧/٢ ٠٠/٩٩

H٥٦ ٢٤/٥٥ ٥٩/٠ ٤٠/١٦ ٥٥/٤ ٠٥/٠ ٨٩/٣ ٢٦/٦ ٢٨/٤ ٤٥/٤ ٤١/٠ ٦٢/٢ ٧٤/٩٨

H٥٩ ٠٨/٥٣ ٢٥/١ ٦٠/١٧ ٢٠/٨ ١٠/٠ ٤٣/٠ ٢٠/٨ ٩٥/٤ ٣٠/٢ ٣٣/٠ ٣١/٣ ٧٥/٩٩
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            . . .هاي آتشفشاني ائوسن شمال غرب اورديبسنگ شناختي سنگ          ۱۳۸۸، زمستان ۴، شماره۱۷جلد

        

٥٣٣

A                                      B 

    
C                                    D 

   
        

 (A, B) نمودارهاي ژئوشيمايي تعيين سري ماگمايي و نامگذاري سنگ هاي ولکانيک مورد بررسي، بيانگر تعلق آنها به سري کالک آلکـالن      ۹۹۹۹شکل شکل شکل شکل 

 (D)نـدزيت بـازالتي هـستند     بوده و اينکه از نـوع تراکيـت، تراکـي آنـدزيت و تراکـي آ         (C)و سري هاي با پتاسيم بالا       ]) ۲۲[نمودارها برگرفته از    (

تمامي خصوصيات فوق مربوط به ماگماي حاصل از اختلاط بوده و اطلاعاتي درخصوص تـک تـک ماگماهـاي مخلـوط            ]). ۲۳[نمودارها برگرفته از    (

  . شده به دست نمي دهد

  

        برداشتبرداشتبرداشتبرداشت

هـاي آتشفـشاني   شـناختي و ژئوشـيميايي سـنگ   بررسي سـنگ  

دهد که در   ب نشان مي  ائوسن پاييني شمال شرق روستاي اوردي     

بـا  . ها آميزش دو ماگما سهم به سزايي داشـته اسـت     تشکيل آن 

-هـا، و تنـوع سـنگ      شناختي، شيمي کاني  در نظر گرفتن سنگ   

تـوان گفـت کـه پـيش از         هاي صـحرايي مـي    شناسي در بررسي  

آتشفشاني در ائوسن پاييني، يـک ماگمـاي تراکيتـي تـا تراکـي          

 آميـزش يافتـه و ماگمـاي        آندزيتي با يک ماگماي آبـساروکيتي     

. ها داراي ترکيب تراکي آندزيت بوده اسـت       حاصل از آميزش آن   

هاي حاصل از آميـزش ماگمـايي نيـز         ها، و سنگ  ژئوشيمي کاني 

 قليايي و شباهت    -ها به سري ماگمايي آهکي    بيانگر وابستگي آن  

  . هاي آتشفشاني استها به ماگماهاي قوسآن
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