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Abstract: The Sachun Formation (Paleocene-Lower Eocene) is mainly composed of carbonates 
and evaporates that were deposited in shallow-marine evaporitic mudflat environments. The 
Sachun Formation in the study area has been divided into three units including: lower evaporate; 
middle bioclastic limestone and upper evaporate. It is mainly composed of diagenetic gypsum, 
which originated from dehydration of anhydrite precursor. This gypsum in the Sachun Formation 
generally displays alabastrine and porphyroblastic textures with corroded anhydrite relics. 
Petrological studies reveal that the most important diagenetic processes affected the middle Part 
of the Sachun Formation are dolomitization and evaporate mineralization. Four types of 
dolomite, ranging from early to burial diagenetic environments, were identified. These are 
including very fine-to-fine crystalline (D1), neomorphic dolomite (D2), fine-to-medium 
crystalline euhedral to subhedral dolomite (D3) and pore- and fracture-filling dolomite (D4).  

Keywords: gypsum, anhydrite, alabastrine, porphyroblastic, dolomite, Sachun Formation. 
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هايي است که در شرايط دريايي کم عمق و ساحلي ها و تبخيريمتشکل از کربنات) ائوسن پاييني- پالئوسن(سازند ساچون : : : : چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
 بيوکلاستي مياني و تبخيري بالايي  سنگ آهک،  زيرينتبخيري بخش سهاز ناحية مورد بررسي  سازند ساچون در .اندسبخا نهشته شده
-ژيپس.  تشکيل شده است ژيپس-هاي ثانويه حاصل از دياژنز انيدريتژيپس بالايي بيشتر از زيرين وتبخيري  واحد .تشکيل شده است

 شناختيسنگ بررسي. هستند داراي بافت آلاباستري و پورفيروبلاستي به همراه آثار باقيمانده از بلورهاي انيدريت هاي ثانويه بيشتر

زايي و کاني شدن گذار، دولوميتي فرايندهاي تاثير ترينمهم كه دهدمي نشان منطقه اين در ساچون سازند يميان بخش هاينمونه
 دولوميتت اوليه تا مراحل دفني کم عمق شامل لوميود نوع چهار ژئوشيميائي  وشناختيهاي سنگبررسيبر مبناي . استتبخيري 

پر  دولوميتو ) نوع سوم ( ريز تا متوسطةدار و مسطح در انداز شکلهايلوزي رخ ،)نوع دوم ( نئومورفيک،)نوع يک (خيلي ريز تا ريز
  . انداز يکديگر تفکيک شده) نوع چهارم(ها  و شکستگيهاه حفرکننده

  .ژيپس، انيدريت، آلاباستري، پورفيروبلاستي، دولوميت، سازند ساچون ::::هاي کليديهاي کليديهاي کليديهاي کليديواژهواژهواژهواژه

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
  درطور ناپيوستهبهساچون  سازند ي کربنات-تبخيريهاي نهشته
هاي جهرم در زير کربناتو هاي سازند تاربور سنگ آهکبالاي 

 - اي مزوزوئيکهاي کنار قارهقرار گرفته و معرف محيط
سازند ساچون  .ويژه در نواحي فارس داخلي استسنوزوئيک، به

 بخش سهاز ناحية مورد بررسي در )  ائوسن پاييني-پالئوسن(
بيوکلاستي مياني و تبخيري  یها گ آهکسن،  زيرينتبخيري
اوي ميان حواحدهاي زيرين و بالايي . تشکيل شده استبالايي 

شدت دولوميتي هاي بهآهکسنگ هاي نازک دولوميتي و لايه
  . استشده 

   ٢٥(برش الگوى سازند ساچون در نزديکى روستاى ساچون 
  

 ،۱شکل ( متر ضخامت دارد ٩٤٦، )کيلومترى جنوب داراب
A  وB (هاى  و بيشتر شامل ژيپس، دولوميت، سنگ آهک  

  

مرز پاييني آن با دولوميت و  .مارني و مارن سرخ رنگ است
صورت همساز هاي روديستي سازند تاربور بهسنگ آهك

)Conformable ( و ناگهاني)Sharp ( است كه با يك افق
 و B، ۱شکل  (مشاهده شده است) Paleosoil(خاك ديرينه 

C( .لايي ساچون با سازند جهرم نيز همساز و ناگهاني مرز با
  .]١[است 

 انواع دولوميت و شناسايي ساز تفکيکهدف از اين بررسي 
 واحدهاي تبخيري سازندبا شان ها و ارتباطو کار تشکيل آن

    .است ون در برش الگو ساچ

        بررسيبررسيبررسيبررسي روشروشروشروش
 مياني هاي بخشمنظورشناسايي ساز و کار تشکيل دولوميت به

 ٢٧٥ تعداد  ، متر در برش الگو٣٠١ساچون به ضخامت  سازند
شخيصتبراي . اندبرداشت شده متري سه تا يك فواصلنمونه به
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 ٦١١         . . . سازند ساچونهاي زايي تبخيريکانيي شدن و دولوميت                ۱۳۸۸ زمستان، ۴، شماره۱۷جلد

به روش  محلول آليزارين مقاطع نازك با دولوميت از كلسيت
شناختي از بررسي سنگ پس. شدند آميزي  رنگ]٢[ديکسون 

منظور تعيين عناصر آهن، منگنز، به نمونه ۱۹ تعداد اوليه
و دو ) D1(هاي نوع يک سديم، استرانسيم و منيزيم، دولوميت

)D2(،  در آزمايشگاه شيمي دانشگاه فردوسي مشهد با طيف
 نمونه از مقاطع نازك نيز با ٥٠. سنج جذب اتمي آناليز شدند

ميكروسكوپ  .ميكروسكوپ كاتدولومينسانس بررسي شدند
 ،Technosyn Coldمورد استفاده در اين کار پژوهشي از نوع 

، (Torr) تور 0.15بود كه در شرايط خلاء  Km3 8200مدل 
آمپر مورد  ميلي ۱۹۵ تا ۱۸۰ كيلوولت و شدت جريان۱۲ولتاژ 

  .استفاده قرار گرفت

        هاهاهاهادولوميتدولوميتدولوميتدولوميتشناختي شناختي شناختي شناختي سنگسنگسنگسنگ
تواند در بيشتر مراحل دياژنز، يعني بلافاصله پس يدولوميت م

هاي با ترکيب شيميايي  از آب، تا دفن عميقنشينيته از

هاي  و دريايي، آب دريا وآبمتئوريکيهاي مخلوط آب(مختلف 
 معلوم ههاي انجام شدبنابر بررسي]. ۳[ تشکيل شود) بسيار شور

 ت ساز کافي و دولوميهايشارهميزان  و  اگر زمان، دماشد که

- ها تشکيل مي از انواع دولوميتايگستردهمناسب باشد طيف 

توان انواع شکل مرز بلورها مي برمبناي اندازه و. ]۴[ دنشو
.  سازند ساچون تشخيص داد نازک را در مقاطعهادولوميت

تک (هاي يک اندازه دولوميتمعتقدند  ]۵[ سيبلي و گرگ
  باهاي هسته سازي همراهمکانيكنواخت درنتيجه توزيع  )مدي
هاي با که دولوميتدر حالي ،اندبلورها حاصل شدههمگن رشد 
هاي توزيع ناهمگن مکانبه )چند مدي( متفاوتهاي اندازه
اي و يا تغيير در ميزان سازي چند مرحلهسازي، هستههسته
-هاي سنگ بر مبناي بررسي.اندنسبت داده شده بلورها رشد

 از يکديگر در سازند ساچونشناختي چهار نوع دولوميت 
  :تفکيک شدند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
ساچون در برش مورد  نقشه موقعيت جغرافيايي سازند) B(، )١٣٨٥ار و همکاران، ي بختيريام( خلاصه شده يشناسنهي، ستون چ)A (١١١١شکل شکل شکل شکل 
، به گسترش )يفلش مشک (يمي از خاک قديوسته با سازند تاربور با حضور افقين سازند ساچون به صورت ناپيري از مرز زيريتصاو) D و C(، يبررس
  ). ديکان سفيپ(ن افق توجه شود ير ايند انحلال در زيفرا
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 ))))D1 ( ( ( (هاي نوع اولهاي نوع اولهاي نوع اولهاي نوع اولدولوميتدولوميتدولوميتدولوميت

 )يتک مد(هاي يک اندازه  به صورت موزائيکاين نوع دولوميت
بندي گرگ ردهو براساس ند  بلورهاي خيلي ريز تا ريزبه صورت
. هستندو دماي پائين ) Planar(اي ه از نوع صفح]٥[و سيبلي 

 ،و بسيار متراکماست  ميکرون ٥٠  کمتر از بلورهاةانداز
   سيلت و فاقد ةذرات ريز کوارتز در انداز، حاوي خاکستري

  

هاي اوليه  از بافتآثاريو اغلب داراي )  A،٢شکل( اندفسيل
و لاميناسيون هستند ) B، ٢شکل( نظير اينتراکلاست

توان به ميها دولوميت اين هايويژگيديگر از ).  C،٢شکل(
صورت بلورهاي تبخيري به، )D، ٢شکل( اي بافت نردهوجود

  و)F، ٢شکل ( تبخيري ريزهاي، گرهک)E، ٢شکل(منفرد 
  .دکرترک گلي اشاره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
        
        
        
        

  . )D1(ک  يت نوع ير دولومي تصاو    ۲۲۲۲     شکلشکلشکلشکل
)A( لت ي از کوارتز در اندازة سيا پراکندهيهاک اندازه همراه با دانهيلور ز بيز تا ري ريلي خيهاتيدولوم)XPL( ،(B) تصوير اينتراکلاست )فلش (

رخساره  (D)، رسدي متر م٢ها گاه به ضخامت آن،  نازکيهاونيناسيصورت لامک بهيت نوع يدولوم XPL ( (C)(دولوميت نوع يک دولوميتي در 
پس با ي ژيها ندوليپراکندگ XPL( ،(F) (کيت نوع يدولومدر ) فلش(پس ين ژي از اشکال دروغيريتصو (E)، )XPL (نردبانيدولستوني با بافت 

  . )XPL (ک يت نوع يدولومدر ) فلش (يبافت آلاباستر
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 (D2)هاي نوع دوم هاي نوع دوم هاي نوع دوم هاي نوع دوم دولوميتدولوميتدولوميتدولوميت

 بلورها ة اندازوند داردار تا نيمه شکل شکل،هادولوميتاين 
مسطح  بلورهامرز  اغلب .است ر ميکرون در تغيي٤٠٠ تا٣٠٠از

-Planar از نوع ]٥[بندي سيبلي و گرگ ردهو با توجه به است 

eو Planar-s  بلورهاي اين نوع دولوميت بيشتر به.هستند -

    شباهتهايي آهک سنگها بهاست و بافت آنصورت نوريختي 
  

 A ،۳شکل( اند قرار گرفتهشرايط نوريختيدارد که تحت تاثير 

ي يها دولوميتدوباره تبلور ةنتيج) D2 (دولوميتنوع اين ).  Bو
همراه . اندشکيل شدهت) D1( سطح زمين  بهاست که نزديک

طور پراکنده به هاي تبخيري بهکاني، )D2 (دولوميتنوع اين 
 جانشيني ديده نيزها و  شکستگيها،ه حفرةاي پرکنندهصورت

  .دنشومي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .)اند شدهيزين رنگ آميزاريتمام مقاطع با محلول آل( شدن در سازند ساچون يتيوملتصاوير ميکروسکوپي از فرايند دو  ٣٣٣٣شکل شکل شکل شکل 
A- (دارمه شکلين) نوع دوم(ک يت  نئومرفير دولوميتصو D2(کي ت نوعي و دولوم) D1 ( در کنار هم)XPL( ،B-ک يت  نئومرفير دولوميتصو) نوع

ميکريت در بين که هنوز بخشي از ) نوع سوم(تصويري از جانشيني ميکريت توسط بلورهاي ريز دولوميت  - C، )D2 ()XPL (دارمه شکلين) دوم
 يتيمان کلسيدر س) نوع چهارم(ت پر کننده حفره يدار دولومدار تا شکلمه شکلي نير بلورهايتصو - D، )XPL(شود بلورهاي دولوميت ديده مي

نوع (يت دار دولوممه شکليبلورهاي ن -E، )XPL) (فلش( توجه شود يتيمان کلسيت در مجاورت حفره پر شده با سي دولوميها، به گوشه)فلش(
به . اند تشکيل شدهيکه در داخل شکستگ) نوع چهارم(دار دولوميت  بلورهاي شکل -E،  )PPL( شده است يلين قطعات فسيکه جانش) چهارم

 .)XPL(  توجه شوديتيمان کلسيت در مجاورت حفره پر شده با سي دولوميگوشه ها
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٦١٤ مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                          شب افروز، محبوبي، موسوي حرمي 

        (D3)هاي نوع سوم هاي نوع سوم هاي نوع سوم هاي نوع سوم دولوميتدولوميتدولوميتدولوميت
دار و مسطح هاي شکلخلوزي راين نوع دولوميت به صورت 

در . ) ميکرون۲۰۰ تا ۱۰۰بين  (اند ريز تا متوسطة در انداز]۵[
 س ميکريتي شناور استکبين ماتريبلورها ها نمونهاز رخي ب

درون سيماني از کلسيت نيز  و در برخي ديگر )D&C ،۳شکل(
. آورنداسپاري شناور بوده و بافت پويکيلوتاپيک را به وجود مي

هاي گل آهکي اين نوع دولوميت در سازند ساچون، در رخساره
ت سبخا، به وفور هاي پکستوني لاگون به سمساحلي و رخساره

 و از آنجا که قطعات فسيلي کمتر تحت تأثير ،شودمشاهده مي
به احتمال زياد فرايند اند، قرار گرفته شدن اين نوع دولوميتي
 ريز دانه ميکريتي را تحت تأثير زمينةجيحاً دولوميتي شدن تر

 نظر به.اندشروع به رشد کردههاي دولوميت لوزي رخقرار داده و 
-  شدن در زماني رخ مي اين نوع دولوميتي]۵[گرگ سيبلي و 

 اشباع ابرحد هاي دولوميت ساز هنوز به که محلولدهد 
  .اندنرسيده

        (D4)هاي نوع چهارمهاي نوع چهارمهاي نوع چهارمهاي نوع چهارم دولوميت دولوميت دولوميت دولوميت
به راحتي از به دليل داشتن بلورهاي درشت اين نوع دولوميت 

 بلورها ةانداز. اندتشخيصقابل  شناختيهاي سنگبررسيطريق 
 از هاي نوع چهارمدولوميت.  ميکرون است۳۵۰ تا ۲۵۰بين 

ده شح تشکيل دار با مرزهاي مسطبلورهاي شفاف و اغلب شکل
- بهگاه و) Planar-c(ها پركننده روزنهو به صورت سيمان 

   اسکلتي شدههاي خردهجانشين بعضي از ي  جزئصورت
  

هاي موجود در و شکستگيها روزنه نيزو )  E،۳شکل(
بلورهاي نسبتاً . هاي ريز بلور قبلي را پر کرده استدولوميت

ها  و شکستگيهابيشتر پيرامون روزنهتر با شکل منظم درشت
هاي  رخسارهبيشترها دولوميت اين). F، ۳شکل  (شوندديده مي

مشاهده هاي سدي لاگوني به سمت ساحل و بخشي از رخساره
تر هاي عميقبخشهاي ساحلي به از سمت رخسارهشوند و مي

 .لاگون از شدت دولوميتي شدن کاسته شده است

        هاهاهاهاژئوشيمي دولوميتژئوشيمي دولوميتژئوشيمي دولوميتژئوشيمي دولوميت
زا و فرايندهاي  دولوميتهايبگونخاستگاه آبراي شناخت 

 هايبررسي، تعيين عناصر اصلي و فرعي و  شدندولوميتي
در اين . تواند کمک موثري بنمايدها ميايزوتوپي دولوميت

 و ]۷[ آدابي، ]۶[  ال آسم،]۴[ مازولاهايي توسط بررسيزمينه 
 خاستگاه تا بتوان شده است انجام ]۹, ۸[ محبوبي و همکاران

هاي اوليه و ثانويه، زمان دولوميتي شدن، ترکيب دولوميت
هاي دولوميتي شدن را مشخص  دولوميت ساز و مدلهايشاره
هاي متوسط و درشت  به دليل اينکه تنها در دولوميت.کنند

هاي اوليه شناختي دولوميتتوان بر اساس شواهد سنگدانه مي
اين کار پژوهشي، با توجه به در لذا . را از ثانويه تشخيص داد

از نظر ) D2(و نوع دو ) D1(هاي نوع يک شباهت دولوميت
اندازة بلور، سعي شده تا از روش آناليز عنصري براي جدايش هر 

جدول (يج آن به شرح زيراند ها استفاده شود، كه نتاچه بهتر آن
-۱ .(  

  سازند ساچون در برش الگويهاتي دولوميز عنصريج آنالينتا        ۱۱۱۱جدول جدول جدول جدول 
Na(ppm) Sr(ppm) Mn(ppm) Fe(ppm) Dolomite Sampel No 

٥٨٠  ١٧  ٢٤٠  ٥٧٨٠  D1 s-100 

١٤٠٠  ٢٥  ٣٣٠  ٥٠٠٠  D1  s-198 

٣٧٠  ١٤  ١١٠  ٤٨٥٠  D1  s-215 

٩٦٠  ٢٢  ٤٢٠  ٧٥٧٠  D1  s-214 

٣٧٠  ٢٤  ٣٧٠  ٨٧٢٠  D1  s-189 

٢٤٠  ١٦  ١١٠  ١٦٨٠  D1  s-202 

٣٠٠  ٢  ٢٥٠  ٥٣٧٠  D1  s-211 

١١٠٠  ٤٣  ٣٥٠  ٣٣٥٠  D1  s-188 

١٣٠٠  ٥٩  ١٤٠  ٦١٧٠  D1  s-107 

١٨  ٤٩٠  ٥٦٠  ۸۰۰  D1  s-102 

١١٠٠  ٧  ٣٠٠  ٣١٧٠  D1  s-199 

١١٣٠  ٥٧  ١٧٠  ٦١٥٠  D1  s-181 

٦٧٠  ٦١  ٨٩٠  ٢٥٠  D1  s-106 

٧٥٠  ١٢  ٢١٠  ٤١٢٠  D1  s-220 

٩٦٠  ١٩  ٢٤٠  ٨٤٤٠  D1  s-100 

١٤٢٠  ١٨  ٩٠  ٤٥٠  D2  s-122 

١٣٨٠  ٢٢  ١٠٠  ٤٣٧٠  D2  s-154 

١٧٥٠  ٦٨  ١٣٠  ٣١٨٠  D2  s-163 

١٢٠١  ٥٦  ١٤٠  ٥٧٠  D2  s-137 
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 ٦١٥         . . . سازند ساچونهاي زايي تبخيريکانيي شدن و دولوميت                ۱۳۸۸ زمستان، ۴، شماره۱۷جلد

        نتايجنتايجنتايجنتايج

 ۸۷۲۰ تا ۲۵۰هاي سازند ساچون بين مقدار سديم در دولوميت
 ۹۰مقدار استرانسيم بين  و  )امپي پي۴۴۸۵ميانگين (ام پيپي
سترانسيم در ميانگين ا. ام در تغيير استپي پي۸۹۰تا 

به مراتب بيشتر از ) امپي پي۳۰۸(هاي نوع اول دولوميت
دامنه تغييرات . است) امپي پي۱۱۵(هاي نوع دوم دولوميت

 ۱۴۰۰ تا ۲۴۰ترتيب بين ها بهاين دولوميتآهن و منگنز در 
  .  پي پي ام است۶۸ تا ۲پي پي ام و 

        تفسير تفسير تفسير تفسير 

بين ) خليج فارس(هاي عهد حاضر مقدار سديم در دولوميت
 با گذشت زمان و ولي. ام در نوسان استپي پي۲۵۰۰ تا ۱۰۰

شود  استرانسيم کم ميقدمت دولوميت، مقدار سديم آن همانند
 تا ۲۵۰هاي سازند ساچون بين مقدار سديم در دولوميت. ]۱۰[

در تغيير است که اين ) امپي پي۴۴۸۵ميانگين (ام پي پي۸۷۲۰
هاي سبخايي خليج مقدار، از مقدار ميانگين سديم در دولوميت

ام پي پي۲۵۰۰فارس و خليج بافين با مقدار متوسط سديم
  . ]۱۱[بسيار بالاتر است 

ها به ترکيب ترکيب عناصر اصلي و فرعي در دولوميت
هاي کربناتي که کانيساز، ترکيب عنصري  دولوميتهايشاره

شود و ضريب توزيع عناصر در ها ميدولوميت جانشين آن
ساز  دولوميتهايشارهترکيب . ]۱۲, ۱۱[دولوميت بستگي دارد 

 ترکيب عناصر اصلي و فرعي ة قابل توجهي تعيين کنندبه مقدار
العاده شور هاي دريايي شور تا فوقدر آب. ستهادر دولوميت

 Mn وFe بالا، در حالي که مقادير Na و Ca ،Mg ،Srمقادير 
 و Ca ،Mg ،Srهاي شيرين مقادير بر عکس در آب. استپايين 

Na پايين، در حالي که مقادير Feو Mnلاوه بر اين ع.  بالاست
تواند ورود و يا عدم ورود عناصر  و احياء نيز ميششرايط اکساي

 .]۱۲[آهن و منگنز را در ساختار دولوميت کنترل کند 

تواند راهنماي سديم از عناصري است که مقدار آن مي
 نشان هابررسي. خوبي براي تعيين سرنوشت دولوميت باشد

- شاره شوري ةداده است که ارتباط تنگاتنگي بين سديم و درج

هاي سازند بالاي سديم در دولوميت لذا مقادير، وجود داردها 
 دولوميت ساز هايشاره به دليل شوري زياد )D1 (اچونس

- سنگ هايويژگي با توجه به  همچنين.ستمحيط سبخا

اين نوع دولوميت تحت شرايط سطحي، دماي احتمالا ، شناختي

 ميان کشندي بالايي بخش تا ابرکشنديهاي پايين و در محيط
  .]١٣[اند تشکيل شده

تعيين خاستگاه استرانسيم نيز از عناصري است که در 
تواند نقش بسيار مهمي ايفا کند، چنانچه مقدار آن دولوميت مي

 دريايي خاستگاهام باشد مويد پي پي۵۵۰در دولوميت در حدود 
در صورتي که از اين مقدار بيشتر باشد، دولوميت . ]۱۱[ است

. ]۱۴[هاي با شوري بسيار بالاست نشين شدن آبحاصل ته
 ۱۵۰هاي عهد حاضر بين حدود مقدار استرانسيم در دولوميت

مقدار استرانسيم در . ]۱۱[ ام در تغيير استپي پي۳۵۰۰تا 
ها به  زيرا تشکيل آناست پايين ]۱۵[هاي باهاما دولوميت

 در صورتي. محيط دريايي تا زون مخلوط نسبت داده شده است
- خليج فارس افزايش مي و هاي دريايي بافيندر دولوميتكه 

 هايشارهمقدار استرانسيم، همانند سديم، به ترکيب . ]۷[يابد 
هاي زون مخلوط مقادير کمتري بنابراين دولوميت. بستگي دارد

هاي فوق هاي تشکيل شده در محيطاسترانسيم و دولوميت
، داراي مقادير بالاتري استرانسيم نسبت به )سبخا(العاده شور 

ي كه توسط رائو هاي كربناتنمونه. هاي دريايي هستنددولوميت
   قرار گرفته،بررسي از شرق تاسمانيا مورد ]١٥[و جاياواردان 

 در كلسيت خالص بدون آراگونيت Srدهد كه مقدار نشان مي
- كند كه به علت كانيام تغيير مي پي  پي٢٧٠٠ تا ٧٠٠بين 

بنابراين كاهش . است LMC و HMCشناسي مخلوط كلسيت 
Sr ام به علت افزايش مقادير كلسيت  پي  پي٧٠٠ به ٢٧٠٠ از

LMCيرا داراي مقادير پائيني  است زSr) ١٤٠٠ تا ١٢٠٠ 
 با Sr نشان دادند كه مقدار ]١٦[رائو و آدابي . است) ام پي پي

 Sr آراگونيت ارتباط مستقيمي دارد يعني با افزايش كلسيت
ها همچنين آن. يابد افزايش ميSrكاهش و با افزايش آراگونيت 

 با افزايش عمق آب Srدند كه روند عمومي كاهش کرگزارش 
هاي غرب تاسمانيا به علت كاهش مقادير آراگونيت در كربنات

شناسي ها به كاني در كربناتSrتمركز . ق استبا افزايش عم
-  نمونهSrها و عمق آب بستگي دارد، بنابراين تمركز بالاي آن

شناسي  به علت کاهش عمق آب، کانيبررسيهاي مورد 
 . دولوميت زاستهاشارهها و افزايش شوري آراگونيتي اوليه آن

 ستخوش دهاي نوع دومبا توجه به اينکه دولوميتعلاوه بر اين، 
ها امري  در آنSr لذا کاهش مقدار اندشده شديدي دوبارهتبلور 

   .عادي است
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٦١٦ مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                          شب افروز، محبوبي، موسوي حرمي 

آهن و منگنز بر خلاف سديم و استرانسيم طي دياژنز روند 
ها و فراهم شدن با تدفين دولوميت. ]۱۴[رو به افزايش دارند 

 ةشرايط احيايي، آهن تمايل بيشتري براي وارد شدن به شبک
در شرايط نزديک سطح زمين و . دهدلوميت از خود نشان ميدو

تواند مقدار خيلي کمتري مي آهن بهيشي باهاي اکسامحيط
هاي  مورد تمركز آهن در نمونه.  دولوميت شودةوارد شبک

 شرايط حاکم بودندليل  احتمالاً به)دولوميت نوع يک (مطالعه
   .احيايي است

دهد ها نشان ميلوميتبررسي عناصر شيميايي در اين دو
  Sr  وNaکه با پيشرفت دولوميتي شدن و تبلور مجدد، مقدار 

خصوص که آهن و به روند کاهشي را طي کرده، در صورتي
البته روند تغييرات منظم (.  روند تقريباً افزايشي دارندمنگنز
طور به(ها دليل پايين بودن مقدار منگنز در اين نمونهبه. )نيست

  باها مقاطع نازک اين نمونهبررسي )55ppm>متوسط 
.  نتايج رضايت بخشي را نداشته استيناميکروسکوپ کاتدولي

 و ژئوشيمايي بيانگر حاکم بودن شناختيسنگلذا تمامي شواهد 
هاي حاصل از اين محيط است که شرايط محيط سبخا و شورابه

ها هتبلور مجدد برخي از نموناحتمالاً با پيشرفت دياژنز منجر به
  . شده است

هاي  و ژئوشيميايي مدلشناختينتايج سنگبا توجه به 
هاي سازند براي تشكيل دولوميت برگشتي - سبخا و نشتي

هاي دولوميت. شودساچون در ناحية مورد بررسي پيشنهاد مي
 خيلي ريز بلورها، وجود ذرات ة و اندازبافت، با توجه به نوع اول
ميناسيون، عدم وجود فسيل و در حد سيلت، لاکوارتز  ةپراکند

 و Na ،Sr ،Mgهاي تبخيري، بالا بودن مقادير فراواني ندول
تحت شرايط احتمالا ، Fe و Mnپايين بودن نسبي مقادير 

 بخشتا بالا کشندي هاي سطحي، دماي پايين و در محيط
  .انددر شرايط سبخا تشکيل شدهميا کشندي و بالاي 

هايي هستند که لوميتهاي نوع دوم و سوم دودولوميت
 هاي کم کشندينشستتهتري دارند و در بلورهاي نسبتاً درشت

 ةهاي اوليه منطق بلافاصله در زير دولوميتميان کشنديو 
هاي نوع دوم، با توجه به شواهد دولوميت. اندسبخا تشکيل شده

هاي  و ژئوشيميايي، حاصل تبلور مجدد دولوميتشناختيسنگ
 هادولوميت اين در شيميايي عناصر ررسيب. هستندنوع اول 

مجدد  تبلور دولوميتي شدن و پيشرفت با كه دهدمي نشان
 رونددر دولوميت نوع دوم نسبت به نوع يک، Na و  Sr مقدار

 روند خصوص منگنزبه و آهن صورتي كه در اند،داشته كاهشي

ته  ةمقدار دولوميت به سمت پايين از قاعد. دارند افزايشي
اي که يابد، زيرا شورابه کاهش مي کشندي بالاايهنشست

در . گيرد ميکشندي ريشهغلظت زيادي دارد از محيط بالا 
 انتخابي صورتبرگشتي، بلورهاي دولوميت به- مدل نشتي

ساز و . شوندجانشين ماتريس ميکريتي و قطعات اسکلتي مي
 اين مدل ولي اين مدل شباهت زيادي به مدل سبخا دارد، کار
هاي قديمي که در مقياس طور معمول براي توضيح دولوميتبه

ها همراهند به ده و با تبخيريشتر تشکيل  و ضخيمترهگستر
هاي شود و مستلزم تبخير آب دريا و تشکيل آبکار برده مي

 ته نشستيهاي شور است که پس از فرونشست از ميان لايه
. دشوتشکيل دولوميت د و منجر بهکنلاگون و سد عبور 

 دياژنز دفني کم عمق طي ةهاي نوع چهارم در مرحلدولوميت
ها اي در اثر تراکم و مهاجرت آن ذرههاي ميانشارهخارج شدن 

 ارتباط پاراژنتيکي بين انواع .اندبه سمت بالا تشکيل شده
) D4(مختلف دولوميت حاکي از اين است که اين نوع دولوميت 

تشکيل شده در سازند از نظر زماني آخرين نوع دولوميت 
  .ساچون است

 نسبت به Sr ترسيم مقادير B-۴ و  A-۴هايبا توجه به شکل
Na و Mnدهد که مقدار  نشان ميSr با افزايش Mn کاهش و 

  .يابد افزايش ميNaبا افزايش 
 در کلسيت و دولوميت بيشتر از Mn و Feضريب توزيع 

 شيرين هاي در آبMn و Feاز آنجا که مقادير . ]۱۷[ يک است
هاي بيشتر از آب درياست، لذا تمرکز اين عناصر در دولوميت

در . هاي احيايي بيشتر استزون مخلوط و به ويژه در محيط
 بررسيهاي  براي نمونهMn نسبت به Fe تغييرات C-۴شکل 

  .نداشده ترسيم شده

        زايي تبخيري زايي تبخيري زايي تبخيري زايي تبخيري کانيکانيکانيکاني
 از  چنانکه يادآوري شد، واحدهاي زيرين و بالايي سازند ساچون        

هـاي دولـوميتي    هاي تبخيـري همـراه بـا ميـان لايـه          ته نشست 
-سـنگ هـاي صـحرايي و      بر اسـاس بررسـي    . تشکيل شده است  

هـاي تبخيـري بيـشتر از دو نـوع ژيـپس            شناختي، تـه نشـست    
    :اندتشکيل شده

هـا بـه مقـدار زيـاد در         اين ژيـپس  : اي و ندولار  ژيپس توده ) الف
هـا متـر   متـر تـا ده  انتيواحد زيرين و به ضخامتي حدود چند س   

ها در کنـار هـم قـرار گرفتـه و            ندول شکلقرار دارد و بيشتر به      
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 ٦١٧         . . . سازند ساچونهاي زايي تبخيريکانيي شدن و دولوميت                ۱۳۸۸ زمستان، ۴، شماره۱۷جلد

 اسپار سيماني   -ها با ساتين  برخوردگاه بين ندول  . اندفشرده شده 
هـا را دولوميـت پـر       در بيشتر موارد فضاي بين نـدول      . استشده
 هـا بيـشتر بـا     نـدول پ  در زير ميکروسـکو   . )A،  ۵شکل(کند  مي

ستري و پورفيروبلاسـتي بـه همـراه آثـار باقيمانـده از             بافت آلابا 
بافـت آلاباسـتري بـه صـورت شـبحي بـا            . انـد بلورهاي انيدريت 

شـکل  (شـود    ديده مي  پخاموشي موجي نامنظم زير ميکروسکو    

٥  ،B .( بلورهاي کوچـک و     معمولا   هاي پورفيروبلاستيک ژيپس
م هـاي در ه ـ  داراي کنـاره بيـشتر دهند که بزرگي را تشکيل مي  

هـايي کـه طـي      عـلاوه، رگـه   هب. ]١٨[) C،  ۵ شکل(اند  قفل شده 
شـوند  تشکيل مـي  سازند ساچون    هاي ژيپس بينفرايند آبگيري   

شکل  (اند اسپار پر شده   –ژيپس ساتين   بسيار فراوان و بيشتر با      
٥ ،D..(  

  

        

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

 .)D2(و نوع دو ) D1(ک ي نوع يهاتيرات مقدار عناصر در دولوميي تغي نمودارها۴۴۴۴شکل شکل شکل شکل 

A - م با روند مثبتيم و سديرات مقدار عناصر استرانسييغت. 

B- يم و منگنز با روند منفيرات مقدار عناصر استرانسييتغ. 

C- رات مقدار عناصر آهن و منگنز با روند مثبتييتغ. 
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  .موجود در سازند ساچون يهايرياشکال مختلف تبخ  ۵۵۵۵شکل شکل شکل شکل 
A - ل شده استي تشکيتي دولوميهاهيان لاي با ميا نودولار و تودهيپس هايشتر از ژي که بيي بخش بالاينيي از بخش پايينما. B - پس با بافت يژ

 از ضخامت يريتصو -D1(. D(ک يت نوع ي در دولوميستروبلايپس با بافت پورفيژ - C .)D1(ک يت نوع ير در دولوميصورت فراگ و بهيالاباستر
 يزين رنگ آميزاريمقطع با محلول آل) (فلش(جاد شده است يت ايدري انينير که در اثر جانشي فراگيهاپسيژ -E .ياهيپس لايون ژيناسياد و لاميز

ت يدر دولوم) فلش( اسپار –ن يپس ساتي ژيها رگه -G .)فلش) (ک ژئوپتاليفابر( جلبک سبز ي خاليپس پر کننده در فضاهايژ -F .)شده است
 )فلش(پس ي اسپار موجود در ژ–ن يپس ساتي ژيهارگه - H، )  شده استيزين رنگ آميزاريمقطع با محلول آل) (D1(ک  ينوع 

        
 با  ادامه دار هاي  به شکل لايه  اين نوع ژيپس    : اي برگه ژيپس) ب

سـاچون يافـت    ها متـر در سـازند       متر تا ده  ضخامت چند سانتي  
و ، نـشين هاي خيلـي شـور تـه   شود که به شکل ژيپس از آب  مي

اين شکل از انيـدريت ممکـن       . اندشدهسپس به انيدريت تبديل     
 شـکل (هاي به هم پيوسته باشـد     اي يا ندول  برگهصورت  است به 

5  ،E.(  هاي سرخ، شيل  بيشتر در تناوب با مارن    ها   اين تبخيري-

  .  استروماتوليتي هستندهاي دار و مادستونهاي ژيپس
، Mg/Ca بالا بودن نسبت ةدولوميتي شدن، در نتيج

هاي  ژيپس همراه است، و اين فرايند، يوننشستيتهمعمولاً با 
چنانچه . کند بيشتر ژيپس آزاد ميته نشستيکلسيم را براي 

همانند سواحل جنوبي خليج ( کافي شديد باشد ةتبخير به انداز
اي در سطح  درون حفرههايشارهش غلظت آنگاه با افزاي) فارس

 بلورهاي خيلي ريز هم بعد و با شکل باسبخاها، بلورهاي ژيپس 
 .]۲۰, ۱۹[شود نازک و کشيده انيدريت جانشين مي

ها را توان آنه هستند که مشکل بهايته نشستها تبخيري
 مورد استفاده قرار داد، زيرا نشستيتههاي در تفسير محيط

ثر تبلور دوباره و جانشيني طي دياژنز هاي اوليه در ابافت
دهند  تغيير شکل مينشستيتهپيشين، پسين و حتي حين 

]۲۱-۲۳[.  
هاي شناختي، تبخيريسنگبر پايه مشاهدات صحرايي و 

هاي ترين ويژگياز مهم. بيشتر ثانويه هستند، سازند ساچون
افت آلاباستري و پورفيروبلاستي به همراه بهاي ثانويه، ژيپس

اسپار در -ژيپس ساتين. استآثار باقيمانده از بلورهاي انيدريت 
 ةآيد که اين خود تاييد کنندوجود ميه نتيجه افزايش حجم ب

   .]٢٧-٢٤[تغيير شکل از انيدريت به ژيپس است 
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 ٦١٩         . . . سازند ساچونهاي زايي تبخيريکانيي شدن و دولوميت                ۱۳۸۸ زمستان، ۴، شماره۱۷جلد

- نزي معمولاً با دولوميتي شدن همراهژيپس و انيدريت دياژ

فراگير،  در مخازن دولوميتي، به چهار شکل بيشتراند و 
هاي ميکروندولار هاي دروغين و ژيپسها، شکلپرکنندة حفره

سازند ساچون به خوبي هاي  که در تبخيري]۲۸[شوند ديده مي
  :اندقابل مشاهده و تفکيک

- با نفوذيانيدريت فراگير به صورت بلورهاي بزرگ همراه 

مادستون و زمينة قاعده در  اغلب بيواست  دولوميتي هاي
 ).E، ۵ شکل(شود  پراکنده مشاهده ميصورتدولوستون به

 صورت، به) اسپار- ساتين ( فضاهاي خاليةژيپس پر کنند
 شکل(انتخابي فضاهاي خالي در رخساره داسي کلادآ پکستون 

۵ ،F (در ،شوند که طي فرايند آبگيري ايجاد مياي رگهفرمو به 
، ۵شکل (است سازند ساچون بسيار معمول يک  نوعدولوميت 

H&G(.بلور، ريزهاي به شکل توده ژيپسهاي دروغين  شکل
که معمولاً در ) E، ۲ شکل(شود در دولوستون فراوان يافت مي

هاي ژيپس .اثر جانشيني ژيپس و انيدريت ايجاد شده است
- مينه زدرقاعده اي، بيهاي کروي تا دايره با شکلندولارميکرو 

بيشتر ). F، ٢شکل (اي از دولوميت نوع يک پراکنده است 
 آثار  با داراي بافت آلاباستري و پورفيروبلاستي همراههاندول

ها معمولاً درصد بالايي از  ندول.اندباقيمانده از بلورهاي انيدريت
 ۱/۰ تا ۵/۰ها بين نآ ة اندازو سنگ را اشغال کرده ةحجم تود
  .تدر تغيير اسميليمتر 

 برداشتبرداشتبرداشتبرداشت

تبخيري همراه هاي نشستبا ته زيرين بخش درساچون سازند 
- آهك و به سنگ شده شروع دولوميتهاي نازک با ميان لايه

 هاي بخش بالاييتبخيريو سپس  لايه متوسط رنگ كرم هاي

 برش الگو به شدت در سازند اين مياني بخش. شودمي ختم
 ژئوشيميائي وشناختي هاي سنگبررسي .شده است تيدولومي

 .است شدهت دولومي منجر به شناسايي چهار نوع

 و اندازه خيلي ريز بافت، با توجه به دولوميت نوع اول
 سيلت، لاميناسيون،  اندازة در کوارتربلورها، وجود ذرات پراکنده

هاي تبخيري، بالا بودن مقادير عدم وجود فسيل و فراواني ندول
Na ،Sr ،Mgادير  و پايين بودن نسبي مقMn و Feنظر ، به
هاي رسد که تحت شرايط سطحي، دماي پايين و در محيطمي

در شرايط سبخا ميان کشندي  بالايي بخشتا بالاي کشندي 
 .اندتشکيل شده

تري هاي نوع دوم و سوم بلورهاي نسبتاً درشتدولوميت
 بلافاصله ميان کشندي و کشندي زير هاينشستتهدارند و در 

 محيط در .انداي اوليه منطقه سبخا تشکيل شدههزير دولوميت

 شده، دوباره  دستخوش تبلوردولوميت نوع اول عمق، كم دفني

 نوع و گرفته خود به نامنظم  برخوردگاهو شده تردرشت بلورها

هاي نوع دوم، با توجه دولوميتبنابراين  .دهدمي تشكيل را دوم
 دوبارهر  و ژئوشيميايي، حاصل تبلوشناختيسنگبه شواهد 

هاي نوع چهارم در دولوميت. هستندهاي نوع اول دولوميت
 هاي ميانشاره دياژنز دفني کم عمق طي خارج شدن ةمرحل
-ها به سمت بالا تشکيل شدهاي در اثر تراکم و مهاجرت آنذره

 بويژه ناپايدار هايكاني انحلال عمق كم دفني محيط درزيرا . اند

 راستاي در قبلي هايدولوميت و منيزيم پر كلسيتها، تبخيري

 منيزيم از غني هايآبگون آمدن به وجود باعث انحلالي هايرگه

 به صورت شده، و وارد هاحفره و هاشكاف درون در كه شده
 را هاحفره نوع يک و يا نوع دوم، دولوميت جانشيني يا سيمان

  . است كرده پر
ژيپس شناختي دو نوع سنگهاي صحرايي و براساس بررسي

به علاوه . اي قابل تشخيص است ندولار و لامينه-ايتوده
 - ساتين (پر کننده فضاي خالي، ندولار، ميکروفراگيرهاي ژيپس
هاي مشاهده هاي دروغين، نيز از ديگر شکلو به شکل) اسپار

- بيشتر ثانويه، سازند ساچونهاي تبخيري نهشته. شده هستند

آلاباستري هاي بافتها داشتن هاي آنترين ويژگياند که از مهم
 آثار باقيمانده از بلورهاي انيدريت  باو پورفيروبلاستي همراه

 .است
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