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 يل شده بر روي تشکيها خاکيت در برخيگورسکيل و پراکنش پاليعوامل موثر در تشک

   استان اصفهانياري ترشيهارسوب

  ∗∗∗∗ين خادمي، حسيد حجتيسع

   اصفهاني، دانشگاه صنعتي ، دانشکده کشاورزي گروه خاکشناس

  
  

 فـراوان در    ي رس ـ يهـا يت از جملـه کـان     يگورسـک يپال.  خاک است  ي تکامل يانگر مرحله ي موجود در خاک، ب    ي رس يهاينوع کان : دهيچک

 يت در برخ ـ  يگورسـک ي پال يل و پـراکنش کـان     ي تشک ي چگونگ ين پژوهش با هدف بررس    يا. مه خشک است  ي مناطق خشک و ن    يهاخاک

مرخ خـاک  ي ن٦عداد ن منظور ت يبد. ها در استان اصفهان انجام شد      آن ي و مواد مادر   ياري ترش يها رسوب يل شده بر رو   ي تشک يهاخاک

.  شـدند  ي بررس ـ ي روبـش  يکروسکوپ الکترون ـ يکس و م  ي، با دستگاه پراش پرتو ا     يسازها پس از آماده   نمونه.  شدند يبردار و نمونه  يبررس

 ها انباشت همزمان گچ و آهک شکل  که در آن   ييها انباشت گچ و افق    يهات در افق  يگورسکين مقدار پال  يشتريها ب ين بررس يج ا يبنابر نتا 

-يب کـان  ي ـ ترک يسهي ـمقا. ت را نـشان دادنـد     يگورسکي پال ي از کان  ير کمتر ي انباشت آهک و نمک مقاد     يهاافق. گرفته است وجود دارد   

 حاصـل  ي مـورد بررس ـ  يهـا  موجود در خاک   يهايشتر کان يها نشان داد که ب     حاصل از آن   يها و خاک  ي مورد بررس  ي مواد مادر  يشناس

- مولفـه يهيج حاصل از تجزينتا.  استييزاک خاستگاه خا  يها دارا  خاک يت موجود در برخ   يگورسکيال از پ  ي بخش ي است، ول  يمواد مادر 

 يل و پـراکنش کـان     ين نقـش را در تـشک      يشتري ـس محلـول و گـچ ب      يليزان س ـ ي ـته، م يدي، اس ـ Mg/Ca نشان داد که نـسبت       ي اصل يها

ر يط با تبخيت از محلول خاک و در شرايگورسکي پاليل درجايانگر تشکي دارند که ب ي مورد بررس  يها و مواد مادر   ت در خاک  يگورسکيپال

  . بالاست

  .ي اصليهاه مولفهي تجز؛ي مادري ماده؛تيگورسکي پال؛ياريترش :يدي کليهاواژه

  مقدمه

. ساز بر يکديگر استبرهم کنش عوامل خاک خاک محصول

 ييندهاآن شدت و نوع فريي، با تعيساز خاکيعوامل پنج گانه

 يروي تشکيل خاک و به پي نحوهي کنترل کننده،يسازخاک

به نظر ]. ١[ خاک هستند يها ويژگيياز آن، کنترل کننده

ر يل شده در خاک تحت تاثي تشکي، نوع کان]١[ل ي و ويبراد

  .  استيطيط محي و شراي مادريم، مادهيسه عامل اقل

- ن رشته کوهي است که بيعيران گودال وسي ايفلات مرکز

   جوان پر يهاشتر از رسوبيو زاگرس قرار گرفته و ب البرز يها
  

 ياي از دريک بخشي مزوزوئين فلات طيا]. ٢[شده است 

انوس جدا شده يس بود که در اواخر کرتاسه از اقي تتيميقد

ران به دوران ي فلات اي که شکل گرفتن اصليطور، به]٣[است 

 با کم شدن. شوديوسن نسبت داده ميخصوص م و بهياريترش

 ياي به مدخل دريشروي آزاد و پيايوسن با دري ميايارتباط در

ل و يها تشک و لاگونين کوهي کم عمق بيهااچهيوسن، دريم

ط ياد محي زين مناطق کم عمق و با شوريا. افتنديگسترش 

ت فراهم يگورسکيل پالي تشکي براييايمي را از نظر شيمناسب

  ].٣[کرده است 
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١٦ مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                     حجتي، خادمي

 کمربند خشک و يران از جمله کشورهايگر کشور اي دياز سو

ران ي درصد از کل مساحت ا٨٥در حدود . استيمه خشک دنين

 ي انتيهاخاک]. ٤[مه خشک است يا نيم خشک ي اقليدارا

 و ٩/٣٢، ٢/٣٦ب با يترتسول بهينسپتيسول و ايديسول، ار

دهند يل مي کشور را تشکيهان خاکيتر درصد فراوان٢/٢٥

 است که ٢:١ يافي الي رسيهايت از جمله کانيگورسکيپال]. ٤[

مه خشک ي مناطق خشک و نياري ترشيهاها و رسوبدر خاک

]. ٥[ دارد يزيادانه گسترش ي خاورميژه منطقهيا به ويدن

 ين افرادياول] ۷[، بارنت و همکاران ]۶[هندرسون و رابرتسون 

 يهاها و رسوبت را در خاکيگورسکي پاليبودند که حضور کان

ن پژوهشگران به خاستگاه ي اي در بررسيران گزارش کردند وليا

  . نشده استيا اشارهين کانيا

ت در يگورسکيور پال حضي دو خاستگاه مهم برايطور کلبه

) ، و بي مادريدن از مادهيبه ارث رس) الف: اندخاک ارائه شده

 يدن از مادهيدر مورد به ارث رس. صورت خاکسازل بهيتشک

 ينکه کانياول ا: شوديند مهم اشاره مي به دو فرايمادر

 وجود دارد ي مورد بررسيهات در سنگ بستر خاکيگورسکيپال

 به ارث ي مادريل خاک از مادهيک تشيندهاي فرآيو لذا ط

 يندهايق فرايت از طريگورسکي پالينکه کانيگر ايرسد، و ديم

عبارت به. مرخ خاک اضافه شودي به نيا بادي ي آبيگذاررسوب

 ي فاقد کاني، سنگ بستر مورد بررسيطين شرايگر در چنيد

  ].۸[ت است يگورسکيپال

توان به دو يز ميت نيگورسکي پالي کانيل درجاي تشکيبرا

گر مانند ي ديهاي کانيدگيهواد) الف: ند مهم اشاره کرديفرا

ت، و يگورسکيها به پالل آنيت و تبديت و اسمکتينيکا، کائوليم

توان از ير ميق محلول خاک که در مورد اخي از طرينينشته) ب

 يري تبخيهايت با کانيگورسکي پالي کاني گستردهيهمراه

   ].۸[گر در منابع نام برد ي ديريح تبخه و املايمانند گچ ثانو

ت را در يگورسکيل خاکساز پاليتشک] ٩[ و همکاران يصالح

عدم . اند گزارش کردهياري استان چهار محال بختيهاخاک

 يهاسنگ (ي مادري مادهيهات در نمونهيگورسکيوجود پال

ت در يگورسکيده و بلند پاليخت کشي، ر) کرتاسهيآهک

ت با يگورسکي و انباشت هم مکان پاليرون الکتيهازنگاشتير

 مورد يها خاکي تحتانيهاه در افقيم ثانويکربنات کلس

  ل خاکساز ي تشکيها برا بودند که آنيلي دلايبررس

  

 و يائياول. انداد شده ارائه کردهي يهات در خاکيگورسکيپال

- ت را در خاکيگورسکي پالي کانيل درجايتشک] ١٠[همکاران 

 گچ و ينينش تهيجهيران در نتي جنوب ايهک و آي گچيها

در ] ١١ [ي و ابطحيخرمال. ها گزارش کردندن خاکيآهک در ا

خشک مهي مناطق خشک و ني آهکيها که در خاکييهايبررس

 يهاين حضور کاني بي منفياران انجام دادند، رابطهيجنوب ا

زان رطوبت قابل دسترس يت با ميگورسکيت و پالياسمکت

نسبت  (P/ET يها که در نسبتينحوبه. کردندمشاهده 

ت يگورسکي پالي، کان٤/٠بزرگتر از ) ر و تعرقي به تبخيبارندگ

ن مقدار گچ و ين بيهمچن. شوديل ميت تبدي اسمکتيبه کان

 مشاهده ي مثبت و معنا داريت رابطهيگورسکيزان حضور پاليم

  .شد

 را تيگورسکي پالي که حضور کانييهاياگرچه تعداد بررس

 يست، ولياند کم نران ثابت کردهي ايهاها و رسوبدر خاک

ت را در يگورسکي پاليل کاني که حضور و تشکييهايتعداد بررس

 ي مورد بررسياري ترشيها رسوبيل شده روي تشکيهاخاک

ران ي در اياري ترشيهارسوب. ار اندک استيقرار داده باشند بس

- بوده و از جمله مهم برخورداري از گسترش قابل توجهيمرکز

ن منطقه يل شده در اي تشکيها خاکين مواد مادريتر

 عوامل موثر ين پژوهش با هدف بررسيلذا ا. شونديمحسوب م

 يها از خاکيت در برخيگورسکي پاليل و پراکنش کانيدر تشک

 صورت يران مرکزي در اياري ترشيها رسوبيل شده رويتشک

  .گرفت

  ي مورد بررسيهيناح

 اسـتان  ي و جنوبي شرق يهاشتر بخش ي، ب ي مورد بررس  يمنطقه

ب در ي ـ بـه ترت ينقـاط مـورد بررس ـ  . شـود ياصفهان را شامل م ـ  

 ۳۴قـه تـا     ي دق ۴۵ درجـه و     ۳۱ يياي ـ جغراف يها عرض يگستره

 ۳۰ درجـه و     ۵۲ يياي ـ و طـول جغراف    يقه شمال ي دق ۳۰درجه و   

). ۱شـکل  ( قـرار دارنـد   يقـه شـرق  ي دق۱۵ درجه و ۵۵قه تا   يدق

گراد و ي درجه سـانت ۲۱ تا ۱۶ سالانه در منطقه از    ين دما ينگايم

. کنـد ير م ـ ييمتر تغ يلي م ۱۹۵ تا   ۸۶ سالانه از    ين بارندگ يانگيم

 متـر در    ۱۷۴۵ متـر تـا      ۸۴۵ا از   ي ـز از سطح در   يارتفاع منطقه ن  

-شتر از نوع پوشـش    ي منطقه ب  ياهيپوشش گ ]. ۱۲[ر است   ييتغ

ار بـالا  ي بـس يل شوريدل بهي و تنک بوده و در موارد ياباني ب يها

  .  در منطقه وجود نداردياهيچ نوع پوشش گيه
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 ١٧ . . .هاي عوامل موثر در تشکيل و پراکنش پاليگورسکيت در برخي خاک           ۱۳۹۰ر بها، ۱، شماره۱۹ جلد

  
  

  . شده در استان اصفهاني و نقاط نمونه برداري مورد بررسي منطقهييايت جغرافيموقع   ١شکل 

  

  يروش بررس

 يشناسني زميهاه نقاط بر اساس مطالعه نقشهيانتخاب اول

اس يبا مق] ۱۵[و آباده ] ۱۴[، انارک ]۱۳[ خور يشهرها

اند ه شدهي کشور تهيشناسني سازمان زمبوسيله که ۱:۲۵۰۰۰۰

 يهاه افقي از کليي صحرايهايآنگاه پس از بررس. انجام شد

 با ياري ترشيها رسوبيمرخ خاک که روي ن۶ تعداد يکيژنت

وسن يوسن و پليوسن، مي م-گوسنيگوسن، الين ائوسن، اليسن

]. ۱۵ تا ۱۳[صورت گرفت  يبردارافته بودند نمونهيگسترش 

بار  ۳صورت مرکب و  بهيها و مواد مادر از خاکيبردارنمونه

 شده يبردارک از نقاط نمونهيت در هر يدر نها.  شدتکرار

 مورد ي بعديهاي بررسيگر مخلوط و برايکديها با نمونه

 نقاط يشناسني مشخصات زم۱جدول . استفاده قرار گرفتند

  .دهدي را نشان ميمورد بررس

  

 .]۱۶ تا ۱۴[هاي مورد مطالعه  و سن مواد مادري خاکهانيمرخشماره    ۱جدول 

  هاينوع رسوب  علامت  مواد مادري  هاشماره نيمرخ

 )کنگلومراي خاکستري، ماسه سنگ و مارن(سازند دره انجير  Ed  ائوسن  ١

  ) کنگلومراي سرخ، ماسه سنگ و مارن(سازند سرخ پائيني   Or  اليگوسن  ٢

  مارن و آهک  OMq   ميوسن-اليگوسن  ٣

  )تناوب مارن، ماسه سنگ و گچ(سازند سرخ بالايي   Mr ميوسن  ۴

  يهاي خاکسترمارن Pl  پليوسن  ٥

 هاي سرخمارن  Pl  پليوسن  ٦
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١٨ مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                     حجتي، خادمي

 و انتقـال    ي پس از جمـع آور     ي خاک و مواد مادر    يهانمونه

.  عبـور داده شـدند     يمتـر يلي م ٢شگاه، نخـست از الـک       يبه آزما 

تر، شي به روش اکسا   ي کربن آل  ي مورد بررس  يها در نمونه  سپس

، مقـدار گـچ     ي برگشت يارسنجيمقدار آهک با استفاده از روش ع      

) بافـت خـاک   ( ذرات   يع اندازه يبا استفاده از روش استون و توز      

م و  ير کلـس  ين مقـاد  يـي  تع يبـرا ]. ۱۶[ن شد   ييپت تع يروش پ به

- انـدازه ي بـرا ن وي بـا ورس ـ يارسنجيوم محلول از روش ع يزيمن

 و  يسـنج  رنگ ها از روش  س محلول در نمونه   يلي مقدار س  يريگ

هـا اسـتفاده شـد      د شـده در نمونـه     ي تول ي شدت رنگ آب   ياز رو 

س محلـول در    يليوم و س ـ  يزيم، من ي، کلس pH يريگاندازه]. ۱۶[

  . اشباع انجام گرفتيعصاره

 ١٠٥ يهـا در دمـا    ، نمونـه  يشناسي کان يهايش از بررس  يپ

 يشناس ـي کـان  يهاشي آزما ي برا .گراد خشک شدند  ينتدرجه سا 

مـار  يش ت ي پ ي مورد بررس  يهاها، نخست نمونه   رس ييدر شناسا 

ها  حذف کربنات  ي برا ۵م با واکنش معادل     ياز استات سد  . شدند

هـا بـا   گـچ موجـود در نمونـه   .  محلول اسـتفاده شـد   يهاو نمک 

 ـ آ ي حذف ماده  يبرا.  مکرر با آب مقطر خارج شد      يشستشو  يل

 آهـن از    يدهايحـذف اکـس   . اسـتفاده شـد   % ۳۰ژنه  ياز آب اکس  

 انجـام  يد-کربنـات يب-تراتيس ـتيمـار   ز با استفاده از     يها ن نمونه

 مختلـف هـر نمونـه       يه، اجـزا  ي ـ اول يهايپس از آماده ساز   . شد

 ي تنهـا رو   يشناس ـيک شـدند و کـان     يتفک) لت و شن  يرس، س (

رس هـر    گـرم از     يل ـي م ۴۰مقـدار   ]. ۱۷[بخش رس انجام شـد      

 بـا کلـرور   ي اشـباع سـاز  يمارهاين و تحت ت  ينمونه به دقت توز   

لن يمار بخـار ات ـ   يم، اعمال ت  ي با کلرور پتاس   يم، اشباع ساز  يزيمن

مـار  يم و اعمـال ت    يزي ـ اشباع شـده از من     يها نمونه يکول رو يگل

 اشـباع   يهـا  نمونه يگراد رو ي درجه سانت  ۵۵۰ ي در دما  ييگرما

مار شده با پراش    ي ت يهانمونه]. ۱۶[م قرار گرفتند    يشده از پتاس  

ــو ا  ــنج پرت ــدل  يس ــس م در ) D8) Bruker AXS, USAک

قه ي درجه در هر دق۵/۰ درجه و سرعت اسکن     ۴۰ تا   ۲ يگستره

له يوس آمپر و به   يلي م ۲۰ان  يلو ولت و شدت جر    ي ک ۴۰در ولتاژ   

ک ي ـ تکن ي دانـشگاه پل ـ   يشگاه مرکـز  ي ـفلز هـدف مـس در آزما      

کـس  ي پراش پرتو ايه شدند و نمودارها   يا تجز يکارتاخنا در اسپان  

  . ه شدندي مختلف هر نمونه تهيمارهاياز ت

خـت پاليگورسـكيت در حالـت طبيعـي،     ي ريهبراي مـشاهد  

هـا و مـواد     هاي خيلي كوچـك و دسـت نخـورده از خـاک           نمونه

هـاي آلومينيـومي    با چسپ كربن روي پايـه  ي مورد بررس  يمادر

هـا بـا   ايـن نمونـه  . داده شـد اي از طلا پوشش   چسبانده و با لايه   

 در  S-3500N مـدل    يتـاچ يميكروسكوپ الكترونـي روبـشي ه     

  . مورد بررسي قرار گرفتندک کارتاخنا ي تکنيدانشگاه پل

 يهات در نمونه يگورسکي پال ي کان يداري پا يهام نمودار يترس

 ارائـه شـده     ي و روابط تعـادل    EXCEL با نرم افزار     يمورد بررس 

ن يتـر  مهم يمنظور بررس به. تفاده شد اس] ۱۸[ور و بک    يتوسط و 

تجزيه ت،  يگورسکي پال يع کان يل و توز  ي موثر در تشک   يپارامترها

 يهـا  مولفـه  يهيتجز.  مورد استفاده قرار گرفت    ي اصل يهامولفه

ن يشتري ـ و بـا اعمـال ب      ۱ بزرگتـر از     يژهي ـر و ي مقـاد  ي برا ياصل

  . انجام شدSPSSط نرم افزار ي ممکن در محيريدگرسان پذ

  يث و بررسبح

 يهـا و مـواد مـادر       خـاک  ييايمي و ش  يکيزي ف يهايژگي و يبرخ

. انـد  نـشان داده شـده     ۲ در جـدول     يمـورد بررس ـ  ) C يهاافق(

 مـورد   يهـا  و خـاک   يه مواد مـادر   يشود کل يچنانکه مشاهده م  

ط ين شـرا  ي ـا.  هـستند  يياي ـقل pH ي بـوده و دارا    ي آهک يبررس

زان ي ـم. هاستآنل  ي در زمان تشک   ييايط قل ي از وجود مح   يحاک

ب از ي ـ به ترتي مورد بررسيها و مواد مادر در خاکيگچ و شور  

ر يي ـمنس بـر متـر تغ    ي ز ي دس ۱/۹۹ تا   ۷/۴ درصد و    ۵/۴۳ تا   ۶/۵

 مورد  يهادهند که خاک  يج نشان م  ين نتا يا). ۲جدول  (کند  يم

  .اندجاد شدهير بالا و شور ايط با تبخي در شرايبررس

هاي خاک و مواد مـادري       نمونه ها در شناسي رس نتايج کاني 

پاليگورســکيت در . انــد نمــايش داده شــده۳ و ۲هــايدر شــکل

 تـا   ۴/۱۰ي  ي قـوي در ناحيـه     هاي پرتو ايکس يـک قلـه      بررسي

ي  درجـه  ۵۵۰گرما دادن کاني تـا دمـاي        .  آنگستروم دارد  ۶/۱۰

ي يـاد شـده   سانتيگراد باعث متلاشي شدن کـاني و حـذف قلـه       

 ۴/۶ي رده دوم    همچنين وجود قلـه   ). ۳ و   ۲هاي  شکل(شود  مي

آنگــستروم در تيمــار منيزيــوم اشــباع نيــز تائيــدي بــر حــضور  

شناسائي پاليگورسكيت با اسـتفاده از      ]. ۱۶[پاليگورسکيت است   

 آنگـستروم ميکـا   ۱۰ آنگستروم به دليل نزديكي با قلـة ۵/۱۰قلة  

 آنگـستروم  ۴/۶ي مشكل است، به همـين دليـل معمـولاً از قلـه         

  ]. ۱۹[شود ناسائي پاليگورسكيت استفاده ميبراي ش

 ۱۰ي  هاي منيزيوم اشـباع، قلـه     هاي نمونه در پراش نگاشت  

آنگستروم که در اثر تيمار اتيلن گليکول و تيمار پتاسيم و دماي          

ي حـضور   کند، نشان دهنـده    درجه سانتيگراد تغييري نمي    ۵۵۰

ات  آنگستروم وابـسته بـه صـفح       ۳۳/۳ و   ۰/۵ي  دو قله . ميکاست

  ). ۳ و ۲هاي شکل(شود دوم و سوم کاني نيز ديده مي
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  . شده ي بررسي خاک و مواد مادريها نمونهييايمي و شيکيزيمشخصات ف   ٢جدول 

Mg2+  Ca2+  Mg2+
/Ca2+  H4SiO4    رس  لتيس  شن  يکربن آل  گچ  آهک  

  نمونه
عمق 

  )متريسانت(
pH 

EC  
)dS m-1(  

meq L-1 G Kg-1  

  )Ed يها رسوبيافته رويک گسترش خا (۱ يمرخ شمارهين

Az ٢٣٠  ٤٠٠  ٣٧٠  ١/٢  ٥٦  ٢١٠  ٤٩/٠  ٤٤/٠  ٤/٦  ٨/٢  ٤/٨٠  ٦٣/٧  ٠ – ١٠  

C  ١١٠  ٦٣٠  ٢٦٠  ٩/١  ١٢٥  ١٤٠  ٥٦/٠  ٢٨/٠  ٠/٥  ٤/١  ٢/٧٦  ٤١/٧   +١٠  

  )Or يها رسوبيافته رويخاک گسترش  (٢ يشمارهمرخ ين

Ayz ٢٩٧  ٣٩٨  ٣٠٥  ٧/٢  ١٠٦  ١٥٨  ٨٦/٠  ٧١/٠  ٣/٦  ٥/٤  ٤/٣٩  ٦١/٧  ٠ – ١٠  

Byz  ٣٧٢  ٣٨٣  ٢٤٥  ٤/٢  ٢٠١  ٢٠٨  ٨٤/١  ٠٦/١  ٨/٦  ٢/٧  ٥/٢٣  ٧٩/٧  ١٠ – ٣٠  

C  ۳۰+   ۴۷/۷  ۹/۶۷  ۸/۳  ۶/۶  ۵۸/۰  ۹۰/۰  ۳۳۵  ۳۱۰  ۰/۳  ۴۶۰  ۳۶۰  ۱۸۰  

  )OMq يها رسوبيافته روي گسترشخاک  (۳ يمرخ شمارهين

Az ٢٧٧  ٣٣٩  ٣٨٤  ٧/١  ١٣٩  ٢٣٦  ٠٧/١  ٨٥/٠  ٢/٨  ٤/٧  ٤/١٦  ٦٢/٧  ٠ – ٧  

Byz1  ٣٠٦  ٢٢٦  ٤٦٨  ٣/١  ٢٨٠  ٢٥٤  ٩٣/١  ٢٨/١  ٦/٨  ١١  ٣/١٢  ٩١/٧  ٧ – ٢٠  

Byz2 ٢٦٥  ٣٤٥  ٣٩٠  ٦/١  ٤١٠  ٢٦٠  ٦٤/١  ٩٥/٠  ٢/٨  ٨/٧  ٩/١٠  ٨٣/٧  ٢٠ – ٣٦  

Bz ٤١٥  ٣٧٣  ٢١٢  ١/١  ٧٥  ١٦٢  ١٥/١  ٨٤/٠  ٤/٧  ٢/٦  ٩/٥٩  ٦٧/٧  ٣٦ – ٥٥  

C ٢٢٥  ٤٥٨  ٣١٧  ٥/١  ٢٢٥  ٣٢٠  ٩٥/١  ٧٣/٠  ٨/٩  ٢/٧  ١/٢٣  ٩٧/٧   +٥٥  

  )Mr يها رسوبيافته رويخاک گسترش   (٤ يماره مرخ شين

Az ٢٥٣  ٣٩٩  ٣٤٨  ٧/١  ٨٦  ١٣٧  ٧٨/٠  ٥٥/٠  ٨/٩  ٤/٥  ٣/٣٣  ٦٥/٧  ٠ – ١٣  

Bky1  ٣٥٧  ٣٨٧  ٢٥٦  ٣/٢  ٢٣٦  ٢٦٦  ٣١/٢  ٧٣/٠  ٨/٩  ٢/٧  ١/٧  ٨٧/٧  ١٣ – ٣٢  

Bky2  ٣٥٦  ٣٨٦  ٢٩٨  ٨/١  ٣٠٩  ٣١٤  ٥٥/٢  ٣٩/١  ٢/٩  ٨/١٢  ٥/٧  ١١/٨  ٣٢ – ٥٨  

By  ٣٧٣  ٣٤٩  ٢٧٨  ٩/١  ٣٩٤  ١٧٢  ٠٣/٢  ١٩/١  ٦/٨  ٢/١٠  ١/٥  ٠٧/٨  ٥٨ – ٧٧  

C  ٣٩٠  ٣١٩  ٢٩١  ١/١  ٤٣٥  ٣١٥  ٦٨/٢  ١٨/١  ٨  ٤/٩  ٧/٤٩  ٤٤/٨   +٧٧  

 )Pl يها رسوبيافته رويخاک گسترش  (٥مرخ شماره ين
Az ٢٥٠  ٣٩١  ٣٥٩  ١/٢  ٢٥٣  ٣٢٦  ٤٧/١  ٥٩/٠  ٣/٩  ٥/٥  ٣/١٣  ٧٥/٧  ٠ – ٥  

By1 ٢٥٠  ٤٠٢  ٣٤٨  ٩/١  ٣٩٢  ١٧٢  ٠٣/٢  ١٩/١  ٦/٨  ٢/١٠  ١/٥  ٠٧/٨  ٥ – ٢٨  

By2 ٢٥٩  ٣٩٧  ٣٤٤  ٦/٢  ٤١٣  ١٨٢  ٦٣/١  ٩٥/٠  ٦/٨  ٨/٧  ٩/٤  ٨٣/٧  ٢٨ – ٦٢  

By3  ٢٧٢  ٣٥٩  ٣٦٩  ٦/٢  ٤١٠  ٢٢٣  ٩٣/١  ٣٩/١  ٦/٨  ٠/١٢  ٧/٤  ٩١/٧  ٦٢ – ٨٧  

C  ٢٥٨  ٣٤٧  ٣٩٥  ٢/٣  ٣٥٥  ٤٥٠  ٧٩/٢  ٣٧/١  ٢/١٠  ٠/١٤  ٢/٣٧  ٣٧/٨   +٨٧  

 )Pl يا رسوبهيافته رويخاک گسترش  (٦ يمرخ شماره ين

Az ٣٥٦  ٣٧٩  ٢٦٥  ٦/٢  ١٠٢  ١٤٧  ٩٣/١  ٦١/٠  ٢/١٠  ٦/٦  ٤/٥  ٨٩/٧  ٠ – ١٥  

Bk1 ٣٦٣  ٣٥١  ٢٧٦  ٣/٢  ١١٤  ٣٠٩  ٥٥/٢  ٣٩/١  ٢/٩  ٨/١٢  ٥/٧  ١١/٨  ١٥ – ٢٩  

Bk2 ٣٣٨  ٣٧٨  ٢٨٤  ٠/٢  ١٢٠  ٢٩٨  ٣٦/٢  ١٣/١  ٦/٩  ٨/١٠  ٧/٩  ٩٦/٧  ٢٩ – ٥٢  

Bz ٣٠٦  ٣٩٤  ٣٠٠  ٥/٢  ٩١  ١١٥  ٤٦/١  ٩١/٠  ٨/٦  ٢/٦  ٥/٣٧  ٨٨/٧  ٥٢ – ٧٩  

C ٢٢٤  ٤٥٩  ٣١٧  ٧/٢  ٢٩٠  ٢٨٥  ٩٧/١  ٨٦/٠  ٤/١١  ٨/٩  ١/٩٩  ١٨/٨   +٧٩  
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  ).۶ (يمرخ شمارهي از نBk1افق ) ب(و ) ۳ (يمرخ شمارهي از نBy افق )الف(کس در بخش رس ي پرتو ايهاپراش نگاشت  ٢شکل 

 Mg-Eg = کول، يلن گليوم و اتيزي اشباع شده با منينمونهMg = وم، يزي اشباع شده با منينمونهK = م ويس اشباع شده با پتاينمونه  

K-550 = اندنگستروم ارائه شدهآها بر حسب اعداد قله. گرادي درجه سانت۵۵۰م پس از گرما دادن تا ينمونه اشباع شده با پتاس.  
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 يانگر فراواني که نماي مورد بررسيها و مواد مادردر بخش رس خاک" کوليلن گليات+ وم اشباع يزيمن"مار يتکس ي پرتو ايها پراش نگاشت ٣شکل 

اعداد . باشنديم) Bz و Az( انباشت نمک يهاسه با افقي در مقا)By( انباشت گچ يهادر افق) نگسترومآ ٤٢/٦ يقله اختصاص(ت يگورسکيشتر پاليب

  .اند شدهنگستروم ارائهآها بر حسب قله

  

وم اشـباع کـه بـا       ي ـزيمار من ي آنگستروم در ت   ۱۴ يوجود قله 

انگر يدهد ب ير مکان م  يي آنگستروم تغ  ۱۷کول به   يلن گل يمار ات يت

 يجـه ي در نت  ير مکان کـان   يي عدم تغ  يت است، ول  يوجود اسمکت 

. ت اسـت  ي حضور کلر  يکول نشان دهنده  يلن گل يمار ات يکاربرد ت 

گـستروم وابـسته بـه صـفحات دوم،          آن ۵۴/۳ و   ۷۸/۴،  ۷ يهاقله

 ي مـورد بررس ـ   يهـا  نمونـه  يز در همـه   يت ن يسوم و چهارم کلر   

 دوم و ي ردهيهـا بـه دليـل همپوشـي قلـه     . شـوند يمشاهده م ـ 

 اول و دوم كائولينيـت، بـراي شناسـائي          يچهارم كلريت بـا رده    

)  آنگـستروم  ۴/۲( سـوم كائولينيـت      يكائولينيت بايد از قلة رده    

اد شـده، حـضور   ي ـ يبـه دليـل عـدم وجـود قلـه     . استفاده كـرد  
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 ب الف

 ت پ

 ج ث

 اثبـات نـشد     ي مـورد بررس ـ   يهاها و رسوب  كائولينيت در خاک  

  ).۲شکل (

انگر ي ـکـس، ب ي پرتو ايها پرتو نگاشت  يج حاصل از بررس   ينتا

 يکـا در همـه  يت و م يت، اسـمکت  ي ـ کوارتز، کلر  يهايحضور کان 

 ـ   ). ۳ شکل( است   ي مورد بررس  يهاها و رسوب  خاک ه با توجـه ب

 مـورد  يها و هـم در مـواد مـادر      ها هم در خاک   ين کان يحضور ا 

 يهـا هـا در خـاک    يکـان نيرسد که خاستگاه ا   ينظر م ، به يبررس

 حـضور   يفراوان] ۳[ و مرموت    يخادم.  است ي توارث يمورد بررس 

افتـه  ي گـسترش    ي گچ يها خاک ياد شده را در برخ    ي يهايکان

ل ي ـدل به ين مرکز راي از ا  ي در بخش  ياري ترش يها رسوب يبر رو 

-ها در سنگ   آن يط خشک و فراوان   يها در شرا  ين کان ي ا يداريپا

  . کنندي مي منطقه معرفي رسوبيها

ر کم  يکس در مقاد  ي پرتو ا  يهات در پرتو نگاشت   يگورسکيپال

 ـ.  مـشاهده شـد  ي مورد بررس  يها خاک يتا فراوان، در همه     يول

ت يگورسـک يال پيگوسن کـان ين ائوسن و ال   ي با سن  يدر مواد مادر  

وسـن  يوسن و پل  ين م ي با سن  يدر مقابل مواد مادر   . مشاهده نشد 

 يهاشکل(ت بودند   يگورسکي پال ي کان ير قابل توجه  ي مقاد يحاو

  ).۴ و ۳

  

            

    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
ت به يگورسکي پاليانگر عدم حضور کاني ب"ب"و " الف"ر يتصاو. ياري با سن ترشي در مواد مادري روبشيکروسکوپ الکترونيز نگاشت مير  ٤شکل 

گوسن ي اليهاب در رسوبيترت را بهين کانيز حضور اي ن"ج تا پ"ر ي و  تصاو)۲ و ۱ يهامرخي نيمواد مادر(گوسن ي ائوسن و اليهاب در رسوبيترت

  .دهندي نشان مي مورد بررسيدر منطقه ) ٦ و ٥، ٤، ٣ يهانيمرخ يمواد مادر(وسن يوسن و پليوسن، مي م–
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 ائوسـن و    يت در مـواد مـادر     يگورسـک ي پال يعدم حضور کان  

ل ي تـشک  يهـا  در خـاک   ين کان ياد ا ير ز يگوسن و حضور مقاد   يال

دهد ين ادعا را بازتاب م    يا) ۴ و   ۳ يهاشکل(ها   آن يشده بر رو  

هـا  ن خاک يت در ا  يگورسکي پال يکه احتمالا خاستگاه حضور کان    

اد شـده در    ي ـ يمال کـه حـضور کـان      ن احت يالبته ا .  است دخاکزا

 انتقـال از    يجهي و در نت   ي به صورت آوار   ي مورد بررس  يهاخاک

 ي مورفولـوژ يول. ده گرفت يد ناد يز نبا يا باد باشد را ن    يق آب   يطر

-شـکل ( مورد نظر    يها در خاک  ين کان ياد ا ير ز ي و مقاد  يدرخت

 داشـته   ي خاستگاه آوار  ين کان ين احتمال را که ا    يا) ۵ و   ۲ يها

 يهـا در خـاک  ] ۹[ و همکـاران     يصـالح ]. ۲۰[کند  ياشد رد م  ب

ز در  ي ـن] ۳[ و مرمـوت     ي، و خـادم   يارياستان چهارمحال و بخت   

ل خاکــساز ي تــشکيران مرکــزيــ اي گچــيهــا از خــاکيبرخــ

  . اندت را گزارش کردهيگورسکيپال

  

  
  

هاي بلند و در هم تابيده رشته. هاي تشکيل شده روي مواد مادري ترشياريريز نگاشت ميکروسکوپ الکتروني روبشي در برخي از خاک  ٥شکل 

 Bky2، )۳ي نيمرخ شماره (Bz، )۲ي نيمرخ شماره (Byzهاي ترتيب در افق به تشکيل درجاي اين کاني به"ثالف تا "پاليگورسکيت در تصاوير 

  . دارند) ۶ي نيمرخ شماره(Bk2 و ) ۵ي نيمرخ شماره (By1، )۴ي نيمرخ شماره(
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٢٤ مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                     حجتي، خادمي

 يت در مـواد مـادر     يگورسـک ي پال يزان کـان  يگر م ي د ياز سو 

- آن يل شده بر رو   ي تشک يهاشتر از خاک  يوسن ب ي م -گوسنيال

ن ي ـت در ايگورسکي پال يزان کان يکمتر بودن م  ). ۳ شکل(هاست  

 مـورد   يهامرخ خاک ي در ن  ين کان يکنواخت ا يع  يها  و توز   خاک

ط يت باشـد کـه شـرا      ي ـن واقع ي ا يتواند نشان دهنده  ي م يبررس

 يها فـراهم نبـوده و حـضور کـان         ن خاک ي در ا  ين کان يل ا يتشک

 ياري ترش ـيهـا ده از رسـوب   يشتر بـه ارث رس ـ    يت ب يگورسکيپال

  . است

وسـن و   ي با سـن م    يت در مواد مادر   يگورسکي پال يمقدار کان 

 يکـسان بـوده و دارا  يبـا  يهـا تقر افته از آني گسترش  يهاخاک

ط يلذا با توجـه بـه شـرا    ). ۳شکل  (کنواخت اند   ي يمرخيع ن يتوز

 ي دارا ها احتمالاً ن خاک يت موجود در در ا    يگورسکياد شده، پال  ي

ز بـا توجـه بـه    ي ـن] ۲۱[ و همکاران   يانيو.  است يخاستگاه توارث 

 ها، عدم ت موجود در خاک   يگورسکيل مقدار کم پال   ي از قب  يليدلا

 ـ    خـاک،   ي زهکـش  يت و چگـونگ   يگورسـک ين پال يوجود ارتباط ب

 ي حوضـه ييايميط ژئوش ـ يمرخ و شـرا   يکنواخت آن در ن   يع  يتوز

ت يگورسـک ي کشور عربستان ثابـت کردنـد کـه پال    يآبرفت مرکز 

  . شه گرفته استي ري مادريها از مادهن خاکيموجود در ا

 وابسته يهات در رسوبيگورسکي پاليزان کاني ميسهيمقا

ها  آنيافته بر روي گسترش يهاوسن با خاکي پليبه دوره

ها ت در خاکيگورسکي پاليزان کاني از غالب بودن ميحاک

 يشتر بودن حضور کانيب.  استينسبت به مواد مادر

دهد که حداقل ي نشان مي مادريت نسبت به مادهيگورسکيپال

ها خاستگاه ن خاکيت موجود در ايگورسکي پالي از کانيبخش

ت را يگورسکيحضور پال] ۲۲[ق ين و ساياباحس.  داردييخاکزا

 دشت ال هاسا در عربستان به ارث ي باتلاق-ي آهکيهادر خاک

. کندي ميوسن معرفي پل-وسني با سن ميهاده از رسوبيرس

-ت در رسوبيگورسکيمعتقد است که حضور پال] ۲۳ [ياغرو

ن در جنوب ين النهري منطقه بي آبرفت-يااچهي و دريي دلتايها

ق باد و يافته از طريانتقال  (يخاستگاه آوارهر دو  عراق کشور

  .دارند) ت و گچيهمراه با دولوم (يليو خود تشک) آب

-  و خاکيت در مواد مادريگورسکيحضور و عدم حضور پال

 ي روبشيکروسکوپ الکتروني، با استفاده از مي مورد بررسيها

 ي روبشيپ الکترونکروسکوي ميهاز نگاشتير.  شديز بررسين

 به طول ييهاصورت رشتهبهشتر ي بين کانيدهد که اينشان م

 شکل و در هم ي کلافيختيکرون و با ريشتر از ده ميچند تا ب

 ييهايشتر موارد همراه با کانيو در ب) ٥ و ٤ يهاشکل(ده يتاب

شود يده ميگر دي ديري تبخيهايت، گچ و کانيمانند کلس

ت در يگورسکيده و بلند پاليخت کشير). ٥ و ٤ يهاشکل(

ز به ي ني که گاهي روبشيکروسکوپ الکتروني ميهازنگاشتير

ل يشوند دلالت بر تشکيده ميده دي درهم تابيهاصورت کلاف

ز وجود ين] ٢٤[ و همکاران يميکر.  داردين کاني ايدرجا

ق ي عميها لسيت را در قاعدهيگورسکي پالي بلند کانيهارشته

ن ي ايل درجاي تشکيها در جنوب مشهد نشانهتيان گريدامنه

 يهايت و کانيگورسکي پاليهمراه. اند کردهي معرفيکان

ن يل اي تشکيط حاکم برايت از مساعد بودن شراي حکايريتبخ

ژه يران و بوي اي مرکزيها بخشيهاها و رسوب در خاکيکان

  . داردينقاط مورد بررس

 انباشت گچ يهادر افقت يگورسکي پالين مقدار کانيشتريب

 يهاافق.  انباشت همزمان گچ و آهک مشاهده شديهاو افق

 يهانسبت به افق) Bk(ک يو کلس) Bz و Az(ک يسال

ت را نشان يگورسکي پالي از کانير کمتريمقاد) By(ک يپسيژ

ت در يگورسکي پاليل کاني تشکيبرا). ۶ و ۳ يهاشکل(دادند 

ط يل محي از قبياژهي وييايميط ژئوشيشراط خاک بهيمح

 يهمراه]. ۸[از است ي ن+Mg2 و H4SiO4، فعاليت بالاي ييايقل

ل ي انباشت گچ و آهک احتمالا به دليهات و افقيگورسکيپال

ها پس از ن افقي در اييايمي است که از نظر ژئوشيطيشرا

ن يچن. ديآيد مي آهک و گچ پديهاشکلم بهيرسوب کلس

 را يط مناسبيوم محلول، محيزيزان منيش مي با افزايطيشرا

واندن ]. ۸[آورد يت فراهم ميگورسکي پاليل کاني تشکيبرا

لوت و همکاران يو م] ۲۵[کا ي آمريکويو مکزيالت نيهوول در ا

ت يگورسکي پالير فراوان کاني، با مشاهده مقاد]۲۶[در مراکش 

 ين کاني حضور ايک برايک به خاستگاه پدوژني کلسيهادر افق

  . اندها اشاره کردهکن خايدر ا

ت يگورسکي پالي کانيل درجايتشک] ١٠[ و همکاران يائياول

 رسوب يجهيران در نتي جنوب اي و آهکي گچيهارا در خاک

 يازواران و برزنج. ها گزارش کردندن خاکيگچ و آهک در ا

ن يشترين در عراق بين النهري بيها خاکيز با بررسين] ٢٧[

 گزارش ي گچيهات را در خاکيسکگوري پاليزان حضور کانيم

ده دارند که رسوب گچ باعث يعق] ٣[ و مرموت يخادم. اندکرده

ب ين ترتي محلول خاک شده و بدpH و Mg/Caش نسبت يافزا

  .  شوديجاد ميت ايگورسکيل پالي تشکيط مناسب برايشرا

 يري ـگ اندازه يک از پارامترها  ين که کدام  ي ا يمنظور بررس به

ت دارند يگورسکيل و پراکنش پالير را در تشک ين تاث يشتريشده ب 
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 ٢٥ . . .هاي عوامل موثر در تشکيل و پراکنش پاليگورسکيت در برخي خاک           ۱۳۹۰ر بها، ۱، شماره۱۹ جلد

ل ي ـن روش تحل ي ـدر ا .  اسـتفاده شـد    ي اصـل  يهاه مولفه ياز تجز 

د ي ـ شـده دو فـاکتور جد      يري ـگ انـدازه  ياطلاعات، بـا پارامترهـا    

ن دو فاکتور به صورت دو محور عمود بر هم          يشود و ا  يف م يتعر

 يهـا صـورت بردار   شده به  يريگ اندازه يرهايمتغ. شونديرسم م 

ن يـي ن بردارهـا تع ي ـ ايشوند که راستا  يش داده م  يهم مرکز نما  

ک از دو فـاکتور     ير بر هر    ي هر متغ  يرگذاري تاث ي چگونگ يکننده

کسان باشند  يها   آن ي که راستا  ييرهاين متغ يبنابرا.  است يفرض

کـسان  ي ي فرض يکسان بر فاکتورها  ي يرگذاري تاث يدر واقع دارا  

 ارتبـاط   يرهـا دارا  ين متغ ي ـاتـوان تـصور کـرد       يهستند، لذا م ـ  

 يرهـا راسـتا   ين متغ ي ـکه ا يگرند حال در صورت   يکدي با   يديشد

هر چـه   .  هستند يد منف ي ارتباط شد  يمتفاوت داشته باشند دارا   

کتر باشد دلالت   ي درجه نزد  ٩٠ر به   ي دو متغ  ين راستا ي ب يهيزاو

 متفـاوت   يرگـذار ي عملکـرد و تاث    يرهـا دارا  يبر آن دارد که متغ    

  ].٢٨[گرند يکدي با يفي ارتباط ضعي دارابوده و لذا

-گيري شده را در کليه     ارتباط بين متغيرهاي اندازه    ٧شکل  

 ها و مواد مـادري بررسـي شـده بـا فاکتورهـاي فرضـي             ي خاک 

از آنجـا  . دهـد هاي اصلي نشان مي  محاسبه شده در تجزيه مولفه    

ــا  کــه هيچکــدام از ويژگــي ــي و بافــت خــاک ب هــاي کــربن آل

ي ديگر ارتباط معني داري را نشان       گيري شده ندازهپارامترهاي ا 

ها استفاده  هاي اصلي از اين ويژگي    ي مولفه ندادند، لذا در تجزيه   

، مقـدار گـچ،     Mg/Ca  ،pHشـود کـه نـسبت       مشاهده مي . نشد

  ها و  و مقدار کاني پاليگورسکيت در خاک     ميزان سيليس محلول    

ثبــت بــا مــواد مــادري مــورد بررســي داراي ارتبــاط شــديد و م

حال آنکه بين مقدار اسمکتيت، ايليـت و رسـانندگي          . يکديگرند

هـا و   با مقدار پاليگورسکيت در خاک    ) شاخص شوري (الکتريکي  

ارتبـاط  . شـود مواد مادي ارتباط شديدي از نوع منفي ديده مـي         

توانـد علـت    منفي بين شوري و مقدار کاني پاليگورسـکيت مـي         

هاي شـور نـسبت   را خاککمتر بودن ميزان کاني پاليگورسکيت  

همچنـين مـشاهده    . هاي آهکي و گچي توضـيح بدهـد       به خاک 

شود که ارتباط بين مقدار گچ  با مقدار کـاني پاليگورسـکيت    مي

عبـارت  بـه . از ارتباط بين اين کاني با مقدار آهک شديدتر اسـت     

ديگــر نقــش گــچ در تــشکيل و حفــظ شــرايط پايــداري کــاني 

  .  استپاليگورسکيت بيشتر از نقش آهک

، ارتباط مقـدار پاليگورسـکيت و نـسبت          اينکه از نکات ديگر  

Mg/Ca             بيشتر از ارتباط بين ميزان منيزيـوم محلـول و مقـدار 

 Mg/Caعبارت ديگـر ايـن نـسبت        به. کاني پاليگورسکيت است  

هـا و   است که تشکيل و پراکنش کاني پاليگورسکيت را در خاک         

ميـزان منيزيـوم   کنـد نـه   مواد مادري مورد بررسي کنتـرل مـي       

نتايج اين بررسي در راستاي نتايجي است که        . محلول به تنهايي  

بـراي توجيـه ارتبـاط بـين کـاني          ] ۳[پيشتر خادمي و مرمـوت      

رسد که  به نظر مي  در کل   . پاليگورسکيت و گچ ارائه کرده بودند     

هـاي منـاطق خـشک و نيمـه         تشکيل پاليگورسـکيت در خـاک     

هـا  هـاي انباشـت کربنـات    خشک ارتباط نزديکي با تشکيل افـق      

که رسد  طور کلي به نظر مي    به. دارد) ژيپسيک(چ  گو  ) کلسيک(

اي هاي نقش تعيين کننـده ها و رسوبشرايط ژئوشيميايي خاک  

  . در تشکيل يا عدم تشکيل کاني پاليگورسکيت دارد

  

  
 انباشت يها در افقين کانيشتر اي بيانگر فراوانيکس که بي ا پرتويهات در پراش نگاشتيگورسکي آنگستروم پال۴/۶ ي شدت قلهيسهيمقا   ۶شکل 

حروف .  مختلف استيهان خاکيانگياعداد مورد استفاده در رسم نمودار بالا م. است) Bz(و نمک ) Bk( انباشت آهک يهانسبت به افق) By(گچ 

  .دهندي آزمون دانکن را نشان م۰۵/۰دار در سطح ي مشابه، تفاوت معننا
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٢٦ مجله بلورشناسي و کاني شناسي ايران                                     حجتي، خادمي

  
- هاي اصلي که بيانگر ارتباط بين پاليگورسکيت و متغيرهاي ديگر در مواد مادري و خاکي مولفهنمايش تحليل فاکتورها به روش تجزيه  ۷شکل 

  . هاي مورد بررسي است

  

ت و  ي اسـمکت  يهـا ين کـان  ي ب ـ يه ارتباط منف  يمنظور توج به

ت موجـود  يگورسـک يا پالين مهم که آ يت و شناخت ا   يگورسکيپال

ر، يا خ يجاد شده است    يت ا ي از اسمکت  ي مورد بررس  ياهدر خاک 

ت با اسـتفاده از     يگورسکي پال -تي اسمکت ين کان ي ب يروابط تعادل 

  . م شديترس] ۱۹[ور و بک ي ويشنهادي پيمعادله
5 palygorskite + 15.6 H+ + 24.4 H2O = 3 smectite 
+ 7.56 Mg++ + 15.6 H4SiO4 
Log K smectite-palygorskite = log Mg++ + 2 pH + 2 log 
H4SiO4 = 5.75 

- اعم از افقي مورد بررسيها خاکيهيج نشان داد که کلينتا

 ي کانيداري پايک در گسترهيپسيک و ژيک، کلسي ساليها

ن يگر در ايبه عبارت د). ٨شکل (شوند يت واقع ميگورسکيپال

ن فاز را يدارتريت است که پايگورسکي پالين کانيها اخاک

 ي کانيداريط پايرسد که شراينظر م بهيدهد، وليل ميتشک

 انباشت همزمان گچ و آهک نسبت به يهات در افقيگورسکيپال

حضور همزمان . شتر استي بيگر مورد بررسي ديهاخاک

، احتمال ي مورد بررسيهات در خاکيگورسکيت و پالياسمکت

 يکند، وليت ميت تقويت را از اسمکتيگوسکي پاليل کانيتشک

 بوزا و همکاران . استيشتريازمند اطلاعات بين ادعا نيات ااثب

] ۳۰ [ين و مونگر و داورتي آرژانتياي پاتاگونيدر منطقه] ۲۹[

 از نمودار يريگکو با بهرهيومکزيالت ني ايدر بخش جنوب

 يط برايت نشان دادند که شرايگورسکي پال-تي اسمکتيداريپا

 يهات در خاکيکتت از اسميگورسکي پالي کانيل احتماليتشک

  .استين مناطق مهيا

ت در مواد يگورسکي پالي کانيداري نمودار پايسهيمقا

 يشتر کاني بيداري از پايز حاکي نياري ترشيمادر

وسن نسبت به يوسن و مي پليهات در رسوبيگورسکيپال

شکل (وسن است يم- گوسنيگوسن و الي ائوسن، اليهارسوب

 يهات در رسوبيسکگوري پاليرغم عدم حضور کانيعل). ۸

 يداري از پايها حاکن رسوبي اييايميط ژئوشيگوسن، شرايال

ت ي آن از اسمکتيل احتماليت و تشکيگورسکي پالي کانينسب

 يدهي بنا به عقيست ولي واضح نين امر به روشنيعلت ا. است

 يهال ناموفق بودن نموداري از دلايکي، ]۳۰ [يمونگر و داورت

 و يداري پاينيش بيت در پيگورسکي پال-تي اسمکتيداريپا

  نبودن زمان تعادل درياد شده کافي يهاي کانيداريناپا

ط ي شراينيبشي پياستخراج محلول خاک و رسوب برا

  .   استيمي قديهاها و رسوب خاکييايميژئوش
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 يداريانگر پاي که بي مورد بررسي و مواد مادر خاکيها نمونهييايميب شيت بر اساس ترکي اسمکت-تيگورسکيستم پالي سيداري نمودار پا ۸شکل 

 و ي سطحيها افقي در برخين کاني اي نسبيداري انباشت آهک و نمک، و ناپايها انباشت گچ نسبت به افقيهات در افقيگورسکيشتر پاليب

  . ائوسن استيهارسوب

  

  برداشت

ر قابل ي مقادي مورد بررسيها و مواد مادر در خاکيطور کلبه

ت يگورسکي پاليکان. شونديده ميت ديگورسکي پالي کانيتوجه

 و در يده از مواد مادريشتر به ارث رسيها بن خاکيموجود در ا

ن عوامل يترمهم. ز با خاستگاه خاکساز مشاهده شدي نيموارد

ن مناطق نسبت يت در ايگورسکي پاليل کانيموثر در تشک

Mg/Ca ،pHيهايس محلول و مقدار حضور کانيليزان سي، م 

 يري تبخيهايحضور همزمان کان. گچ، آهک و املاح است

تواند نشان يت ميگورسکي پاليمانند گچ، نمک و آهک با کان

ز ير.  باشديريط تبخيک محي در ين کانيل اي تشکيدهنده

ل يت از تشکيز حکاي ني روبشيکروسکوپ الکتروني ميهانگاشت

 مورد يهاها و رسوبت در خاکيگورسکي پالي کانيدرجا

ت يگورسکي پال-تي اسمکتيداريم نمودار پايترس.  دارديبررس

 ي شور، گچيهات در خاکيگورسکي پاليداري پاينشان دهنده

 ي براييايميط ژئوشي شرايول.  داردي مورد بررسيو آهک

 شور و يهاشتر از خاکي بي گچيها در خاکين کاني ايداريپا

  .  استيآهک

ل و حضور يتشکه رسد کي به نظر ميطور کلبه

- ني زميخچهي به تاري مورد بررسيهات در خاکيگورسکيپال

 در اواخر يط مردابيوجود شرا. ز وابسته استي منطقه نيشناس

ن دوره، به ياد هوا در طول اي زي همراه با دماياري ترشيدوره

ش نسبت يب با افزاين ترتيل گچ شده و بديج منجر به تشکيتدر

Mg/Caها و ت در خاکيگورسکي پاليل کاني تشکيط براي شرا

  . اندن مناطق فراهم شدهي ايهارسوب

  يقدردان

ن ي اصفهان تـام   ي دانشگاه صنعت  ين پژوهش از سو   ي ا يهانهيهز

 ين از همکار  يهمچن. شودي م يله قدردان ينوسيشده است که بد   

ک کارتاخنا در   ي تکن ي دانشگاه پل  SEM و   XRD يهاشگاهيآزما

  .شودي ميه سپاسگزارشات مربوطيانجام آزما
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