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) ://  ://(

      
    

 1   2

       
         

:            .     
                 )  
 (            .        
             .

                    .-
                   
                    

          .

:       .

 
         

         
      ][.
        

       
        .

        
          

       
    .   



  ][    
         

      
      

           
    .][     

      
        

        
        

           

   :)( :)(   :mmghorbanii@yahoo.de 

      
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        

   .    
        

     .  
        

           
     
      

      ][.  
       ][

          
  .       -

      
         

       .

 
         

°°  °
°       / 
            

          
          

       .  -
           

           
 ).(   -

           
 .     )REE ( 

      E-MORB  
  ][. ][ 

         
    .    

       
        .

     
       

          
        

      .  
       ][ 
      
       .    

     
       -

   .   
           

     
      

        
   -

       .   
       

  ][.

  
    
    
   
   . 
           

  .    
        

       .
    

     
           

   )(.      
           

      
   ).( -

         -
         -

         ).( -
          

               
     .    
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          . . .

        
    .     

          .
            
 )    ( )(  . 

            
      

.     
       

   ][.

1       .   : )   .(
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        

 

2        )(     )(     
   )(        )(          

)(               )( )( ).( )Ol( 
)Plg(   )Cpx( )Hbl (  )Ilm.( 

       
          
    .  
           

       
   .       

  .)(
         

        
      . 

            
         

 

 

 

 
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          . . .

         
         .

      
            

 .              
  .    

        
          -
.           

        
       )  

    (   . 
          

       .    
            
            
    .     

             -
 )(.

        
       

          
          

     +  
  .      

    .    
        

         
MORB  ] [.   

     ).(
       -

      
      .

     
          

      .    
        

            
          

         
        

            )(.
        

           
      .  

             
  .     REE   

         .
    Eu    

 Eu ][.       
     ][.

 
         
   XRF    
        
 .      

  FeO/(FeO+MgO)   ][.
       )

 (   )/(       -
       
 //)(   ) -

( //   .  
   /     

       .
          

       .  -
         -

       
        REEs 

  (   LREEs) -
 MORB( ][  

          
            

       

www.sid.ir


Arch
ive

 of
 SID

www.SID.ir

        

            
    .   
       

       . Mg.(Mg + Fe)
  MORB   

     //   
] [        

   . TiO2  /  
   /     

           
          .

      Na2O
K2O  SiO2  Mg/(Mg + Fe)    

       ).(

1                  XRF .
 )(  )(  )(    )(    )( 

  )(    )( )(  )(  )(  )
(  ).(

Sampl
ewt%                     

SiO2 / / / / /  / / / / / / / / / /  / / /

TiO2 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Al2O3 / / / / / / / / / / / / / / /  /  /  

FeO / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

MnO / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Mgo / / / / / / / / / / / / /  / / / /  /

CaO / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Na2O / / / / / / / / / / / / / / / / /  / /

K2O / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

P2O5 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Total / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Sc                    

V                    

Cr                    

Co                     

Ni                    

Cu                     

Zn                    

Ga                     

Rb                    

Sr                    

Zr                    

Nb                     

Ba                    

Pb                    

Y                  
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          . . .

3              .        
 ppm   .

   K-Ar 
         

       
         

 VG 1200 C  .    
   ][      
    HD-B1   

][.   ][    
      ][  . 

    Eppendorf Elex 63-61-
 .    

   .    
 .

         
    ][

           

 .± ±     
 ±±      

      ][
        

 .    
    ±±   

  .        
         

         .
    ][    
        -

      
      .  

          .
          

   
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        

        
     .  

        .
      

       
±/    /±/ 

      .    
 ][         

          
    . 

±/  /±/       
±/   /±/      -
   /±/  /±/     -

  .    
     ][ 

            
    .  

)(        
       ][

    .

   
             -
          

        .  
Ti          

      
          

          
       ]

[.         
    

          
       

 .           
           

        
     .   
        

           
   .   

       
           

      .   
          

   

2             .
)(  )(   )(  )( )(  ).(

Sample K 20
(Wt. %) 

40 Ar* 
[nl.g]STP

40 Ar* 
[%] 

Age 
[Ma]

2s-Error 
[Ma] 

2s-Erorr 
[%] 

 / / / / / /
 / / / / / /
 / / / / / /
 / / / / / / 
 / / / / / /
 / / / / / /

 / / / / / /
 / / / / / /
 / / / / / /
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          . . .

        
          
       

.        
          

              
          

   )    (][.
          

             
            

            
      .    

  )  (  
  Ti Fe        Ti
Fe        
  ) (.     
     )     (

            
 .

         
      . 

           -
       
           

       
    .    
    ][   

          .
         

         
  .     

        
 .        

        
      .

         
    )(][

          -
           -
        

         
             

.

4) (        ) .(    ) Hunter & Sparks, 

1990.( 



www.sid.ir


Arch
ive

 of
 SID

www.SID.ir

        

 

       
    .       

         
        

 .         
           

           
         

  .         
         

       
  ) (  . 
        

          
            

)         ( 

       Al  
Mg     +      
  )     

 .(        
           

           
       ) 

   .(   
          
       

    ).(

 
         

 K.Wemmer  B.Hartmann  
A.Kronz        

         
     .

5                .     
                    .
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