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) ://  ://(

           
  

 *1  1  1 2

         
         

:      16(Na, K)6[Al6Si30O72].20H2O       -
         .   

              .     
       BaAl2Si3O10.4H2O  BaAl2Si6O16.6H2O

   .                      
XRD   SEM      .

 :       .

 
         

          
          

     ][.
)   (  

 ][  .  
             
       -

         
          

         

     ][
           
 .       
     

         
         

    ][.
          -

        
         

BaAl2Si3O10.4H2O      

 

   :)(  :)(   :tutti@khayam.ut.ac.ir 

     
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            

 .          
        ][.

         
            

          .
 BaAl2Si6O16.6H2O    

         
  .     

           
       

      K+Ba2+   -
           -
 .           

        
          

       
         
       . 

        
      ][.

        
            

   .][       
       

       
       

       
         

  ][.
            

             
          
    .     

      
      

           .  
          

            

       
Ba2+         

        
     PH    

        .
             
           
       

         
        .  

           
         

      
             
         
   )1(.

 
 )(     
          

  .        
         

      ][.
         

              
  (XRD)        

              
      .   

         (SEM) 
 Vega Tescan     
.         )(

          
       . 

        
        -

      .
  SEM     )(

      .
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             . . .

1     (Primary) XRF.
P2O5MnOTiO2MgOK2ONa2OCaOFe2O3Al2O3SiO2Sample 
wt% wt%wt%wt% wt%wt% wt%wt% wt% wt% 
///////// /Primary

1        .
)Clin :()Mor :( )Ab :( .

2        .)Clin :( )Mor :(.
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            

          
NaOH)   (BaCl2.2H2O)

  (    
       .  

     NaOH
       

)3001 K(Heidolph MR rpm  
  .       
BaCl2.2H2O)    (   

         
 .          

             
C       .    

                
           

          .
          
             

       .

  
            

    .      

       
.
      

            
      .    
          

 .
         )S1a( 

           
       )/ (

           . 
  )S2a) (      (

        )/ (  
 )/ (        .   

    )S1a(    
              
       

          
 .    )S2a( 

          
            

            
   .

3        )O(  )S1a(   )S2a(     ).C: (
)Mor : ()Ab : ()E: ()H: ()F: ()A: ( )H.S : (.
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             . . .

      
       

    .  SEM 
)S1a(   SEM  )S2a( 
    .

          )/
(       . 

         
      .

       )S1b(    
        

      )/ (     
    /    .  

)S2b(        
     )/ (     

      .       
)S1b(            

            
        .

            -
         . 

  )S2b(     
             

           
 .

4  )S1a :(       .)EDI : ( )SOD :(.

5 )S2a :(        A:         B:    
C:     ) .clin :(  )Har :( )An :( )Fau :(  
)SOD :(.
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6        )O(  )S1b(    )S2b(     )C: (
)Mor : ()Ab : ()E: ()H: ()F:()A: ( )H.S : (.

          -
     . 

           
    .   

          -
             

          
           .

 SEM  )S1b(    
SEM  )S2b(       .

          
   :

16(Na,K)6[Al6Si30O72].20H2O + NaOH + 
BaCl2.2H2O + 4NaAlSi3O8 + )(
(Na2K2Ca)4[Al8Si40O96].28H2O
BaAl2Si3O10.4H2O + 7Na6[AlSiO4]6.8H2O
+4Na16(Al16Si32O96).16H2O + 359SiO2 + 112K++
4Ca+2  + 2Cl- + 2Na+ + 226H2O + OH- + Na+

            
        :

)(18(Na,K)6[Al6Si30O72].20H2O + NaOH + 
BaCl2.2H2O + 6NaAlSi3O8 +
(Na2K2Ca)4[Al8Si40O96].28H2O
BaAl2Si6O16.6H2O + Na20[Al60Si132O384].235H2O

+3Na16(Al16Si32O96).16H2O + 2Na6[AlSiO4]6.8H2O
+352SiO2 + 116K++ 4Ca+2 + 2Na+ + 2Cl- + 40Na+

+85H2O + OH- + Na+

      
         

        
   SiO2 

      Al/Si     
  Al+3      

         
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             . . .

         
          )    

 (  Ba+2    
 Al+3          
Ba+2    K+     
            

  .    

(001)        
C    .        

      ][. 
        
 +Na      

NaOH       
  .

7   )S1b(              .

8   )S2b(                .
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       
         
         K/Ba

         Si/Al 
   .   Ba    

        
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         
          . 

          
        .
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      .
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        
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      
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] [      

   ][   
      ] [  

         )ß cage (
 ][        

    ][  
     
    ] [  .
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         
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             . . .

       
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        .     
  2+Ba+Na OH-    

              
     

         
         

Al/Si    .
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