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) ://  ://(

            -
  

 1*  2  2

         
               

 :        .       
       .         

      .     )Principal component analysis(  
              . 

                   
.                    .   -

                    .      
       Cu, Zn, Co, V  Sr, Cs, LiTh  ) (   Ba, Rb, Nb, Pb  

      .     Rb, Sr, Th, Ba            .
                   . PC3      Ni, 

Zn, Cr, Co   .                
 .                    

    .

 :       .

 
        
       
     .      

       -
 .       

        

  .      
          

        
    P.N    

        -
   .

   :  :)(   :m.ghoorchi@yahoo.com 

    
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           

            
             

            .
           

      ][.
         

          
          

      .        
            

           
          

           
    ][.

        
        

][.         
           -

 )   (   )
   (...       

        
            

  .
         

            
     .   

     .     
               

            
     .  -

      ][  
      . 

 )PC1(       
        .   

)PC2(     .  
 ...       

1- Statistical 
2- Spatial 

   .   
        �   

      ][.
        

        
        .   

GIS       
           

     .      
     ArcGIS   ][.

         
     ][ ][

 ][][   
][     .       

  )PCA(      -
        .

         
           

 :   "'°
"'°      "'°"'
°          )(.

          
           

         
  .        

            
        

             
  .          

       
         

 .

  
 (    ASTER    
      
(       

 /
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            . . .

(         
  

(      ) 
     (   

    

(       
 

(        
 ArcGIS   

1 .       .            
   ..     .





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           

 

          
 )(      

      ][.  
     ) (  

    .    
          ][.

         
             

][.          
          

         
         ][.

          
       

       -
       

 .        
 .      

      
      ).(

         
         -
 .         

       .
            

        
  .       

           .
         

         .  
         

        .  
         .   

         .
           

            
   ][.

        
         .  

          
  .        

             .
         

      .    
           

     .   
         

 .

     
             

     �      
      .     

         
            

       . 
            

  .        
         

         
          .

        .
PCA          

     ][.   
)  (      

           
   .   ASTER  

          
][          

         ][.
          ENVI 

 4.3 .    1B  
      x        

     .    
      L1B    
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            . . .

      (IARR)  
.        (SWIR)  

            
   (VNIR)      
  .        DN 

            
.

        
          

          
  )(.      
         

   PCA      .  
        .     
)(        

    .   
         

     ][.

    
         

       . 
            

     .  
        

         
   )Jiangxi(    .

            
       :  

         .   
           

2            .

1        .
/    

Pc1 / / / /
Pc2 / / / /
Pc3 / / / /
Pc4 / / / /
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           

/×/    .    
           

         
 .             

     )     (
   .         

       .  
        
        . 
   )      

        
         

        ( 
 ) Na2O(   

][.
      ][

][ ] [  .  
     

        
 .          -

         
            

       .  
         
          .

          -
 )(   .   
           

          
   .       

             
  .        

]P.P.M [     ]P.P.M [  
][.        

        .    
 ]P.P.M [     ]P.P.M[
        

]P.P.M [  ][.     
         
 .

3     ) ][][    .(
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            . . .

Z= 
X= 

=
= 

4       .

         
 
         ArcGIS    

    . 
           

  .          
           

         .  
     ArcGIS      

 .         
   .    
           

         
       .  

       
    .      

Ag, As, Au, Cd, Co, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, Zn, F, B, 
Sr, Ba, Sb, Sn, Th and Li .

           
        .   

)PCA(           
          .   

        :

3- Geodatabase 

           
            

     ArcGIS     
              

   .        
       .     

          .
          

          .

 
        ArcGIS  

         .
    

           
       )PC ( 

.      
         
.
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           

 

5          .           .

             ][.

7                 .

(ppm) 
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            . . .

            
           

 .           .
        /   /-

 .          -

          
      ).( 

       .
           

 .

2           )    /   /-   (.
nput PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 
Cs / / / / / /
Nb / / /
F / /

TH / / /
Li / / /
Ba / / /
Rb / /
Sr /
As /
Pb / /
Zn / /
Cu / / / /
Ni / /
V / /
Cr / / /
Co / / /

8                 .
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           

9                    .

10                  .

  

 PC1        
   Cu, Zn, Co, V  Sr, Cs, LiTh
   ).( Ba, Rb, Nb, Pb 

        .  -
           .

           
   .   

       
       .

  

  20      . 
      Rb, Sr, Th, Ba        

   PC2  Cr, Ni   Ba, Zn, 

F, Pb, Rb     .  
            

 ).(         
        .

        
  �         
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            . . .

   .      
 )  (     

 .

  

     )(.
  Ni, Zn, Cr, Co      .

       .     
              . 

           
       ][      

  .        
 .          

             
              .

Li         
.

      

      . Ni, 

Cr, Zn, As         .
 Cs, Rb, Th, Li        

  .        

   .
            

          . 
            

             
     ).(    

            
        .

       
)(       

         
    �     

      .
         -

          .
          
   .           

   .          
       .   

             
 )  ( .

            .     Cu, Zn, F, Sr    .
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           

 12        .              .

3          )    /   /-   (.
Input PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 

Cs / / / / / /

Nb / / /

F / /

TH / / /

Li / / /

Ba / / /

Rb / /

Sr /

As /

Pb / /

Zn / /

Cu / / / /

Ni / /

V / /

Cr / / /

Co / / /

 
           -

             
          -

       .       
           

             
             .

            
          .

        
             
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            . . .

   .        
    Cu, Zn, Co, V  Sr, Cs, Li
Th    . Ba, Rb, Nb, Pb  

        .    
       

  .
       Rb, Sr, Th, Ba 

           . PC2  
  Cr, Ni   Ba, Zn, F, Pb, Rb   
  .         

          . 
           

    .
            

        .   
          

          
 .       )   (

       .  
  Ni, Zn, Cr, Co     .    

           . 
           ) 

 ( .         
              .
 Ni, Cr, Zn   As      

    Cs, Rb, Th, Li    
      .     
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