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) ://  ://(

             
  

 1    2   2    3

      
         
        

 :                       
       .         .   -

                       
               .           

                         .
              .     

      .

   :       .

  
          
          

      ´° 
´°    ´° ´°

   .
          

           
           .   
         

            
        .  

          
          

    ).(
           

           
              

             
          

         ][.
            

           
.         )

     :  :nahid.shabanian@gmail.com 

      
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             

  (   .      
           

           
          

       .

   
      

          
       

     
  ...      

   ][.
           

)    (    
       

    .        
.        

          .
          

       
 ][.

       
     .    

           
        
 .      ][

        
       

         
         

      
       . 

         
     ][.   

        
        

)  (      
  ][.        

         
      

       
   .

1    .
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              . . .

       
      . 

        
 .

        
  .      
       
   ).(

2        )  .(
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             

3     )  (    .

 
          
           

         
      

            
          

   .     
       Cameca 

SX50        
           .

      PET ][ 
Fe+3        

][ .

     
              

               
       

         . 
          

           
   .

       
      
       

   .
      

       
)( )( 
) (      

     .
        

          
             

.
         

      
   .

      
           

         .
         

            
           
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              . . .

        
      

  :  
            

          
          

           
               

           
     .

        
          

 )   ( .    
          

   .
         
          

           .
       
        .

          
          .

         
             

             
     .         

           .
        .    

       
         

          
          

           
         ).(

 
          
             

  ) (   
) (          

             . 
        

   .       
         

               
   ).(

4        .)Pl (      )Amp (  
          )Chl (  )Cpx(   .    /   :
 PPL :    XPL 
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             

5          .        
    )  (   .

 
         

      .

  
            

  .      

                
 ) ( ) (    . 

 )  (         . 
       

     .

   
             

    .        
 )          (  

     .   
       .

   
        

         
   ][.  ][  

  Ti Al      
              

           
        .

    
         . Q-J 

    
  )(Quad    ).(

        ][
   ) (.      
         

  En40.95-44.13 Wo43.97-45.69 Fs10.92-
14.25 .
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              . . .

 1         .
Label D1- Cpx1-1 D1- Cpx1-2 D1-Cpx1-5 D1-Cpx1-6 D2-Cpx-1 D2-Cpx-2 D2- Cpx-3 
SiO2 /  /  /  /  /  /  /  
TiO2 / / / / / / /
Al2O3 / / / / / / /
Cr2O3 / / / / / / /
FeO / / / / / / /
MnO / / / / / / /
MgO /  /  /  /  /  /  /  
CaO /  /  /  /  /  /  /  
Na2O / / / / / / /
K2O / / / / / / /
P2O5 / / / / / / /
NiO / / / / / / /

F / / / / / / /
Total /  /  /  /  /  /  /  

     
Si / / / / / / /
Ti / / / / / / /
Al / / / / / / /
Cr / / / / / / /

Fe3+ / / / / / / /
Fe2+ / / / / / / /
Mn / / / / / / /
Mg / / / / / / /
Ca / / / / / / /
Na / / / / / / /
K / / / / / / /
P / / / / / / /
Ni / / / / / / /
F / / / / / / /

Sum / / / / / / /
Name              

Al(IV) / / / / / / /
Al(VI) / / / / / / /

Mg/(Fe2++Mg) / / / / / / /
Q / / / / / / /
J / / / / / / /

Q+J / / / / / / /
J/(J+Q) / / / / / / /
MolWo /  /  /  /  /  /  /  
MolEn /  /  /  /  /  /  /  
MolFs /  /  /  /  /  /  /  
group quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px 
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             

   1
Label D2-Cpx-4 D3-Cpx-1 D3-Cpx-2 D3-Cpx-3 D3-Cpx-4 D3-Cpx-5 
SiO2 / / / / / /
TiO2 / / / / / /
Al2O3 / / / / / /
Cr2O3 / / / / / /
FeO / / / / / /
MnO / / / / / /
MgO /  /  /  /  /  /  
CaO /  /  /  /  /  /  
Na2O / / / / / /
K2O / / / / / /
P2O5 / / / / / /
NiO / / / / / /

F / / / / / /
Total /  /  /  /  /  /  

        
Si / / / / / /
Ti / / / / / /
Al / / / / / /
Cr / / / / / /

Fe3+ / / / / / /
Fe2+ / / / / / /
Mn / / / / / /
Mg / / / / / /
Ca / / / / / /
Na / / / / / /
K / / / / / /
P / / / / / /
Ni / / / / / /
F / / / / / /

Sum / / / / / /
Name             
Al(IV) / / / / / /
Al(VI) / / / / / /

Mg/(Fe2++Mg) / / / / / /
Q / / / / / /
J / / / / / /

Q+J / / / / / /
J/(J+Q) / / / / / /
MolWo /  /  /  /  /  /  
MolEn /  /  /  /  /  /  
MolFs /  /  /  /  /  /  
group quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px quad-Px 
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              . . .

6   Q-J          ][.

7   En-Wo-Fs           ][.

 Al2O3//    
CaO     /  /  

  . #Mg       /
 . AlIV / /     

)a.p.f.u ( AlVI  //a.p.f.u . .

  Ti + Na + Cr Al][

      ).(
  Al Si     

        
).(    
   Si    Al(AlIV)   
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             

        Fe+3 Ti Cr 
 .Al         

    . Fe3+ 
        Al 
     

AlVI + 2Ti + Cr   Na + AlIV   

][.     Fe3+ = 0

       )(  
    Fe3+ = 0    

 ][.    Ti - AlIV 
         

 )   (  ).(

8     Ti + Na + Cr   Al      ][.

9   AlSi              ][.
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              . . .

10  AlVI + 2Ti + Cr   Na + AlIV      Fe3+ = 0        
][.

11 Ti - AlIV               ][.

       
 )AlVI   AlIV (    

     %      
           ) 

 (][.

 Ca   Cr + Ti ] [ 
       )(

   Ca + Na   Ti TiO2

  Al2O3  �][  
 )(.  

www.sid.ir


Arch
ive

 of
 SID

www.SID.ir

             

SiO2/100 -TiO2 - Na2O    )
 (][.        -
          

         ][.

        
   ] [     

          
      )(.

12               ][.

13             %      
    ][.
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              . . .

14 Ca   Cr + Ti          ][.

15   Ca + Na   Ti        ][.
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             

16   TiO2  Al2O3  �     ][.

17  SiO2/100-TiO2-Na2O      ][.
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              . . .

18                      
][.

 
        

        
                

            
          

   .       
         %  
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