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) ://  ://(

        )(: 
  /  

  

       

:           .       
            )MME (    

        .          
   )             

    (       .        
                      

        )(          
   .                 

         .

 :      .

 
   ) =enclave (    

 ][    :( (-
((    

        .
         

  ][    
   .

        
     ][   

     ][.     

   )magma mixing (   
           

         
 )magma mingling (    

        
        .

         /
       .     
         

        
        .

*   : :)(  :a-torkian@basu.ac.ir 

      
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        

  
         

         
          

   CAMECA SX50    
) (  .     

)kV (   )nA( . 
 Fe+3   ][        -

     .      
       XRD  

 .

1       .          
MINPET][      .

   EP EP EP EP EP EP EP EP EP

2SiO / / / / / / / / / 
TiO2 / / / / / /  / /
Al2O3 / / / / / / / / / 
FeOtotal / / / / / / / / /
MgO / / / / / / / / /
MnO / /   /  / / /
CaO / / / / / / / / / 
SrO / / / / / / / / /
BaO  / / /  /  / 
Na2O / / / / / / / / /
K2O / / / / / / / / /

F / / / / / / / / /
Cl  / /  / /  / 

Total / / / / / / / / / 
An% / / / /  /  / / 
Ab% / / /  / / / / / 
Or% / / / / / / / / /

2           .        -
MINPET ][     .

   EP EP EP EP EP EP EP EP EP EP
SiO2 / / / / / / / / / / 
TiO2 / / / / /  / / / /
Al2O3 / / / / / / / / / / 
FeOtotal / / / / / / / / / /
MgO / / / / /  /  / /
MnO /  / /  /  /  
CaO / / / / / / / / / /
SrO / / / / /  / / / /
BaO / / / / / / / / / /
Na2O / / / / / / / / / /
K2O / / / / / / / / / /

F - - - - - - - - - -
Cl - - - - - - - - - -

Total / / / / / / / / / / 
An% /  / / / / / / / / 
Ab% / / / / / / / / /  
Or%  / /  /  / / / /
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 2
   EP  1 EP-   2 EP-   3

SiO2 / / / 
TiO2 / / /
Al2O3 / / / 

FeOtotal / / /
MgO   
MnO /  
CaO / / /
SrO / / /
BaO / / /
Na2O / / /
K2O / / / 

F - - -
Cl - - -

Total / / / 

An% / / /
Ab% / / / 

Or%    

3            .   
    )13 eCNK(  MINPET][    .

   
  

 
  

 
  

 
  

 
  

  
  

 
  

  
  

 
  

 
  

 

SiO2 / / // / / / / / / / 

TiO2 / / / / / / / / / /
Al2O3 / / / / / / / / / /

FeOtotal / / / / / / / / / / 

MgO / / / / / / / / / / 

MnO / / / / / / / / / /
CaO / / / / / / / / / / 

SrO  / /     / / 
BaO   / / / / /  / /
Na2O / / / / / / / / / /
K2O / / / / / / / / / /

Fe+Mg / / / / / / / / / / 

MgO/FeO / / / / / / / / / /
Fe/(Fe+Mg) / / / / / / / / / /

Si / / / / / / / / / /
Al (iv) / / / / / / / / / /

T / / / / / / /   /

Al (vi)        / / 

Ti / / / / / / / / / /

Cr          

Fe(iii) / / / /  / / / / /

Fe(ii) /  / / / / / / / /

Mn / / / / / / / / / /

Mg / / / / / / / / / /

C / / / / / / /   /

Ca / / / / / / / / / /

Na / / / / / / / / / /
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        

       
    

          
          

 )   ][  .(  
         
     )   (. 

          
 )  ][   .

    )
(      ´

   ´´   
           

     ][   
  ][        

        ).(
         -

         
          

         .  
        

         
        

   .    
       ][ 

       .

      
        -

  I ].[    
         

  .       
          
  .    )(%

 )%( )(% 
          

         
 .

       
      .    

     ) (-
   .    

              
    .    

    .

1(           ( :
)      ]([ ][        )    (
      .
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              . . .

      
    .  

        
  .      

          
      .

      
)MMEs(

        
        

     . 
        -

           
 .

          
     .   

             .
         

          
   .       

           
           

          
   ].[

          
          

   .      

   .     
          

   .
      )An(
)#Mg(      

        
 ±         -

      . 
       

  .     
          

            
       .%  

        
     .

        
     .      

            
    .       

      .  
       

  .       
)ARC = Amphibole-rich clots] ([

 ][   
][      .   

         
     )(.

2) (         ) .(  )A(     
)ARC (     .)(        .    .
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
        

         
    )/>XMg</(
].[      

       ][   
    .  

      XRD 
   /  /  / 
)   (     ).(

 :       
         

     / 
 .   )Or Ab An (

 .     
        : 

      )

An (   .  
      )(  

)   (       
            -

          )
(         

        
  .

 ][       

  .   )   
     (    

          
        . -

        
     .  

         
            

        .
       

 ).(        
)( BSE   )(   .

           
        

       .
      )

  .(
 :       

    .    
        . 

       )(  
  Mg# = [(Mg/(Mg + Fe+2)]   

    )      
 � ().(

3   X      .
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              . . .

4)(BSE     .            .)( 
        :              

 )     (           .)( 
BSE             .)(   

  .                
       )   .(

5BSE     .      Mg#        
   .       .

   
     

 )( 
      -

      ) (  
      ) (

  .      :

 (    )chilled margins ( 
          

          
       .  

        
   .      -

         
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        

 

6) (         .)(  )A(     
  )C(    )B(  .          

      .

           
 .        

           
 .

(        
         

            
  .

(         
        -

        .
         

        . 
          

     .

  
          

          
         
  .       

    ) (
            -

       ][  
    .      

          
   :

   
         

          
)        : (   -

 .        ][
 .         

         
          

     ][).(
           

       
            

   )  (   .
     )sieve texture(

        ) (
         

       ].[  
       

       . -
           -

     )(.
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              . . .

7          ) .(  )(
    )(    )(         .

    resorption  

      
      

   )(. 
][       

         
      ] .[ 

        
 ) (       .

       
        

 .   )  (
       )  

 (    .     
  :      

            

            
        ].[

    )  ( 
  )  (   

      ) ( 
          

     ].[  
          
          

   .   
      ].[

     

         
          .

        ][
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        

     .    
) (        

 ).(   
  )mantled (      ]

[     )  
 (          

         
    .

     

       
       .

       
) (   ).(][ 

           
    .

        

        
        

      )
d(.      

        
   ].[     

        
        

      .

    

         
          

    .    
       ][   

)  (  
 )].([    

           .
][         

     .

     

         ][
       . 

      
          

        .
        

.

  

        -
          

            
    .     

        .  
          

         
    .   ][ 

        :(  
          

(        
           

    (   
          .

       
       

       -
         
         

          
         

           
      .

    ][   
        

         . 
           -
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              . . .

 ][        
        

       
        

     .    
 ][      

    )   (
        .

          
      .  

      -
          

 .       
    ][    -

           
         

   .
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][ .."     
        

:         
  "   

 )(. .
][ .  .   .  .
"       

        
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