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) ://  ://(

              
   

 1   1 2

         
    

:                 
         .            

                     .      
    hcp fcc   .                

(XRD)          .          
TEM)(  .            )VSM (
               .       

        . TEM        
         .            

emu/gr Oe              .

  :      .

 
        

          
       

...  ].[     
  )hcp  -Cobalt (  
   )fcc -Cobalt (   

        ].[
         

           

].[          
      

      ].[   
        .    

          .
           

      ].[  -
          

          
            

 

   : :)(  :arabi_h@birjand.ac.ir.com   

       
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          

    ].[   
          

        
            

 .

    
  

       
        gr

     ml     
        . 

             
    .

 pH       
           

               
             -

(a) (b) (c)     

oC         .

   
        Cu  PW180  

Philips       
.)(   X   )a()b()c(

    oC     
     .     

) () ()(       -
     .      

   2        
  ][.
         

          
            

           
             

            
.

1       X )a()b()c.( 
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             . . .

            
  ) (  .   

D = K/cosD      
 X)K /(

K  /.
        )a(

)b()c(        . -
           

.
           

        TEM   .  

     CM10   
Philips   .   TEM  )a(
    .      

           
       
][.

        
            

  .        
         

       ).(

1          .
    )nm( oC)( 

 )a(
  )b(
 )c(

2 TEM    )a.( 

3           .
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          

          
     )VSM (  

 Lake-Shore   .  
           -

  +   .-
        

 Mr   Ms   
Hc            -

     .    
         

      .
     
        

        .  
          

     .2R   
       .   

     2R        
           .

          
    )a()b()c( 

     emu/g       
      emu/g  

       .  
          -

      ].[  
      Mr

 .   VSM
          

 Ms    .
HcMrMs      

        )a()b(
)c(    .

4     )a()b()c.( 
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             . . .

5          )a()b()c.( 

2HcMrMs   )a()b()c.(
Hc(Oe) Mr(emu/g) Ms(emu/g)    )nm( )oC( 

   )a(

   )b(

   )c(

           

   

  

     lm / 
   ml      NaBH4

/    /  
 .        

    .
          

        APSTEOS 

  :  ) ml  
 APS  TEOS 

 .(      APS 
STEO       .

            
        .
 APS )trimethoxysilane aminopropyl 3-( 

       
       TEOS )tetraethoxysilane(

     ].[
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          

   

   x     
(a)      Co@SiO2 -
.)(      
.)(    )FCC (  

         . 
           

FCC     )Co3O4(  -
 .      ) () (

.

          
             .  

            

  SiO2 ].[
 TEM       
   .           

        
       . 

            
       .TEM 

    .     
Co@SiO2        

).(          
             

     ].[

6)(   X   )a()(     (Co@SiO2).
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             . . .

7 TEM       .

8          .

           
           

          :
(           

 .

(  ]citrate/Co [   .    
           

    .       .
(         

      TEOS.
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          

              -
       

 .
(          

         
        

     )    (
          . 

          
          

              
    ].[

       
     )a(     

.       
          

    .    

  Co@SiO2     
           

)         
 .(       Co3O4 -

          
           

          
            

  ].[
      
          

        .
      
        

      . 
           

          .

3Hc Mr Ms   Co .Co@SiO2 

Hc(Oe) Mr(emu/g) Ms(emu/g)  )nm(  )nm( 

  Co (a) 

  Co (b) 

  Co (c) 

 Co@SiO2 

9 Co@SiO2.
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             . . .

       

emu/g         

 )emu/g (   

 ))a()b()c( ( . 

      Oe) (

         )Oe (

  )Oe   )a((.

        

  SiO2      

   .  SiO2

           

   ].[

 

          

       .     

            

.

           

          

           

       .

        

        

             

        .  

 TEM       

     .

       

             

          

            

   .         

             .

Co@SiO2        

  .        

           

 .

       

        

Co@SiO2   Oe emu/gr emu/gr 

 .         

      .
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