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 $%

���!�..$����K�5"\��1 ����,�� �
[��- ��1�+*M �
C���. 
A21�B5�(9E 5$�(%�6 9 �!�+ ���B5�%��E 
,����- ��+ 5��1( 
�� �MX�- ��B�
��1*	 
F ��1!F X����5�� )�'�� �%�2B�.

(��
 �3��. X���- ���- �9%��h� �B%��\(9 �������i2� %���(]��[
)CD.�(.

يشناسسنگ
R����*��+
A2��1 ����B5�!��6*6� �P���1�� ����i2� ����%����. 

����#!34� C�����.(5"F�,� �( �������-�,� �����B���
�����,� 9 ����B
��	��(*,�(�1�B.

يتيپليتوال
تياسل

(
A21 ��	�- �B8�9�(5��M 9 %��(� ��B5*"M 
^2	 ��
9 �
��M��B5+�� ���E �� $*
� $%�%�!.."1(����!� 7?��� �� �B

1�*-�D'+ X�- 9� �( �$%. C%�( :��[
��B5j��� 
	�1!"�"�+�D�(�(� 5^2	 
*"M 9 �
�B�!"- 9 �51%# �CD.
��� ��,K�1 �M �D�B�� �D�%F (� 
$��9E %%�( .f�X�- �B5
�-� CD.
`!3/���M �- �M %��B5�.�� �� �( *+�$%. *F �2 %�(
)CD.0@�((.
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%"=f�$��3. �e>�
�F ��e�� A21A21 �3�.!`G 9 �1�2.�!6*6� 5�B���i2� 5. . .bee

���3!��))�@2شكل")1 �5 )(��i2� 5�B51�*- ��!� ��:([ :9�2+
��B52;�!D�� �( 
*"M ��
��M �- $(*3B >+�(!M 9 ���!�(%�E 
>M*� �� �
�D# .

ستيشتيآندالوز
- �	�-��!�(%�E *,'
�.���	�!F ���B�S�9*�,�1<-9%���1( L

)CD.0:(.�B�!"- 5�!�(%�E 
B�6 9 ��	�!F >+�(!M��1<-9*-
D'+ (� �B�� C�%2B� .� %�9���!"�,�� )%.�( �� >
A21 ���B

��(� �!��=9 .�!�(%���E �>+�(!��M
- ���+!���!D���� ��
*"M 9 ���
�
��M��B5D'+ �C$%2B�5%2,�B A21 	(*6 ���M( 9 ��%��B5
>"	5��K*- �� >�A21 � �B
� $%�%�!. .��B�!"-5�!�(%��E 
�

- ~�!U �-�+ CD.� ���3CD.� �(�
� $%�%�!�. .�K*- ����(
���B�!"-5�!�(%���E 
E*	 �
*"M %��2
��,�*1 9 )%��.��
��,�)%��.

 �1( �!�'� .!D��
*"M ��
- 9 ��+!�. ����!,�
(� A2�1 �,
D'+�� C��- %2B� *"M �$9<#
�!D�� 9 �B
��B�
����!�=9 >

. $%22M 7i8 �M %��(���!,�
%2,�B �, .��B�!"-5� >+�(!�M ��>
-�,''M ~�!U �- *��-[ �� $%[5	�1!"�"�~�D ��,	*6 �(*8 �B

 D'+ 9�C$%2B�5� X�- 
%2,�B A21 �!"-> .6�(!�6*-�S19
S2�!�(%�E ��
�.���� �B�� >
� $%�%�!. .

ستيكاشيم
� �	�-�.�D����B5S�!�(*6 ��i2� �,1<-9%��1( L.�>+�(!�M

*"M
!D�� ��
- 9 ��+!���M ����B5"�U( �D'�+ �C$%�2B�5
%2,�B A21 ..!��K �- >+�(!M�=!� �� A21 �� 
� $%��!.

 D'+ 9�C$%2B�5� X��- 
�!�"->5��1( A2�1 .(�
��B�!"- �
.�\��5*-
$%(5'M 9 %��(� �6%����� R'�n ��- ���E �� >�-
��!K .6�(!6*-�S19S2( ��
A21 ��*,�6 �B
�1( �,	�.

كي مافيتوال
 متاگابرو

1�*-��B5��DF!D19*�� �	�- */��'� 
��(�>(59��= �,1� ��

���1( .O�E�F( �P!��Q���,��F*��1 �~9%�G<F 9 ���
����M �<M!����B5
D'+�C$%2B�5(
A21 �%2,�B �B)CD.T@��( (.F����M9*

���� �� RM �(%�� �- >��25� A21 
� $%��!. .��M��!�*+ ��
>4+ P!Vh�
F ����M9*�1�B .F(�~9% ��M(*F ~�!U �- >$%�2

 � �����M )���B5�
� */
� $%�%�!�. .G<F
��B�<M!5������2
�
%Q+ P�\ �� 9 $�!- ��(� >
F( �- C�%2,�B ~9% .,��F*1�� ���>

�-[ ��[5��M ���(� �*,�6 �B .

 متاالترامافيك
���1�*- ����(� ���	�- �F!D��19*D�� 5���B 5(*��- (� ����9*M 9 5(

L�	��(*,�(�,� �� )�'� �B%B� .D
!F �	�- LQ'�� 9 L�,1<-!"�
 ��� R'�n ��- 7?��� �K*- �� >�� ��!�K .����M9*�F ��
!���(

 ���M ��,��F*1 9 P!Q�O�EC�D'+ 5�B $%�2B� %2,��B A2�1 5
)CD.T:.(��1<-9*�	�!F ��M9*�F 9 �
!��( (� A2�1 5��B

 �� C�D'+ CD�. ~�!U �- �
!��( �%2B� ��3�� ��+ �(� CD�. �(�
 !F �B�!"- �
( *,'�- 9 $�!- L�,�1<-!"�D
 %��( .P!�Q�O�E ����M

C�D'��+$%��2B�P���K�( 5�����M *,'���- 9 $�!��- ���B �����9( 5���B
 $%. �2�,��F*1%�( .�- ~�!U �- ��M9*�F ���M ��3�� �+ CD.-

CD.�(� ��(� �!=9 .(
��M ���( �- �Q�� �B�!
�R���1 �B ��- *�+
 � *N���9 %21���,1(� �� 5/,�D. ���B5,��F*�1 ����E �2�-

الف ب
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5�!]�� ���(*&2� ��	�]��!F �5�!� )(*
( �1�2. ���M 9 �1�2.�!"- �"4� beb

 �'� )%. �1( �! .]+��8� ��A2�1 ��
(  ��� ��Q�1 ��- ��B
�!6*6��,��F*1 9�2�)�D�( )%.|F
���� *.

 سرپانتينيت
,��F*1 �	�-�2�- �����1( LQ'�� ~�!�U ��- *,' .*"M �
 9 �

,��F*1��)��M C
%Q+ �( CU�\��B5�(�!
F 9 ����M9* (��M�-
�B5"U( �D'+ �C$%2B�5%2,�B A21 .( ��
A21 ��!2B �B
��-
��
�( �( �!
F 9 ��� R'n �- ��M9*�%��!K .

 شيست ترموليت-گارنت
1�*- ����B5��F!D19*D�����6 �	�- ���!�*+ ��.����B5

(�����
�!�����6*6� ������#!34� ��	�!F ��S�9*�,�����1<-9%��L
	�!F��'���+ L,���1<-!+�3�9*�$%���. $�(� �%����( .����	�-
!F
D�,1<-!"�� L�#*	 �	�- )(!2# �- >�( �� 
A21 �� �B �
$%
���!. .�!�*+�*"M �����6 ��
!D�� 9 �
��M ���B5D'+ �C-

$%2B�5%2,�B A21 .G<F
� �<M!�K*- �� >��!�=9 7?���� 
�!�*+ 9 ������6 ��(����	�!F �����1<-9*���B5"��U( �(� A2��1 

D'+�� C�%2B� �6�(!6*- S1�<��M �1( �,	�
 �*,�6 .

 شيست اكتينوليت-ترموليت
���!�*+����!2�,M( �.��L�,�1<-!+�3� �	�- ���%��. 5�B

 �� )�'� 7?��,� 9%2B� .����!�*+�9 �<M!�
G<F �����!2�,H( 
�����M ���
*"MC�D'��+ 5���B$%��2B�5A2��1 %���( .�!�*+�����

$%���1 ���!2�,H(5"U( �.��!,�
�(%]+ �M $�!- A21 �,5�(
���!�*+ >�� ���E����!2�,H( ��= 5�B ��� 7�i8 (� �,	�
 %�22M

)CD.T�.(���!�*+ )��� �� $%2M(*F ~�!U �- �
*"M ���M-
�!�\ �B��(� .( ��
A21 ��6�(!�6*- ���B S19S2���� >�
$%

���!..

� +*�!���M��B5) )�@3شكلF( 9 ���� ~9%
9*-�6�,� L.:(�B�!"-5,��F*1 �2��( $%. $>�!
F 9 ���� ��M9*
�,� L	��(*,�(��L�(!�*+����-
�B57i8 �M  9� C�� $%22M5�!�*+ ���B5�%2,�B  9� C�� ~(��M��B5F �)��	!M!"6 �����6 ��!6(��F 9 ���M9* �� G!"M( �� �!�=!� ��
���B5

��i2�.

الف ب

پ ت
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%"=f�$��3. �e>�
�F ��e�� A21A21 �3�.!`G 9 �1�2.�!6*6� 5�B���i2� 5. . .be�

 اكلوژيت

( ��
A21 �( $9*6 �D'+ (>4� X�- 9� �( ����6 �B�$%. C
�1()����6I����6 9II .(�9�� X�-��B�!"- 5����6 

( �( ��.*1 �1( P�K�)O�E�F( �P!Q�+9� �~9%�^2	 �C
>+�(!M ��
�O1( 9.(=��K X�-�����6 )����6II (�1( P�K�( )9%- .
����6(�(� �B5/,�D. ��B5#�]. ��(!� 95%2,�B 

/,�D.��B5#�]. �P�K�( �(*?( �� �B5��(� �!=9 >+�(!M .
����6 CD.CD. �( �B- �+ �(��a,� CD.��1( *.��!3� ���B5

2;��B��	 �( 5.�\ ��(%-E ��(5O�E �( �� ����6 �9� �- P!Q
$%
���!. .1�O�(��'�- ~�!U �- �O�E �- �Q�E 9 P!Q�%Q+ �
C

�1( $%. (
��M ��(�(� 5P�K�( �B5+9� 9 )�	!M!"6 �>+�(!M �C
�1( .�3B5��!3� �B��	 �B5O�E �%��(%-E �P!Q ���; �(%-E ��	 
!=!�( �� �
A21 ��1�B .O�E��"\*� P!Q5F��� $%�9*'
����6O�E �- �Q�� 9 �1( $%. �O\ �P!Q�B5���-E �2�%�( .

P!Q�O�E���!�*+ o!� �( �2��� 5*Q�	 5�B ��1( ���!2�,M( 
)CD.T~.(�]i85�D�� 5�B�� $%
� �2��� �� >�� %�O1 -

%�!.]�[.

 هاي دگرگونيزون

1�*- �-�� 7?��� �19*DF!D��+�A21 �( $%. ��B5�!6*6� �
\����51�*- ��!� �)9� ��1 �!�=9 ��!�6*6�)���
*"M )9�

�
�!�(%���E )9� 9 ����+!�- )9� (���(!��+�)9� 9 ���,�"F 5���B
 �� ����6 )9� 9 ��+!�- ��
*"M�(!+�
��-L��- �%�1� ~�QZ( �- 

)!�32K� �!�Q� 9 ��"/2= �$!�Q�( �B��6 X.!F �!=9 �- �=!+
 �( �	�H X��- ����]+ ���1�*- ��!�� 5�B%�\(9 @�",�� 5��B

�'�� 5)9� A21 5%2- )��&�( ���%���. ��!�6*6� 5��B *
|�F
���� .

پل سنگيتوالدري دگرگونيها زون- يتيهاي

*"M )9�
��(
X�- �� )9� ��B5-!2= ��#!34� 5�!6*6� �
A21 ���B�
)!n ��"1(��(� �!�\ .�� *N� �-( %1�
)9� �

(�(�5��F "F�,� �� C-��� >�G(���B5�1( ���%��. .

Chl + Qtz + Pl + Ms ± Graph 

- )9��+!���(
)9� ���X�- �B5��3. �-!2= 9���#!34� 
�!��6*6�����1�2. C��-�8 �
���- 9 ���1( V��K�. ~�!��U���

��.�D�����B5��(� �!��\ ���i2� .(�
)9� �(�(�5>�G(���F 

"F�,� �� C-������B51( ���%��. �.

Bt + Ms + Chl + Qtz + Pl 

 �!�(%�E )9�
��(
�- )9� �CD.6�*5�!�(%��E 
�� �$*,��65
>M*�5�#!34� 5�!6*6� �� ��'� ���!..�!�=!� >�G(���F 
(*-5CD�.6��*5�!�(%��E 
�!�(%��E �� �
�.������B5(�
�

�#!34��1( C-��� >�G(��F C��.:

And + Bt + Ms + Chl + Qtz + Pl 

يهاي باز سنگي در دنبالهي دگرگونيهازون

)9��B5*"M 
- 9 ��+!����
*"H )9� ��+!�- 9A21 �� 5��B

��-D��,� )!n 9*-�6 ���!�*+ ��B����!2�,H( ���. R'n �- �B
����!K.�
( �,� �� )9� 9*-�6 *"M >�G(���F ��- ��i2� 5�B �
�+
F(���~9% +Q�E����+�!�*+����–,M( ��!2����+>+�(!��H �� 9
*+�!����,M(��!2�����. ���!�*+ >�G(��F �- �B –����!2�,H( 
+*"M
�+��Q�E +~9%�F( +>+�(!M *�- $9<# 99 ����"H �)E

 ��+!�-�� ��'��!. ]�0[.
�����6 )9�A21 ��i2� �� )9� �
( ��!6*6� 5�B5P��1�� �

����6 >�G(��F 5(�(� ���%��. +*"M
�+���!�*+�����!2�,H( 
+9%�F(~+>+�(!M%�.

 شدهي بررسي منطقهي دگرگونيهارخساره

ش  سبزستيرخساره

�#!34� :!2= �31 �- P�3. �31 �(5�!6*6� ��~�=�� 
�F�
�!6*6� ��*"M �!"Q+ �- 
� ��'� A21 �� ���M �!.

 ��$*,�65. $���K� ���>Q1 � �(*8�6��*.���B���5
�F�
�. $���K����*"M �>Q1
!D�� ��
��,M( ��!2�9 �
Q�E��� 9 %��(� �!�\ ���� �B5+*+ �- [�- �- ��+!�����6 9 �
��� *B�� >�%�!. ]�0[.9 �- �=!+ �-
6^��B5
��X�- �$%. 
-�*,'5A21 �( �B5)9� �
*"H $���K� o9*. �� 5.���-

A21 9 >Q1�B5- )9� �+!��!�(%�E ��
�9)9�����6��-
+*+�(>	( �- �
�=�� X5�!6*6��=�� �� ��B5D'+ *+[�- �C

$%.%�( .

 شاندرمني منطقهيهاتي در اكلوژي دگرگونيهارخساره

1�*- J�1( *-��B5��F!D19*D����E 9�� >
�1!+ �M $%�9�M>
�(*3#�]�[9�5G!"M( 
��B5�� ��	*6 ~�!U ���%��. 
G!"M(
��B5��i2� 51�*- ��!� �$���K� ��B5F�$%�9*'
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5�!]�� ���(*&2� ��	�]��!F �5�!� )(*
( �1�2. ���M 9 �1�2.�!"- �"4� be�

.���-E�G!"M( �
$���K� 9 ��B5O�E $%�9*�F ��!Q�9 �

.���%��(� �!=9 >Q1.

يميژئوش

��1*6� �- �=!+ �-���,Q�� $�*,�65A21 �B5�!6*6� �
( �� ���i2�
]1 X�- ��1�*- �+ %. ��B5.!`G �3���
9�5

��!3��B5$%. )�1*6� *,3M 9 R��1 )��"F�,��
��-�,� ��B 9 �B
��	��(*,�(�,��B(# �� 9 �!. >M*3,� ��O+ �� P�\ ��$�(� *-

�B5.!`G �3���
-�9� *,'59
6^��B5*U�2# 5D+��M �!. �
�,Q���8�- j*h+ RM ���%2��� .�,�
>4+ �
�.�3���
��!3� -

�B5$��3. P9%= �� @",�� )�($%. �`(�(%�(.

و متاالترامافيككي متابازيهاسنگ

%U��SiO2(
A21 �- �B��T��s0a,� %U�� ��� 9 �1( *
�(�!3�)R1-R2) (De La Roch et al., 1980($*,�6 �� 

�!�9*-�6 �9*-�6
	��(*,�( 9 ��� �(*8 L�6�%�*)CD.p@�(.(
%U��Al2O3��!3� ,Q�� �B��- 9 $�!- o!2,� �����s%U�� 
a,���1( *.�(%��Al2O3G!"M( �� [�- 
��B)�s%U�� ()�'�-

$%2B�5M �!"Q+ ����B5	�� �$�(%6 �( L5�9( �$%���1 �5)E�B
�B��'	 ��5,Q�� ���1[�- ]�T[.�2�(�5a+��~(*K2O( �� 
�

A21 �BT�x%��9 %U����1( .6%2M(*F 9 o!2+���!3� �( �B
 �(%�� *N�K2O��.�� %�(!+�j*h+ �( |F
*51�,F *V2# �R

\�E*	 �
��1*6� %2�A21�B5%.�- ��i2� .� �-]+ �!N2���
h���� ���,K�1�(
A21 ��B5�!6*6� ��(�!3� �( ��B�


3M *U�2# �M $%. $��O,1(�RM :�M*h+�)!n Hf, Ta, V, 

Zr, Nb, Y%���1 �B5%2,�B )E .(
j*h,��� ��,Q�� *U�2# �
? 9 $�!-�E*	 
%2�B�
6��(!B )!n ���1*6� ���!6*6� 9�

1��\�$��. ��	 ��(9 9 $�(%� )�'� �3��%�!. .�D��2n
� $%B�'����-�,� ��!.
��B5��i2� 51�*- ��!� �$*,�6 �� 

(>=
��3M *�� �(*8 �6�%�*)CD.p:9s@�(.(�Q�� �(
3M *U�2#�:�Zr/Y��(*- >5�'+ ��� ��h� ���,K�1�

���*M $��O,1( )(!+]�p[.�Q�� ����2nZr/Y<3 �%.�- 
�=
�� $�/��,K�1�)�3M ��B5E��'O'+�8(�1!���*6( 9

Zr/Y>3)�3M %.�- �B5��'O'+E �$��8 (5�1( .A21�B5
�!6*6����i2� 51�*- ��!� �(�(� 5�Q�� Zr/Y<3 %2,�B 

)�3M $9*6�� 9�B5��'O'+E �8(�1!���� �(*8 �6�%�* .��
)CD.s:(M*+�. ��3���
A21 �B5�!6*6� ���i2� 

�,.!6 �- �Q��5�9( �. ��42�- ��1( $% .( �� �D��2n
CD. �
� $%B�'���(9(*	 ��!.�3M *U�2# �:�Sm, Eu, Y, Yb, Lu 
��!3� ��*�+ �B
�(9(*	 �- �-�'� ��Q�(
�9( �,.!6 �� *U�2# ���
� 9 �1(�3M *U�2# >�(�(� :�5���,F �C
�!��F�
�)LILE (
6%2M(*F�-�*,'5���,F *U�2# �- �Q�� �C
�!�[�- 5

)HFSE(%��(� .(
6%2M(*F ��� ��,Q�� j*h+ �"# �- 
��
*U�2#LILE��1*6� P!? �� ��1( ]�s[.a+ %�9���~(*

3M *U�2#�A21 �� :��B5- 9 RM @",�� ��(!� X5�M �1( 
(
�� ��RB *- C�1���E )�!- $�/,1�K]�v[.-���42B5O2� �

*U�2#P, Ti, KF �- *42� �(%
!/�( X5�%-*k 5%�9� �� 
a+��2# ~(*3M *U����!3� :��1( $%. �B.(
9 �( *�( �
6^�-
�B5+�36�� �.9� ���3M R���1( .(
�����42B5O2��
��.�� %�(!+�/,';E �( ��,1!F �(!� �- �36�� }<,K( 9(59
�

.���8�- �( �( )%��� 
�B��	 �� *U�2# �5�
�� �!=!� �(%6*
���O+5�
� �(%6*�8( *O1!,�1!���# 9 $%�9�9*	 9 P<h�(  %

)E �M��'�$�(%6 �� �B5( �( CU�\ 
�4�E �( ��( %.�- �?�2� �
( �M
j*h,� *U�2# �(*-�2- �%�(
��1*6� X�� ��|F����D�( 
*

(*. �- �,�- 9 �1(
�6 ~[��1-��*�9
��1*6� o!� ��( �
�
9 $%. �	�k( A21 �- *U�2#
$%. �,�. A21 �( ��M %�( 

��)�'� %�(!+%2B�$5CD.6�*5A21 ��i2� �� �B5
%.�- X�(�9*	 ]��[�
$��. �X�(�9*	 �?�2� �� (*�B5�(�E 

� �( $%.��( �M $%�9�9*	 *O1!,P, Ti�	 �$!6 �� �%�*5
�,.!6(5(>	( 
� X�
%-�]�s[.����42B5�QW� Pb �- 
����*6�5�,.!6 $!6 (519 �- �$��. �"�B5.�� ��,1!F �( 5

8(�1!���*	9 9�9
[E �
�,1!F �- �36�� X5$��8 (5��(� $��.( 
)C&.s:(]�x��w[.

 هاي متاپليتيسنگ

,Q��� ����1*6� �- �=!+ �-��$�*,��6 A2�1 5�,�"F��,� 5��B
 ��1�*- *�- >�M*3+ ��+ %�. �]�1 X��- ��
( �� ���i2� 5��B

����!3� �
��3���.!`G %��.�- $%��. )���1*6� *��,3M 9 R����1 5���B
 $��3��. P9%��=)0.(��(��
�XB9^��F �(*��U�2# 5)!��nLa, 

Ce, Nd, Zr, Hf, Ti ���- �����C~���QZ Q���� �9j*��h+ 
j%���( ��E*	
�B%��2 5������,K�2��.����]+�������h���9

�=
$�/ �����,K��1 �A2�1 ��B 5"F��,���#!34� ���%���. 
$*�- �,	*6 $%�. ��1( .!�/�(5*�U�2# 3M��:�����#!34�-
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(5�(A2��1���B5"F���,�C����. ��.�D������ �!�(%���E
�-
.���� �1("��9.�����DBE ���!�� �1�*- ��(*�8 ��,	*6 

���1( .%��U��SiO2A2��1 ���
( �( ���B���cb*���a,� %��U�� 
%U�� 9 �1(Al2O3>�� ���Ee����1( %U��.

و اورانيم  توريم

)(>��Th 9UA21 �
( �� �( ��+*+ �- �B ����.�D�� ��- ��B
 �31���. �DBE 5�B �� X
(>	( %-�
 .X
(>	( %�9�Th 9U

A21 �
( �� A2�1 �� *U�2# �
( X
(>	( %�9� �- �-�'� �B 5��B
 �1( ��"�1 �( �2;]0t[.�Q��Th/U ����. 5��B �DBE�

���.�&�� �31 �- >�� ��i2� �� )�'� XB�H �B %B�)C&�. 
v@�((.�
(*-�2- A21���� ���. ���i2� �DBE 5�B ��!�� 5

�1�*- �1( $�!- )��� ��- 9�hi�1 :|�= C���� C�-�8 ��=!+
 �- ��
��� �� R
�!+ X
(>	( �R��(�9( �� )E ����. ��DBE 5��B
 �1( ��=!+ C-�8]0�[.

�� �,�-��) )�@4 شكل]8!�
��B51�*- ��9�[� �(�!3� �� $%. De la Roche et al., 1980)(�:(��-�,�
��B51�*- ��!� ��i2� ���
F �(�!3��)�M 9 J*)Pearce & Cann, 1973.( 

��) )�@5شكل ��]8!���,K�1���-�,� 
��B5��-�M �(�!3� �� ��i2� �P!D� �)Cabanis Lecolle, 1989.( :(+!QD2# �(�!3����-�,� 
��B5
���E�L� 9 )�1 �(�!3� �� $%. >�(�1989) .Sun and Macdough, (.
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5�,� �A21 "F�,� 5�B ��i2) )�@6شكلP�1�� ��(�!3� �� ���%��. Th-U ]f�[.:(�� $�/
�=��"F�,� �,K�1����B5�� ���i2� 
�"W� 10Th –Sc-Zr/ ]f�[.

Th-Sc-Zr  
�Q��Th/Sc ���. �( �B5DBE ����.�&�� �- ���i2� 5�B

 �� )�'� XB�H%B� .�Q�� ��2�3BZr/Th ����. �( >��� -

�B5DBE �����.�&�� �31 �- B��H ��B �� X�
��
%.��
( �(

�Q�� �� �B �� ��h� ���]+ 5(*- )(!+��:!1� �
( �,K�1 ��B

 �*M $��O,1( .�Q��Th/Co �( >�����.�B5DBE ��3�1 �- 

���.�&�� �� )�'� XB�H �B %�B� .����. ��B5�DBE ���H 

5[�- �Q�� 5(�(�Zr/Th %2,�B �i8 �
�>� �Zr ��� �(*�8 -

( �H %�*�6
$%�2B� )�'�� *�( �5=�
���.�\ $��/5P��]	*�; 

)Passive margin(�1( �#!34� �
( ���� A21 �'�� 5(*- 

]0s�0v[.��2�3B ������.�&�� ��
�!�(%���E ����B�����. 9 ���B

��"1(�B5P�1�� ��i2� ��>� �� ���%��. 
D�Sc  �� �(*�8 �-

6�*/��'� �M %�* C�D'�+ 5(*�- ��1!���8( ���3M *
(>= $�/
�=

 �1���E)C&.v:(]0t�0�[.

 ساختي ايگاه زمينج

A21 �#!34� )!6*6� 5�B P�1�� 5�$%��*�6*-�� ���%��. 5

�#!34� A21 �( 5( ����E �1 �M �1( �,�"F�,� 9 �
��-�,� 5�B

 �
[��- L��`9�!u��F���1( �
*�
� J��
*+ .$�(� J��1(*- 5��B

 ��
��-�,� ��M %. ��'� :��3M 9 �"U( *U�2# �
��3�.!`G-

9*-�6 ���!+9*F ���i2� 5�B�6*U�2# 9 �,.(� �
�!�9*-�P, Ti 

��42�- :��3M *U�2# �(�!3� �� �,�.!6 �- �Q�� $%. ����9( 5

��M ����\ �� %2,��B ��O2� 5��42�-�� 5(�(� Pb 5���42�-��

 �� )�'� �QW�%B� .A2�1 �K�. %B(!. �
( �
��36�� 5��B

�1( X�(�9*	 �\(!� .:���3M *�U�2# 5!�/�(Th, Hf, La, U 

��"F�,� �� ��i2� 5�B ���.�D�� �( ����. �31 �- �B 5��B

 9 $�(� )�'� X
(>	( �DBE ��
( �Q��� ��A2�1 5��B ���i2� 

*/��'� *��a+ ������ $�/,1�K�
( A21�B�(�-!1� �-�3�1 

A215�B ���'O'+E �1( ]ff�fe.[$�(� �J��1( ��
( *- 5��B

 ��B(*3B >��� 9 %��(� �/,�-(9 X�(�9*	 �\(!� �- ��
��3�.!`G

 K�. �- )E�7-��2� �,	*6 *N� �� �- ����'O'+E �3�.!`G 5�B

 $��-�� *Q,]� �3"# ���� ���
��+ 5C���D+ 9 ��\�� �
( �K�1

 73= �
( �)E ��� �1� �- (� 5%2- �
��36�� �����]	 ��M %�B�

$!��M ���- �9%��h� �
���
�� 5���B)Sea mounts (����.�\ �� 5

$�!- P�]	*�; )P��]	 ���.�\ �� �
��36�� )��3M �� (��
( ��M

��8�9 *
� �- P�3. �31 �- �#!34 9 $�*�M X�(�9*�	 )(�!+ 5

A21 �!6*6� 5�B����\�� �� �1�*- ��!� ����� 5CD�. ���

�,	*6 ��.�\ 9 %�( �8�9 �31 �� �#!34� �
( P�]	 5)(�!�+ 5

�1( �,.(� �(*8.
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