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 EDTAي با افزودنيبآ در محلول KDPرشد بلور

1يلي، حامد جل2انين فخرائي، حس1ين رضواني، عبدالحس1*شاهيسروعلديحم
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i/�� p/�� �/�� EDTA wt%�/�KDP + 

 دومهماهنگديتول

+ ��
.7��;������4 �� +� $�� ^:H�3H Y;�1 0+%1��L
"
��;
�)@� �!Nd:YAG �%� <%V �; nm��pn��@(2� �%&; 

� !L�36� �6	���(H�*� ��%2��L .+�;@�(H�*� @+
(# .
��(

��;
�)@N��9 �� �� �!@� !L�36� �%&; ��%2 .� ���567+ �!
� �(2��;
��Q-switch(2�; �(2 .4+
7(' "�+�; @

%1�# 0��L +�-3H@� �7+ �(2 ���567+ �! .+�;@�6� �G? 
��
z# 4+ ���%3� .6	�� �+�I F=� 4+ 
��)2` "4�7 ���S- 

� ���567+��%2 .+
7� �; ��-67� . �&@
"+�
���@$�� �; �+!	+
 u%8�����S- ��G1�+ �� �7+ .+�;@
.6	�637- �@

6#+ �%=� <%, �%&; }7�:� )�+�; 0` @�(H�*� @^:H�3H 
���567+ �A9 � 0%�4` R�� 4+ �$����L
k.&L ��V�+
.

4 F)2 �� YD:7
�3� �
�7+ �(2 ��+� Y)F)2p(.
F)2)r((:H� 0�*��@^:H�3HFb�, $�� 4+��%3�@
EDTA wt%���/�KDP + .
+ �; �6	�
 (2� @�H�%&; 4+ 

R���7+.

 فرابنفش-مرئي بيناببررسي

�2%D3H @�H�! � �� ��;��L @+�;^:H�3H $���a � $%7 @�H
��
� � 3H+ ! ��� +( # @+(::L .�
�# <�O� @+�;@nm ��pn 

�! �Nd:YAG 4+ ���567+ �; KDP��^:H�3H �; $%7 
nmj�� �� �^:H�3H �; $���a nm�pp F
(G1 ���%2.

� �)G2 _���+%��� �:2%�3H �%&; �� �67+%9�� ZQN @�H -
Y�� @+�; +� �;%&A��� ZQN (��; @�:�# /%3D� �� � (::L

 �) 6#+�� �%N� �;(���` ]�n[.�) 6#+ ZQN � � 5 L .
+�;�:;
� ,��@+�	 "
�!� � Y5:;`4+ 0��
� � 3H+ �7+ �+��%9�; @+.

W V�X�� �Y5:;+�	 ��%3� (��N ���, 4+ �H"
 �;
�:7�%� �L�2 �9�7 Perkin-Elmer <(� lambada 45 

� ,�� ��@�;�: ; nmi������(�(2 � �1 .F)2 ��)i(
Z�: ;� ,�� ZQN@0��(
� �Y5:;+�	 �N� @+�; (100) 4+ 

_��9 �%&;KDP �KDP�(2 ��+� (2� ��4� (b�� �; 
%���/�"3� 4+ Al(NO3)3<%&=� �� KDP  �S&T �; )ml 

H2O���gr KDP/�� (�� �(H�*��%2.
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0� X+��	 ���+%o� ���* &'��7& &N ��0+�
+ �7�:2 ���L � �7�:2�%&; �&D� ��p

�� L&�6شكلV$�� " �%���H ( �%1 Y
�3�.

� +%&; 4� H�3H:^7شكل��567+ �; �(2 ( �%1 $�� EDTA wt%���/�KDP+.


)��8Z�: ;� ,�� ZQN @0شكل��+�	 Y5:; �N� @+�; (100)W�+ 4+ :_��9 �%&; KDPZ �:EDTA wt%���/�KDP+ �%&;�;�8K��9�� 
Al3+� ,�� �� �	�o+ ZQN @+�+� @nm j�������&I �; �� @+nm �r� �7+.
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(&N ������32 �����;�j�� �%&; (2�KDP <%&=� �� `����!	+ �; �;EDTA ��r

�%&;+�+�@8��9�� �Al3+,�� ��  �@nmj������ ZQN
	�o+�� 0�*� �(H� .; �6*
6#+ ZQN . )�+�+� �67+%9�� @
�&I+@��nm�r� �7+ .��+ .�!���+ �� ZQN 
,�� . �

*��N :��
0%�H@Al3+�N �; @K+�%&; �)G2 �� �7+ .��
xN�� ]�n[7��; �; �L �6#+ ZQN  )��(*1
(

V�:��+��# ��0��6)�+ (EPR) 
0%�H@Fe �%&; �� KDP 
���4+��#�+
�&I .@,�� �� ZQN  �@Y5:;+�	� I� ! �� ��

nm�r� ��+� c�+ �; � �7+ 
6� . 7� �D k�7 �L �7+ �(

0%�H@Al3+0�)� �� �H@<��2+ �(2; 0�)� 4+ YK+�7+ 

# � � ���:*�; (:L �6*
6#+ ZQN . )�,�� ��  �@nm
j������;��� *��N F :�
0%�H@Fe�N �; @�; �5�	 -

�H(,+� 0+%:'@�%)�%� �(FeO4)2-�%&; �� KDP �7+ .
+�;�:;
�� �; . �;�*� F� �S� �;�(7� Y�; �L�N%1 F;�I �4+


0%�H@Al3+ �%&; ��KDP��(,+� �� (�+%1�H@(PO4)2-

�N
!-
�; � �(2 .J�%b(AlO4)2-�%2 �X+�+ .V �� �%&; W
� _��9 + !
�� �&I .nm�r����� �H�� �63L J(2 �; �-
�L �%2� �S� �;�(7�+
� ZQN . �� �; ! �%N� F8��9���


0%�H@!&	 @��+ �+%� ��  (2�; �.
F)2 ��)�(V ,�� ZQN W �@X����Y5:;+�	 �N� 

(100) _��9 �%&; 4+ KDP �KDP �; �(2 ��+� (2� 
�H(b��@�4� �%�/��%��/����!	+ �EDTA �; <%&=� �� 
�S&T)l H2O���gr KDP/�� (� �(H�*���%2.

W V .
+ ���&I 4+ �H@ZQN nm�r� �L �� � @�G9 
��`1 @4�7 �O:9 �; �-
� �& �� +� 0P0%
 � ?@!&	 @�H 4+ 

@%7 EDTA�� k �+� .��4� (b�� �; �(2 ��+� (2� �%&;
%��/�����!	+ 4+ EDTA� ,�� �� @�63L ZQN @nm

j������ ��%� �; �G�� KDP�� 0�*� �%9 4+ _��9 (H��
��� �6* ; Y
+!	+ �; EDTA@�6* ; ZQN (H�2 FL �� 

�%; k H+%9 W V .�+(�� l I� k S:1 .
+�;�:;EDTA �� 
<�6:L � (2� (:
+�	 �� �3�� �%6L�	 �. M� �S&T �; <%&=�

 �%&; � 5 L�7+ .

 برداشت
0%
 �%v, <%&=� �� �GO� @!&	 @�HKDP Y
+!	+ \'�; 

�� @�%*:� �%A7 (2� 4+ x��� � ���H �%A7 (2� � �%2
�L (2� ��%V J�%b �; �%&;�� F)2 ��4%7 � ���%2 .�;

0��!	+ EDTA �(2� <%&=� �; �%A7 (2� Y
+!	+ (H�2
@�%*:�k 6�H .�S&T �a�HEDTA�� �6* ; (H�2 �%2

 @�%*:� � ���H �%N� ���31 �� (2� �'�7 �)
�!�k 6�H 
<%&=� �� �L �
�N �1EDTA wt%�/�KDP+ (2� �%&; 

����)
 �G
��1+�+ �62+� ��M;+ $�31 �� �� .
+ �L ��7 �; (�+%1
 ��(��+�4�; F ��EDTA1 �; P0%
 � ? �%N� @�� @!&	 @�H

@�%*:�(2�; .��4� (b�� �; �(2 ��+� (2� �%&;%��/�4+
����!	+EDTA� ,�� �� @�63L ZQN Y5:;+�	 @nm

j������ ��%� �; �G�� KDP�� 0�*� �%9 4+ _��9 (H�
�� ! � .
+ �L�+�4�; F �� �; (�+%1 ��(�EDTA1 �; P0%
 � ? -

� ,�� ZQN �� @!&	 @�H@+�	(2�; Y5:;.

�ZQN W V @�X ��, �9شكل��Y5:;+�	 �N� @+�; (100) WK�+ �:KDP Z �_��K9 :EDTA wt%��/�KDP+��:EDTA wt%�/�
KDP+.
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