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1383، تابستان 48 شمارۀ -های جغرافیایی پژوهش  
  91-102 صص

  
   بررسی آب زیرزمینی دشت ورامین

  جهت استفاده از آبیاری اراضی کشاورزی
 

   منابع طبیعی، دانشگاه تهرانۀ استاد دانشکد- دکتر غلامرضا زهتابیان
  جنگلها و مراتع تحقیقات ۀسسّو کارشناس ارشد مدیریتّ مناطق بیابانی، م-امام عمار رفیعی

   جغرافیا، دانشگاه تهرانۀ دانشیار دانشکد-دکترسیّد کاظم علوی پناه
   استاد دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران-فریعدکتر محمّد ج

  22/2/82: پذیرش مقاله
 

  چکیده
هزار هکتار از آن جزء اراضی 60 هزار هکتار  بوده که حدود 130دشت ورامین دارای مساحتی بیش از 

 سطح  های عمیق و نیمه عمیق در کلّ به دلیل کم بودن منابع آب سطحی، حفر چاه. شودشاورزی محسوب میک
 دشت ترین منبع آب آبیاری در کلّ آب زیر زمینی که به عنوان اصلیۀدشت رواج چشمگیری داشته و لذا مطالع

ینی جهت استفاده در آبیاری، ابتدا  در این تحقیق برای بررسی آب زیر زم.رسد ضروری بنظر می،شود محسوب می
ه شد و سپس سطح آب زیر زمینی و جهت جریان مورد برداری و پیزومتر تهیّهای بهره ت چاهت و کیفیّیّهای کمّداده

 در اراضی سفرۀثیر سطح أتهمچنین  . آن ترسیم گردیدۀ بحرانی، نقشفرۀ عمق سۀمطالعه قرار گرفت و با محاسب
 مساحت که دشت ترسیم گردید ت آبیاری در کلّ قابلیّۀا استفاده از دیاگرام ویلکوکس نقشبو  .کشاورزی بررسی شد

 ۀ نتایج نشان داد که استفاده از آب زیرزمینی برای آبیاری در منطق.های مختلف آبیاری از آن استخراج شدکلاسه
تری نسبت به مناطق   پایینۀ سطح سفر،دشتاز چون این قسمت  ؛ت بیشتری صورت گیردشمالشرقی دشت باید با دقّ

ع آن تخریب بَتَزایی آب زیر زمینی و به  شاهد شوری،دیگر دارد و اگر روند افت سطح آب  در این قسمت ادامه یابد
 جنوبغربی ۀ در منطق، از طرف دیگر.زایی در این قسمت خواهیم بودخاک و کاهش عملکرد و در نهایت شروع بیابان

ات یّعمل انجام باشد که عملاً تار دارای سطح آب زیرزمینی کمتر از سه متر می هک9354  مساحتی حدود،دشت
  .سازد ت مواجه میکشاورزی را در با محدودیّ

تنها قسمتی که می توان از آب زیرزمینی جهت آبیاری  .سازد ت مواجه میات کشاورزی را در با محدودیّیّعمل
که قلب کشاورزی منطقه محسوب است قسمت مرکزی دشت تی استفاده کرد، یّاراضی کشاورزی بدون هیچ محدود

تی مانند انتخاب نوع محصول، نوع سیستم آبیاری مورد استفاده،  و در سایر مناطق باید به مسائل مدیریّشود می
  .مل آوردعت لازم بت زهکشی و نفوذ پذیری خاک دقّوضعیّ
  شت ورامین د، کشاورزی، شوری، آبیاری بیابان،آب زیرزمینی:  کلیدیگانواژ
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  … بررسی آب زیرزمینی دشت ورامین    92
 

 مهمقدّ

فائو (  آبیاری اراضی کشاورزی در مناطق خشک و نیمه خشک با خطر شور و قلیایی شدن اراضی همراه است
شود و  ت کاپیلاریته که در اثر تبخیر باعث بالا آمدن املاح به سطح زمین میمانند خاصیّ عوامل مختلفی  که)1973

 این علّت گردد افتد و باعث شور شدن اراضی می اق می اتف2ّب سطحی آۀ  که به علّت سطح سفر1همچنین باتلاقی شدن
باعث تبخیر بیش ازحد زیرا  ، در واقع اقلیم این مناطق نقش بسیار زیادی در تخریب اراضی دارد.کنند  میهپدیده را توجی
  .)110، ص1997تیکل (شود  در منطقه می

 .و بافت خاک حاصل می گردد4 4 معدنی شدن آب آبیاری از ترکیب عوامل اقلیمی،3 شوری و قلیایی زایی ۀپدید 
ثیر أ تسفرۀچهار فاکتور در افزایش سطح .  آب زیر زمینی باشدسفرۀ سطح علّتمعدنی شدن آب آبیاری ممکن است به 

 گذارند، که این موضوع سبب تسریع در انباشت ق اثر میدارند و بنابراین بر مقدار آب قابل دسترس برای تبخیر و تعرّ
 های کشاورزی و تالیّ توپوگرافی و زهکشی، فعّ،نوع سیستم آبیاری: این عوامل عبارتند از ,شود نمک در سطح زمین می
 ). 2 ، ص 2002 رفیعی امام - 418 ص ،2000والنزا و همکاران ( ترکیب و ساختار خاک

  
 ات منطقهخصوصیّ

 هزار هکتار 138 وسعت این دشت حدود کلّ.  کیلومتری جنوبشرقی تهران قرار گرفته است45دشت ورامین در 
ترین  عمده). 132، ص1382رفیعی امام، (زء اراضی کشاورزی محسوب می شودجن آ هزار هکتار از 60است که بیش از 

 وزارت ۀآمارنام( گندم، جو، پنبه، سبزی و صیفی جات :محصولاتی که در این منطقه به زیر کشت می روند عبارتند  از
تی آبیاری نظیر آبیاری غرقابی و نشتی های سنّ  اکثر کشاورزان برای آبیاری اراضی خود از روش.)1379جهاد کشاورزی، 

 ، 375زهتابیان ( باشند بسیار اندک  می،نمایند آبیاری استفاده میۀهای پیشرفت کنند و کشاورزانی که از سیستماستفاده می
دلیل عدم ه  بسیاری از اراضی کشاورزی دشت ب،های اخیر  سالطیّ) . 141 و 127 ، ص 1382 رفیعی امام - 22ص 
از طرف دیگر با وجود احیاء بسیاری از اراضی در قسمت و اند ت صحیح آبیاری دچار تخریب شده و رها گشتهمدیریّ

های مناسب و همچنین آب بندهای مناسب برروی رودخانۀ  دلیل عدم زهکشه  ب،جنوب دشت جهت استفادۀ کشاورزی
رفیعی امام، ( شونداراضی در این قسمت دشت دچار آب گرفتگی می  در موقع طغیان این رودخانه بسیاری ازجاجرود ،

لزوم مطالعات آب زیر زمینی را که اصلی ترین منبع آب برای فوق تمامی عوامل ). 141 و 140 و 127 ص، ص1380
  .وب می شوند نمایان می سازد سآبیاری اراضی مح

                                                                                                                                                                                      
 
1-  Water looging  
2-Shallow water table                       
3-Alkalization/Salinization 
4- Miniralization of irrigation water 
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  93    1383، تابستان     48های جغرافیایی، شمارۀ      پژوهش
 

 قۀ مورد مطالعه موقعیّت منط-1شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ها روش مواد و

ه کشاورزی قرار از دیر باز مورد توجّو همیشه مساعد های آبی و خاکی  پتانسیلبرخورداری از دشت ورامین به دلیل 
ری های عمیق جهت آبیا استفاده از آب زیرزمینی و حفر چاه های اخیر به دلیل کمبود آب سطحی، در سالولی داشته، 

ت مطالعۀ آب زیرزمینی را در منطقه یّ این موضوع اهمّ. دشت پیدا کرده استای در کلّاراضی کشاورزی رواج گسترده
  :به انجام رسید به ترتیب مراحل زیر ، در این تحقیق جهت بررسی آب زیرزمینی در منطقۀ مورد مطالعه.نشان می دهد

ه و سپس اسکن شد و با استفاده از نرم  تهی1:50000ّ و 1:250000های   در ابتدا نقشه های توپوگرافی به مقیاس-1
  .شدمشخّص  مطالعاتی ۀ محدود،ات گردید و بر اساس آنمختصّدارای   R2Vافزار 
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  … بررسی آب زیرزمینی دشت ورامین    94

های پیزومتر  استخراج شده  اهچبرداری و های بهره ت آب زیرزمینی که از چاهت و کیفیّداده های مربوط به کمیّ -2
 ۀلاعات جغرافیایی ذخیره گردید تا در تهیّلاعاتی در سیستم اطّها به صورت یک بانک اطّ این داده.بود، تهیه شد

  .های مورد نیاز بکار روند نقشه
 سطح آب زیر زمینی نسبت به ۀ بنابراین نقش؛باشده شده، سطح زمین میهای سطح آب زیر زمینی تهیّ مبنای داده-3

زایی مورد بررسی ثیر آب زیر زمینی در شوریأت) 1973فائو ( 1 کووداۀسطح زمین ترسیم شد و به کمک رابط
  .قرار گرفت

 بنابراین برای آنکه یک ، سطح زمین بود،ه شدههیّتکه مبنای داده های مربوط به سطح آب زیرزمینی  دلیل اینه  ب-4
لاعات  اطّ مدل رقومی زمین به کمک سیستمۀت برای بررسی سطح آب زیرزمینی در نظر بگیریم ، نقشبمبنای ثا

های توپوگرافی  روش کار بدین صورت بود که به کمک نقشه.ه شد تهی2ّ"آرک ویو"افزار  جغرافیایی و نرم
 "آرک ویو"شده و سپس در نرم افزار رقومی نقاط ارتفاعی و خطوط ارتفاعی ،  R2Vاسکن شده در نرم افزار  

ها از آن استخراج گردید و با کم کردن این  چاهمدل رقومی زمین از منطقه تهیه گردید و نقاط ارتفاعی تمامی 
 آب نسبت سفرۀهای سطح  آب نسبت به سطح زمین بود، دادهسفرۀه که مربوط به سطح لیّلاعات اوّها از اطّداده

 سطح آب نسبت به سطح دریا ۀ  نقش3 سورفوبه سطح دریا بدست آمد و با استفاده از آن و به کمک نرم افزار
  .ریان بر روی آن ترسیم گردیدترسیم شد و جهت ج

ت آب زیرزمینی که ت آب زیر زمینی و استفاده از آن در آبیاری ، به کمک داده های کیفیّ جهت بررسی کیفیّ-5
 نقشه های هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم ترسیم شد و ، برداری از دشت می باشدهای بهره مربوط به چاه

 .قه بندی شدبت آبیاری آب زیر زمینی ط قابلیّۀشبا استفاده از دیاگرام ویلکوکس نق
 
 نتایج 
  سطح آب زیر زمینی و جهت جریان-1

جهت . باشد سطح آب زیرزمینی نسبت به سطح دریا و جهت جریان آب زیرزمینی میۀ نشان دهند)2(شمارۀ شکل 
 بنابراین همان .)153 ، ص1377  کلانتریمۀترج، ریک برسینگتن( باشند جریان  عمود بر خطوط سطح آب زیر زمینی می

 خروج آب  جهت جریان در دشت ورامین به سمت جنوبشرقی منطقه است و این منطقه محلّ،ودش طور که ملاحظه می
  .باشد زیرزمینی از دشت می

 ؛رسد متر از سطح دریاهای آزاد می950 سطح آب زیر زمینی به بیش از ،علاوه بر آن درقسمت شمالشرقی دشت
  . متر می باشد750در جنوبغربی دشت، این مقدار پایین تر از که  در حالی

                                                                                                                                                                                      
 
1- Kovda 
2- Arc View  
3- Surfer 
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 1380 سطح آب زیر زمینی و جهت جریان در دشت ورامین، سال هیدرولوژیکی ۀ نقش- 2 شکل

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 سطح آب زیر زمینی و تخریب اراضی  -2
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  … بررسی آب زیرزمینی دشت ورامین    96

 های آب شور زیرزمینی کم عمق سفرۀد  وجو، شوری خاکها در مناطق خشک ونیمه خشکۀیکی از عوامل عمد
 در اثر تبخیر اً این مناطق حاوی مقدار زیادی املاح هستند که دائم شرایط اقلیمی خاصّعلّتها به  هسفر این معمولاً. است

هر چه . ها بستگی به عمق آنها از سطح خاک و حرارت محیط داردهسفرت تبخیر از این شدّ. شودبه غلظت آنها افزده می
عمق آب زیرزمینی که سبب شوری خاک . ن بیشتر استها کمتر باشد، مقدار تبخیر برای نوع خاک معیّهسفرق این عم
 این عمق را که بنام عمق بحرانی نامگذاری می کنند ، بر حسب .شود ، در شرایط اقلیمی مختلف، متفاوت خواهد بودمی
 طهماسبی -106، ص 1382رفیعی امام . (است متر نوسان  در3تا  1 متفاوت است و بین ت تبخیر و نوع خاک، کاملاًشدّ

 )8، ص 1377

 :شود  کوودا است استفاده میۀ آب زیر زمینی از فرمول زیر که معروف به رابطسفرۀبرای محاسبۀ عمق بحرانی 

Y= 170 + 8 ( T ) ± 15 
 حسب بر میانگین دمای سالانه ۀهندنشان د  T  بر حسب سانتی متر وسفرۀ عمق بحرانی ۀ نشان دهندYدر این فرمول  
ه به فرمول بالا ماگزیمم با توجّ. گراد است  درجۀ سانتی 16,2 مورد مطالعهۀباشد که میزان آن در منطقدرجۀ سلسیوس می

 :صورت زیر بدست آمده و مینیمم عمق بحرانی ب

Ymax =314.6 cm 
Ymin=284.6 cm 

 با.  سه متر در نظر گرفته شد، نقشهۀسانتی متر بدست آمد که در تهیّ 6/299 با  برابرسفرۀو بنابراین میانگین عمق 
شمارۀ  شکل .)3 شمارۀ شکل( سطح آب زیرزمینی نسبت به سطح زمین ترسیم گردیدۀنقش  بحرانی،سفرۀه به عمق توجّ

  .ت سفرۀ آب زیر زمینی است نیز نشان دهندۀ نمای سه بعدی از وضعیّ) 4(
که در  .باشد دشت دارای سطح آب زیرزمینی کمتر از سه متر می هکتار از کل9354ّن است که آنتایج حاکی از 

ع املاح در باعث تجمّ ت کاپیلاریتۀ خاک به سطح زمین آمده ور اثر خاصیّبتوانند این مناطق آب زیرزمینی واملاح می
  .سطح زمین  شوند
 اشد که کمترین میزان خود در کلّب متر می150 حدود هسفر سطح ،آن در قسمت شمال شرقی دشت علاوه بر

ه به مطالعات زمین شناسی که در منطقه صورت گرفته این طور اذعان می شود که رسوبات کف با توجّ,  باشددشت می
واگر روند حفر وکف شکنی ) 1377سازمان آب منطقه ای تهران (مخزن را رسوبات میوسن وپلیوستوسن بوجود آورده 

شور و در  شاهد تداخل آب شیرین و، در آینده ر زمینی در این منطقه ادامه یابد آب زیۀ اندازها جهت برداشت بیش ازچاه
ت سطح آب زیرزمینی وضعیّ  چشم انداز بهتری را از،شکل سه بعدی. زایی اراضی در این منطقه خواهیم بودنتیجه شوری

  . دشت پی بردازۀ آب در بعضی از مناطق در کلّ در این تصویر به خوبی می توان به افت بیش از اند .دهد دشت ارائه می
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  1380 سطح آب  زیر زمینی پایین تر از سطح زمین ، سال هیدرولوژیکی ۀ نقش- 3 شکل

    
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  آب زیر زمینی نسبت به سطح زمین در دشت ورامینسفرۀت  نمای سه بعدی از وضعیّ-4شکل 
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 ت آب زیر زمینی کیفیّ-3

 . استهای هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم در دشت شهق نۀ  نشان دهند)5(شمارۀ ل شک

در نقاط مختلف یک  ی املاح در آب رات نقشه های هم ارزش هدایت الکتریکی در این است که میزان کلّیّاهمّ
 ع نمک و شوره زار استمّ تج محلّ معمولاً،مناطقی که منحنی ها بسته می شوددر .دهدطور پیوسته نشان میهمنطقه ب

   ).69-70ص، ص1378 راهانیف(
 750 وسط دشت که دارای هدایت الکتریکی کمتر از ۀدهد که تنها منطق هدایت الکتریکی دشت نشان میۀنقش

شود  و در سایر مناطق میزان شوری  خطری برای  آبیاری گیاهان زراعی محسوب نمی،میکروموس بر سانتی متر است
 جنوب ۀع نمک تنها در منطق تجمّ محلّ، مزبورۀه به نقشبا توجّ .تی را اعمال کردد و بایستی مسائل مدیریّیابافزایش می
  .باشدای  در حرکت می املاح به طور پیوسته،باشد، در سایر مناطقدشت می

  
  1380 هدایت الکتریکی  دشت ورامین ، سال هیدرولوژیکیۀنقش :  a - 5 شکل
5-: b1380یم در دشت ورامین، سال هیدرولوژیکی  نسبت جذب سدۀنقش  

  
ت آبیاری از لحاظ نسبت جذب سدیم مربوط به قسمت دهد که تنها محدودیّ نسبت جذب سدیم نیز نشان میۀنقش

  .جنوبشرقی و حواشی  دشت است
ت بلیّ قاۀ نشان دهند،و بر اساس دیاگرام ویلکوکس بدست آمد SAR و  EC ۀ که از تلفیق دو نقش)6(شمارۀ شکل 
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  .باشدمینی دشت میزآبیاری آب زیر
 درصد در 23,2؛ است  C4S1 دشت در کلاس آبیاری درصد از کلّ 7/46ت آبیاری در منطقه،  قابلیّۀه به نقشبا توجّ

 درصد در 05/0  ؛ C3S1 درصد در کلاس آبیاری 27,1 ؛ C4S2درصد در کلاس آبیاری  31/2  ؛C2S1کلاس آبیاری 
شمارۀ جدول  . قرار داردC4S3درصد در کلاس آبیاری   62/0 و سرانجام C4S4صد در کلاس  در02/0 ؛ C3S2کلاس 

  .دهد مساحت کلاسه های مختلف این طبقه بندی را نشان می)1(
را ت آب از لحاظ طبقه بندی برای آبیاری  که بهترین نوع کیفیC2S1ّه به نقشۀ مذکور  مشخص شد کلاس با توجّ

 در ،ت آب از لحاظ طبقه بندی برای آبیاری استبدترین نوع کیفیّدارای  که C4S4س در مرکز دشت و کلادارد، 
  .جنوبشرقی دشت قرار گرفته است 

  
  1380ت آبیاری آب زیر زمینی براساس طبقه بندی ویلکوکس ، سال هیدرولوژیکی  قابلیّۀ نقش- 6شکل 
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 هکتارت آبیاری دشت به مساحت کلاسه های مختلف قابلیّ  -1جدول 

  C4S1 C4S2  C4S3  C4S4 C2S1  C3S1  C3S2  هسکلانام 

 ها اسهکلّ مساحت
  8/63  5/37125  9/31858  5/29  4/848  7/3174  5/63948  )هکتار(

 
 تشکیل می دهد که قسمت اعظم آن در قسمت C4S1 بیشترین مساحت را کلاس ،شود که ملاحظه می طور همان

ت با این آب نباید گیاهانی را که به شوری حساسیّ.  دشت قرار گرفته است شمالغربی تا جنوبغربی و امتداد آن در جنوب
 از ،  قرار داردC4S1در این محدودۀ دشت که آب زیر زمینی در کلاس  تا ی بهتر است طور کلّه  ب. آبیاری نمود،دارند

پسته کشت شود و در اس به شوری اجتناب کرده و گیاهان مقاوم به شوری مانند گندم و جو و یا کشت گیاهان حسّ
توان آنها را در قسمت مرکزی دشت که آب زیرزمینی در  می،ت دارندصورت نیاز منطقه به گیاهانی که به شوری حساسیّ

 .  کشت نمود، استC3S1 و C2S1کلاس
 

  گیری خلاصه و نتیجه

ت صحیحی  باید مدیریّبنابرایناست؛ آبهای زیر زمینی  چون قسمت اعظم منابع آبی برای آبیاری اراضی کشاورزی،
ه به بررسی سطح آب زیر زمینی ملاحظه گردید که در قسمت شمالشرقی  با توجّ. استفاده از این منابع داشتۀدر نحو

 این منطقه دارای اراضی کشاورزی بسیار .دشت سطح آب زیر زمینی در کمترین میزان خود نسبت به سایر نقاط است
رود، باوجود منابع خاکی بسیار حصول کشاورزی در این قسمت زیر کشت میخوبی است که هر ساله مقدار زیادی م

صورت مجاز یا غیر مجاز و برداشت بیش از ه های عمیق ب دلیل کمبود منابع آبی، حفر چاهه خوب در این قسمت دشت، ب
برداشت آبهای زیر دشت شده و اگر روند از  مطلوب از آبهای زیرزمینی سبب افت سطح آب زیرزمینی در این منطقه حدّ

و ) شوری زایی( نزدیک شاهد تخریب منابع آب زیر زمینی ۀ در آیند،زمینی در این قسمت دشت به همین منوال ادامه یابد
ت بیشتری در استفاده از آب  بنابراین باید دقّ.در این منطقه خواهیم بود …به دنبال آن تخریب خاک و کاهش عملکرد و 

 آب زیرزمینی نسبت به جبران سفرۀ ۀگردد که در این قسمت با تغذی  و لذا پیشنهاد می یردزیر زمینی این بخش صورت گ
  .آب مازاد برداشتی اقدام گردد

توان از  بنابراین با بالا بردن راندمان آبیاری می. درصد است25 تا 20از طرف دیگر راندمان آبیاری در دشت حدود 
های مدرن آبیاری گیری کرد؛ لذا پیشنهاد می گردد که با استفاده از سیستم مجاز آب زیر زمینی جلوبرداشت بیش از حدّ
ها  کاهش   ساعات پمپاژ مجاز از چاه،بع آنتَای و بارانی نسبت به افزایش راندمان آبیاری اقدام شود و به مانند آبیاری قطره

  . یابد
ابراین برای نشود، براضی منطقه محسوب میی برای ا تهدید جدّ، آبسفرۀ بالا بودن علّت جنوبغربی دشت به ۀمنطق
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 بحرانی سطح آب  باید سطح آب زیرزمینی به پایین تر از سه متر که حدّ،که در این قسمت بتوان کشاورزی نمود نای
های جدید دشت نسبت به احداث زهکشاز این قسمت   درشود تا میپیشنهاد لذا   و برسد،باشدزیرزمینی در منطقه می

  . اقدام گرددسفرۀح جهت کاهش سط
توان برای ت آب زیرزمینی نشان داد که تنها از آب زیرزمینی قسمت مرکزی دشت میاز طرف دیگر، بررسی کیفیّ 

تی در انتخاب نوع  در واقع در استفاده از آب آبیاری در این بخش هیچ محدودیّ؛محصولات کشاورزی استفاده کرد
ت چندانی ت مناسب، مدیریّ کیفیّعلّتمورد استفاده قرار گیرد و همچنین به  توان در هر نوع خاکی محصول نداریم و می

ه به دیاگرام ویلکوکس  باید در نوع  محصول، نوع سیستم آبیاری، احداث  ولی در سایر مناطق با توجّ،نیاز ندارد
لازم است  از مراکز دشت ت لازم را مبذول داشت، بنابراین در مناطقی به غیرهای زهکشی و نفوذ پذیری خاک دقّ سیستم

 .از گیاهان مقاوم به شوری مانند جو و گندم استفاده گردد 
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