
��

������ ������	
����������	������	��������������������������

�

��

��

��� 
����!�"#$����%�&���'�()���	���*�+�,),��

-.��/)%��0�

��
��������	
����������������������������	�����������

��
���������������� !�"�#���$%�&�'�����(��)��*+�&",���������������

�"�-!�	�.�����#���$%�&�'�����(��)��*+�������/0���12�������

��������	
���������� �

� �
�,3&"��

��1��2��"3����4��56�7�85*�2���������49:6��;��6�����<�"	������"	:����=>��6���������5?�������������@A�B������7@B

����4��������C5DE6�7�85*�2����������F��6����5��2��2GH?6�"�������������D�������������I	�@���B��@������J����+��@K8�H6�L�

M����45$����FNO6��������������"��"�4�4���M ����������5P"������Q��

��6"P��P�������4R8�S*�����������2������5��P������&�������T"��M��5��P�1�����+2���8�
������������U?$����@:V

����W���������XY�?6�T�>�����2��������5$��2�5�Z����"��XY�?6�W$�2��[�6����7?���Q�������������7@K6�����6"P���.��1Y56

FGE61�G+�����	�������	��7?�����G"!B�C��'�+2�������7?�� 
�����7?������"\����8������2��7?�B"���6�����@�����@.��1Y5+�

1����F?8�����������M�5��1":����:V���8������W��]?
�������1�6�"��1����6�"6�^��6��_�6�����`��C��������a��"
����'���2����

���2	'���C�#	'���6"P���	P����7���Q47bM������	���������������4Dc6�X�GE*����U
�����?'����d5@e56�1���56�"�
��+�����@:f��

2	'������"������6"P�����2��7���������>B���L����M�5��C5�K6���?6�����Q��

������K��������	������	��gh(,/��4�"6�"	65��������������������"@���WP��������"��5?$�2�8���:	?6����+iQ���F�@������

������7j���	����j��6
�
�

���@6���<�*���������2��������������XY�?6������7@���Q�@K8�H6L����@6�5b�����	@����@�����

�������	������6���������W$�2����	����8��'�XY�?6�2��7��k���������6�l5�E6���	���S�P�2������S�P�XY�?6���7�5'+�

������7b��6�m�	`���n�"'����������"������6"P��������Z���2�2�5��M ����o���������[�6��7'��p���2����1�����2@���@�8�

9:6���������2$����?K�����7'���6�b�1"*%�����gZ�47j������hhh���2$�����������?`6�"�������)�$���L���	��@������"@��[

4�:6�������Q�����̀��E6�"��M�_b�28�G6�1����L�����*��"j����7j���Z��2$��������[+������FNO@6��@�������6�5b�"������"@��"

����������������������M��7��������!"����"�����"����56�W�����+�����������������:$���	������	����8��'�XY�?6�

7'�M����-���*�T��?6�Q��

�"�������4�0��������������	
+��������+5!��"!����	����U<��+�6"P�����+��	��������

��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
���������	�
����������

� �� �
������
���

Archive of SID

www.SID.ir



�"-!�5!��

��������������	��
�������������������
���	�����������
���	�����
��������
���������� !"����#�
 $��%$��&'���� �()���*����% �

�������������+,�$��!,�+-���
.�$����/,�
��0����+/1��	�2	��$������
�����������3�4���������� ���56-�7
8
���	������� $��
 ������

���.����%$��9+-��������*����%��:�+()
��;�<
=�3���������������� ���$��/	>���.���?�@�+$�@�A-���������+()
��BC/����/���
�����

�����+6���+/��#��D!���+-�
�E�@����"�����'��FGHIJ�� �

�����K)�2�����(9����.��.���������
-�.����*�L����")�?������3���������M 	�N�#��
-� .�� 	���������A 	��������O/ �����>��� �1

M�P��������������
����-
9�Q��/��E����Q��/��>���$�J���+/	���E�	+�FIII3J� �

������46R�����*��+&��������.���<����
��(6S�������������@�9+ /��T?���@�+/"% -����U����)���!A-���@�!��+/�����6	�'����",�

���+/-��$����0V-���<������S��($���4/)�����������#�
$��	�������1���)������>��W/?��������������� $��(��� ��� 	��@� �����X(A ���Y(�����0CN����

�,���������!,�����Z!,�����.�@�!.���[���?�����+-��3�������������������+ 6��� .���2 	�@�
 /��� $��	�� ���
 ������ ��.�0 V-���� �\��S]

���������#+,��'�&���"&-����9+/	���
(L�����������������
 ��#��
 "��+/" ,�����	�^ P�BC/��2	�@�
/���$�@���� ��
��������� ���#�
 $�@�A -��

E��N��<FGHHJ3� �

6$��_���������������>��+/1��$�@��	�����0V-��%���+��`$����
�*�������-� �������%/��V��@���,��?�#+,��!D9���

���
%��������a�"����&�
�����%��b_��#�
$�@����+-��3������
?�,�S������� C(!������-� ����#� ,��?�_������������� ����! ,
-��( /1��! ���5 6-��c

d���"&-�������.��.������
���*��������>���#+	�'���$����+,�$���� ��� .���@��������#�����e���
.�*������#+ ��+ -�
�

������*��	���������������������+=�	���$��A($�����/e���:+�������a����Q	
%��������.��.���[���?�����	�����S+	�"-��	^Z�����a����

�����"f�������+,��@��	��*�(A��9�Q��/�����+	+��Q��/�����+	+��*���.��.�����>�gE�����/?FGhFJ3� �

���$�� ��
������������5	�> '������ ,�-�� -��i-�� $��� �(&"�����������
 ���
 C"����� (-��������	�^ P��� �
�j^Z	������������� &$��� \R)�� ��� �

#��!A9���������
.��$�*������(9S������
���2	T���!����
=R���	���	�^P�[����L��<�.�������+(?����+/�`���� 	��;�'�k������ 	^Z��� �_�

���eRN����#+	��9�l��$�*����+.��"&-��	�����>(.���.�Q��/����� 6e/��*� ������� 	������
% �����#+ ,�m�� n�*����� -
9

���i-�#��!A9��-�A-��:�D����$��o/��Q��/�����3��!D-�(P�:p
=R��������<�aYN�������	�@�
/���$����.�*��=!N��[���

����*�������0()���$���/���-�@������ /�����q�R)��	���$��!%($����$�S�������+ R��@� �������
= R��� 	��+ ()
��Q���@� ������#�
 $�

�����2	T���!����
=R���	���$�N�����CA-��$��������������<�:p
=R���	�������!"���+,�$����(�"���>r�n�S������3�������� ��.�0V-

���������
%��*��$��e(R���A	�����i/��'�S���(��S*��=!N���\-��(�"��������*�� 	���3���������� ��.��% 	���Q�� /��� $�� 9�

��@��	���(/�'�($�*�\-������
!������+,��(��
.�7
8
���	�������������@�!����������$�P�*����������"(-�;�C	�6�������aY	��S#�%-�����*��

�������������"(-���+n���@�!��
.����@�!����������N�,�*����������#�i%	������@�!A1
�$���@�!A(����@����.�*���������0 V-��� <��*��

��������.`����"8�@��������������������� V-�� $�*�� 	���i!A $���*��= !N��� \-����a����Q��/���	������.�$������(����+ -����:YE���� ��

��s
�$���@�!��
.����J�������������n�Qe/�����(���\-�����^)����������� ��:���������*�(9
���*��$����+/���������*�� ���n�
 -�@�/�

�����&�
�����%���$�S�������	
6�_�����
=R���	�����
�������9���^C��*�!%($��3�������*�i	��7
8
����
��������� $�@��� $��� �(�"���

Archive of SID

www.SID.ir



��

��)��� ������	
����������	������	��������������������������

�

����7
8
���+	�>'�S��������(,�n��n�
-�����.�$��������@_����������S��� ��S2 -�$�($����
 .�SQ'� $�S��+� ,�S�$�0U���	
���C �O���

���+"��Q��/�����@�+/C�-L������0V-��%����+,�$E�0�,���L��",FJ3����b
'����
���$�#�Y��S������ 9T	��0()���$����.��������= R/��*� �

�������%.��$�����6���(\-���'��$S����"R��S�$�������������������t�.�����+��A��-�u	��,�0L���-
9���+&����������� ������ (9�*� �

��@�������[�!A9��!A-�
��A-������@��(�����*���)���a�9��@���������	+N�*�(-��7�>	��������	^?E����*�PpFGhvJ3�� �

������t�.����8�������;��U���0V-�[���?���	�����:�
<��������+"���%��*��$������(9L����i	�����M ��/��-�:p
= R�

���E�0�,���L��",�w�J���������������������������> (-�t� .�����B$� /������ x�Dn���� e(R���A 	��q� R)�� $�0 V-��^)������ �(�"�����*��� $�

�����
.�$���+,�$� �

���������	
����������
����������������������

�

���

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

��#+"�����@��	����+()
���	������������
AR��@����������.�@�9+//�����
 ,F��3�����������a� o-��� ����� &)�e����� ���$�]� ���$

�����$����!'�9���
����(&8���$�����46)�$�*����+&!������"(�N���
L��t�.�����S����5($�yG�z�� �(�$�N��
% ���8���������� 	��+ ,���

�������*����%���������
=R������8�n���n����������#�>(����+()
�����.��
%��@�!�������9E�S@��T?FGhvJ3� �

��o-��������#��!A9�Xe��:Y(V-�������{�$����*���������0(�%������
%��*���������
6)� $���+ ��������0 $�N�:�� f�#����
 ����*�� $��

�������a��R��Q��/�����
%���+,�$S������������i	���n�
-��$�0V-��%��[�!A9����
������C/�����:Y(V-��$�����V��*� ����| �!�� �(�"���

���������rp���@��������!,���3�4���
���$�������������������S*}� -�����^ P��(�~ ��S� ��(��S��� "!���S*��= !N��0 	p���$����.��
=R���

��Z!,������������t�.����+,��@������������(�~����:����<�S�	������������
,�;�!CA-�*����(�"���#T	��������������
.�$�*��3���$���
����� $�

�!A�9�@�!������0V-��%��0	�����
��*�����@��(�"���*��=!N��S���(���������e(R���A	��3� �

F��0V-��%������7�D�����\-����@�!�������&(���5V$�@�
$�M��/�`� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

F���������FGHG/(������@��	����n��$����_����a�6��@����������.�+()
��������������3� �

��<'g%�4�E*�q�P�7b��6���n�"'�����B�9��2���`����6"P������r������

�

Archive of SID

www.SID.ir



��

�/h��� ������	
����������	������	��������������������������

�

w����$����.�0V-��	���%��@�������
��(&8���$�@�!������[��$��`� �

G�����$���
����(&8���$�������6����@�!����-�$�($���������������0V-��,����$�S�&(C��+��A��-�u	��,��$��CA-�0V-���	������������@�
�

+,�$��!,�+-��C��/�������$�+()
��@�>(���\-�����1�9�S�
"-�*�(9
���@�$�($�[�!A9`� �

�������������\-����@�!�������&(���5V$�@�
$�����������(&"���@�!A /"�����
%���$�@��@�
$������������ �(�"����� ��(��

����(�
����������	��*�����+	�"-`� �

y������
/!���$��	�/���$�����.��.���*�$����@�
$�7��������������@�(r�!������='�*���($��(/�"�����������B	�/ <�[�!A 9�� $�@�
 �

�"����-���9+-��u	��,��
C�$��$�0V-��$�uC�����!���"9����`� �

������$���
����-�.�����
����$�_������S+C/9����*����@�?
�-�����
�-��!.� ������ ��.�� .���:�&	�8����@�
�� ?��#��D! ���@�

�
"-�3� �

�/(�����_�������(��@�!A�9�@�!���������.��%������������� !'�i-�:�
 <�� �"������$���Q(6R���-
9���������� ��� &C/��� �/�

�����������#�����@� (��� $�*� ���@�9�9����0V-��
���$��e$��S������� $��
 $���������� ���� !D)��*�� ��� !��3���������
 .�� !�����#��C�� -�

���+A	
-c� �

d�+"n����������������"(���������$�S@�!��)�|�!V����6-����*�Y(��������1�@�N����S�'
!A�L���]��'�S@�!A(��S@������S

������������	�>(.���.�Q��/��@�
/���$�0�����@�9�9�SOC��S@�!��
.��+"n��!D9�S+/�333������.�0V-��%��#��$����'
!A��

�������������������0 $�N�0 �����@�9�9����S�����$�*���.����$�S�/(r>���	������
.�*���.��-����@��� ��
���� ������������@
 /���� ���� 	��S+ ,�$

���������A�����5(?�|)�
$��S���+-��
���@�9�9��������$�*���.���'
!	/&��������������#�� ,��@� 9�9�*� ��.��
= R��� $�����@�N�����

�������������� ��.�� .����% ��� �V	����#�� $������6(6R���,����@�9�9��!��Mn�<�S*�
%.����(���$��*�N��S+/�

������������������������� "-��� $�� ��������
 ������/���k&$����S���.�@�!.���>(-�@
/������S*���!D9��$�����#�����0"���$�@�9�9���+ ���g

ES�!D)�FGH�J3� �

��}
)
����\-���	����������6-�������.�+,��S��(�A��@�!A���*��������������@�!A$������+!&��*���*��$�2%.���a�9�

������+�������+,�$�#
(��@+(����:?/�����D���)��W����9�@�������#��������
=R���,���$�����-�%'��#S����+ n����5( $��$
����	�@���$�

��+,�$��!,�+-��
��3��������7�D�������0V-�+/1����7�D�����\-����Fyvv���+,���	���Xe������!���+/�S� �����M ��/�������7� D�����	� �

�������U��+nFwvv����!�����3��������0V-�+,��*��$��	�('��Z�������	�!�$G�������w�������+,�$S���������@� �������8�n���n�����)����

���"(-���L���������)�",�Fv�����GI���	�('��Z��������+,��0V-�+/��3�)�",���@�!A �V-��	� ������ �"(-�*�� o��*� �L�" ,���)�

6e/�_���������������@�!A/"����:�����>9�GI(,�n����_��������N�@�!A����*��R<��E09+/�FGHv�J3� �

���(�N��#�9+	������������"���0���������n�*���!����?�S*����%�����/,��������������"% $���	}
 )
/'�0 n�����
 ���( (&������

����+	�E	�#�/?�@��>�FGH�J�3��e6-��(�����������$�a�9���(.�0V-�*��$��(���*������*������ "-��A n�����+ 	�S�� �������*������n�
 -�����

���������CA-��$
�����+	+,�*���9S����#�(,��)�n��$����.�@+(�������� "-�:�
 <��
 "&��t�/CA1�����������0� ,�� $����� (9

������2%.����V���+	�E09+/�FGHvJ3�� �

Archive of SID

www.SID.ir



���$
����������.����-�l��$�+/1���p�$��CA-�����"-��
,S������������� 9���L�����p� $��CA -�� $
���#
 (��@+( ����+ ,�$�S�

����������,���+��
.���C-���$����#
(��@+,�[�����[>	��3�����.����a��6������������������ ����9������ ��:�-� �
-�� $��CA -�@� ��(9��	��

E����+���L��",FJ3���@
�����\-�]����$�S���4N
!��0V-�+,����"-�|�����
,��	���i������������@�+/CV	�*��������-�����*�����	�!"�

�(	�?������������	���i	��������������*�����	��p�$�����40R������-���+,��E�!A	���J����I�����Fv�� ����_���!-� �������(	� ?���� 9�������� -�� ��

E�	+�FIII3J� �

�C�7$�%n�E6�J�"��#*�2���6"P������?����Z+��6 
�,)�[��

� �!��"#�

����$��

� �!��"#�

�������

� �!%&'(������)

�������

�*+���,���

�����������

��
�-��./0!�

�����/��1���2��

3��
!45(��0�&���

��
!���0�1���2��

��0�&�1��67�
�8��

94�'(:��;�90���

<�=�.��>��
��;��<�?��.��>�
��;��<@A�B�.��>�
��;��<@?��.��>�
��;���=����C��D?���D���

��

����-6�!�	.�78�9�:�5.;�6!��1!���

������&����$�@�!A�9�@�!���GH�wv���$����!�
�(������������������N��>.�*�	����N�%$
/���()����!/�����SBE��0�,��L��",GJ�3

������",�����������-�.������@�!A/"�����
%���$_���t����E����+nwvy������t�!% ���� ���!�
 �(��JS����������@�! ���� $�b� ,��� �����

@�  ���.S����+  -����@�!  ������>  .�*�  	����  $��  P���  ���������  C)����  C����A  ����  $�
  /����  ���������+  R��@�

������9E���-�$�@����������
$_S@�!A�9�@�!����FGHhJ3� �

�40������������+ n�@�!����n�A��
�
��@������������� �(6$���� �i/�����-�!A �
��Q�� /���������� 	�K�
���n�
 -����������� i�����*���*�

����0(�%���+���3(n�-_�����#
���!,������%V$��-�!A�
�����W	�+ ���$����������+!���b�,����P������������N�,���C)��*��

��������������!����@��7�D���������#+,�0	�"!���N�%)�",�*
���$��
,E��A��_5��T?��*� ��� ��-�$���� 	� !N����*>�*����% ����=�

FGHh3J�(n�-�_��	�K�
������������������$
 ������� ����������N�:���D����*�?������@�!���b�,���
/������!%($�*������� -�����> 	��� -���:

������������ /�'����� V��0� ,�� $���#+,�0(�%���,��������������� ���#+ �������> $���2 1
��*� �3�� (n�-�_��� i����������� $�@� �>"��*�

M6����������$�@��+-����*�	������/(%-���������������
 �
$��������'�$����������$��+	+,�5	���'�S�	�
������u	��,��((Z��0()�

����#+��E[���?���[�
���:����FGhFJ3�

��

��

�<',�%K�56�4�!�"#$������	������	������

��

Archive of SID

www.SID.ir



��

�/g��� ������	
����������	������	��������������������������

�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�$����4����
�������������!"�����D����@�!����\����"AN��IvvV-��%���\-����7�D�����	�����������!�����+��A ����(A $�0

���E�30�,�L��",��J3� �

��

����

�

�G��(%����5��������	������	��������

����

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



��

�/(��� ������	
����������	������	��������������������������

�

&����<0�0���������

���@�����	���/,�*��$�����������()��#
(��@�!.����%��M��/��*��E0V-�J�+�������N��\-���(9S��
!��-p���u_�

����� ���E�09+/�FGHv�+	����FIII� 3J�6(6R����@�%-��!'�9�:�
<��/(����	�������������
!������6��/��+���u

-p��_������p�$�*����FH����_�!-����+/,�$��!,������9S�	��+R���+-��+-�0V-��%	���+,��*��$��!E2����
�FIIw�3J

�+n�����6��/��������.�@�!.����,������ �
��*������$�2	�����#������U��Fh�����wv�����_�!-������9�(	�?������

���$S�����*��=!N���(P�E��-�n��FG�H�3J� �

� �$���
��	�� �$����
!�� ��-p��� u_#�i!A	���6e/�� *��_� ��� ��p�$� �&)�e�� ��
��FH����_�!-�������� ���9� S��^)�

�	��+R������%	����%���\-�����!����,���+��
V-��
���Q��/���	������$���8�n�7
8
���	����C-���$�������

��%���	�@������6e/���	������"U��0V-�����!'�9�a�o-��:�6(6R��]����$�S�����	���$�@��$��?�*��$���(.��	������	^?

�(&8������$V-��
�
���(Y:S�-�!�����������#+,��!'�9��\-�����	��E���+��L��",wJ����#+,�#����@�%-��3�

�C�7$g%47j���2��	�B���"�\6����������:$�s�r������������
�

4�#	6"�n�"'�i`?6�

9��
�$���

�9��E�F��
�F�3G���0HFI'J'�K����"#�L�=�!��
�

�.��>�$��M
��;�G��.N>��(�O����*�0��J�5��	��5����
�

�$��???9��
��$���

�9��'�H�AP�L�

��
�9�Q�>�R4>'.���$��*�0�P�.��>�!��
��
��;�S'��T�H�AACL�

��
��&��2�R4>'.��
S�>�:���-��(
�>�F��
��&��2�R4>'.��$��*�0�D��

�.��>�!��
����0�
��;�
�F��. �H��=CL�

���3G���F�+$���
��U(��
�$���:�83E�$���.5�����3G���F�+$���
��U(�R4>'.�

���0��
�F��. �H��=CL�

����0�F�+$���
��U(

�0���

�$��*�0��G.����(�9�V�I��0�����0�F�+$���
��U(�R4>'.�

��/W$����
��'>��
H�A=CL�

X��0��
�9>��+��
�X��0�R4>'.���.5���G.������G��.N>�M1���:��

�$�D?�Y�������0��.���
���$H�AAAL�

X��0��
��.5���G.������G��.N>�M1���:���9>��+��
�X��0�R4>'.�

�$�D?�Y�������0��.���
���$H�AAAL�

� �

&)�e�����_0(A-�!?��@�!A�9�@�!����"(�N��*��S��$����
��
)����$�#��������	���	�+	��9�#��D!����D�!V��*��c�� �

��$��+!$����
��	���$�������4f����0V-�5	�����5	��������"(�N���=/���	���_�S����:���n���^)��C��R��*��$

�������(&������=/���	���+	��9�#��D!�������3��������("V��S�8����*�$�����\-�����n�
-���+&!����((&��*��$����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

F��.�,��+&��*��
!����@�+/CV	�*��������N��+n�u��#�i!A	��_A	�6��������$�Q	������0�����#+�����+$�@��	�����0V-�+N�'���0V-�*�����*���3� �

Archive of SID

www.SID.ir



�(6'
��@�>(�(n�-�2	����+	+��:p
=R���,��������4f������E4D\��*�FGhw�3J�]�����	���$����������$��	����

#����-����� *���� *��_� @�!��� #�i!A	�� ���1�E��",� ��+�L�w� J���� ��L� *������ #�)��_E�II�Iv� JC��R�� ���_�

���� #+,� #��D!��������n�*��+n��� 3#����a�-� B$�
�� ��� #��D!��� �$�b
'�*���� ��>'��	������ �	>o�� ��
�� ��[����?�

���N�0(�R��'�9��3[����($����Q(6R���	���������+!��*���*��$�����n�*��+n��������$F�����+-�!���[�������4f�w�

�����#+,�#��D!��Ee$��_�F3J� �

e$��_E�FJ� �

∑ 


 


 −+= ��������
��

�

 �	

�

� �

�	� �+n�*�����-������U�� �

��� �+n�*����N���-�����0 �

���������� ��	�?�*����Ee6-_*}
)
	>('��D<��J �

�����.�0V-�����%	������%	���+,��*����3��$���
��	���$���+n���+/����(A$�0V-�+,��������+&$�0N��W/?��$����

���0	+C���"U��0V-�2	��
,SC��R��_�%	���+,��GF@������A(-��	^?� 3��(-
��[������Q(6R���	����EFIHG�J��$���

C��R��*�/C�_�����n�*��+n����$�	�?�_�*}
)
	>('��D<�Fh����_�!-�������9����5($���Fvvv����������$�(*���#�����

�C��!K�����]���+	��9�#��D!����3�R<��6(Ce��:�&)�e�-�!����_����r��
��#+,�������@��	������(-
��u	~���+(�+/��3����'�

-�!������>(-��i	�_�Fh����_�!-����#����#��D!����/(����	������	�?�:���n������@�
/���$����9��+-�E�0i/	
��FIv��S

���
�FIHI��(An�SFIHG��&(/��SFGH�����/?���FGhw�3J��$���
��	���$��4����$�M	�N��U������-
9�b�D�����0V-�*��

���� ��� @��	�r� �	����'� 0� #��� �'
�,���� +���
	��,� �.���� ��� �#����� ��$� �$��+/(%-S� #���� �
��Fh�� ����E���� ����

�����	����'GF�
	��,��Jn�����#+,��!'�9��\-�����+R���	����������n�*��+L����#+	��9��C��R���-�����3����+&$

C��R�_�����n�*��+n���S��
!����@�+/CV	�*��������+&��S�$��@�+$�*��������+&��S[��$�0U���"(�N���<�/���	����u

�'�9����N�����$���
������#����	�������������3� �

C�7$�,%M�I	����*��"j����7j������	���T�	?6������

�:�Z.6���[�������������S'\��
�]�^

�����������
,�"(����

9��
����$��_%`��

��3G��=9��
�


��;��.��>��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

F�a�-��$��A(�i-�����a
�D���	������"������i	��*������� ���!"�
��"
�����!"�
�����"
��!������������" ��!����#+-�
.���
,E�*+/"(�

�S��T-FG�yJ� �
�"�������#��$��%��%�&���%��

G���+,��_e6-��0V-��%	�Fv�!-���_������`�������9�(	�?��������	���/&	�������Fv���|4N
!��@��+,���������
,3��

Archive of SID

www.SID.ir



��

�/���� ������	
����������	������	��������������������������

�

��;�;���a����D@��D������a���b�����b�?�a��

9N(�:������DP����DD��D@�����P��@a?��ab�DDP��

9Jc���CA����DD��CC�����P���DP���b��a?��

�G3;O��������?����DD���D�����P��Cb�P��Db��A?��

� �

� �$���
��	�� �$������ �
�� ��L�\-��
���� ��	6R�� �(� Q#��9� ������� �
=R�� @+(��� ��� �-�%'�E���L���	�%JS�

��9+-��$�~�(f*�"�� �
C�$� ����(D(�� ���(�,���+��
V-��
=R���3�O���$S����.�@�!.����%���\-� ����6��/��

M��/��#���������+-����������
	��,�S������*������	[>��
��*������
.�$�*�!"��*+/,�$��3��0��
���i	����~���^9�(f

�����CA-��$
���0V-��%���$S�� #
(���'�$�*��� �$� >(-��CA-��$
��� ��	��~��� �(f����^9� 3�5���� �	� ��5	�>'�

�(D(���$��CA-��$
�������*��	���D/�����CU��:��f���
=R����3���#
(��@+,�t�/CA1���a�-�l��$�p�$��CA-��$
��

���#
(��@+,�[�����[>	���(/�"��,��
E��A	�FGHI�3J�����@�A�	������n�u	��,���o	��Sp�$��CA-��$
����f���	��

�/?���������F����#
(��@+(�������$��$�2"����S������?��CA-��$
��r�#
(��@+,��D����2%.�l��$�M�P���(

�����
,Ea��)����
?FGhw�3J��$���
��-�!����((&��S�CA-��$
����$��e$������#+,�����M)�e���$�����!$
���*���4f��*��$�

����0�%��0V-`������1��(�>'��@�>	�5	5������	>��a�+������CA-��$
��������&�	������C�3� �

��

���� %�0�5�=2%���&�����

�(�N�� #�9+	�� ���*����%�� ���/,S�"��� 0���� �����n� *���!����?����"%$� ��	}
)
/'� 0n���� �
�� �((&�� ��� �

�������3&)�e�_��\-��	����������(�"��������������������.��
=R��2	�*��$�M��/��@�����((&�����a�9��()�+,�$`�

{�$���o	����������1��+n����u	��,��	����9��0V-���"�����#
(��B(���*��+,�$��/(�$�S��C��/��u	��,������\-�����)��

+,�$� �!,�+-��
��S@�����{�$���o	�����
=R���%����A(-��	^?������ �^)��������a�9��()@���$�		�2��-
9��2	��

�(n�-S&)�e��_���������n�u	��,��3� �

�������Q(6R���	����_����#�i!A	�������n�*��+n��� S����C��R�����+-�!���[������#��D!����$�@�!���MV!/��*��

+	��9�3��!'�9�:�
<�:�6(6R��]����$E��(-
�FIHG�J��$���
��	���$��	�?�*����*�/C���$���_�Fh����_�!-������9�S�

�+n��"U��0V-��%������M��/�������n�+n���0N�Fvvv���������������S+,�$��$���
���!'�9�a�o-��:�&)�e���$��a�"�

#�i!A	��6e/�� *��_� +/!A�� ����
.�$� u	��,� �	�� ��� �&)�e�� ��
��E��",� ��+�L�w� 3J+C/9� #�i!A	�]������+n��� �$�

������n��FyyH#�i!A	���	����$��CA-�*�!�$�u	��,������+n����@�9�9�#�i!A	��������"U��0V-��%������u	��,�0N�

� ���� ����
.�$EF�FvG������n� +n���� 3J#�i!A	�� a�"�� �	��$�/$�6e/�� *��_�M��/�� �����n� u	��,� ��� �&)�e�� ��
��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
����'����

Archive of SID

www.SID.ir



E��������� J+/!A�� ����
.�$� �"U��0V-��%������ 3#�i!A	���(/�"���0U�������n�u	��,��	����\-� ���b
'�*��

��
!�u-p���_��
!��S�����+n�u��$�@�+/CV	�*��������+&��������#����	������*����0N����
��-�!���0N�+n��$��������

+-���� � ���N�M��/��u	��,� 34!C)���
!�� �1�����-p���u_��
!���� �����+n�u���+&�� �� ��p�$����� #����	������*����0N�

+,�$��!"��@�+/CV	�*�����S�0V-�[���?�����u	��,��(����"U���
$�+��
.���+��A�������E���+��L��",�J�3� �

��

�C�7$(%��� ����*��"j����%M�I	����*��"��2K8�H6���56������

�:�Z.6���[����
4>'.��Q�>�R!�

��
��
4>'.�4�2�R�F��
��&�

�(
�>�S�>�:���-��
�F�+$���
��U(

����3G���
��
�S'\	�
�F���d��

�G3;O��������=���b��������C???����A=?��

4N(�:����9��ab�P���bC���C?��C???���AA���

��;�;����Pb�P��=b�����@��C???���A=?��

9Jc����b�=��Cb�����@���AAA���A��

� �

�	���$��	�/���$��+&!��0��
�������0V-�+,�����*��	��o@�!A�V-���"-���+-�����)�.���"U��*����+n����$���/��@�
�

�D!��������nj�
"-�S�+$�*������ ��+&�� ��[��$�0U���"(�N�� �<�/�� �	�������� �!'�9� ���N� �C��R�� ��
�� >(-� �$�� @

E���+��L��",��3J� �

���.��
=R���,���$�*��$�����u	��,������	S#������[��$�@�>(��@�
$�����	��
C-����������
	��,�S������*��

���3����
=R��@+,�[�����[>	��l��$�@���$�#�����	������+,�$��!"��#�������	�����[��$��1�������
,S�u	��,�

���+(���@M��/���
=R����Q$�e����������E���+��L��",�J"�����@
1�_#�i!A	���6e/��*��_��&)�e����
��E�>���$

�C!���#������	#�i!A@�9�9��J�����!"��#������������[��$�@�>(�yv��(��������!�S"���\-��	����� �^)�_��	#�i!A�������

+-�������N��$
.�u	��,�3#������[��$�@�>(���	�!"����4�&!��b
'�*#��������)Y��#�i!A	���$�Q��K�������M(�����$����+,�$

�a�+������F����I�F�40�����+<�������#������=!.���
.��$�����-p���[��$��3� �

��
!���\-���@�/1�>(-��$��@�+$�*��������+&��u����E���+��L��",yJ���@�%-��+��� S#�i!A	����&)�e����
��*��

#+	��u	��,�*���������#����$��@�+$�*��������+&����+/!A��+n������p�$���������(��*����\-���
������3�	���/&	�������

+/!A������
.�$��"U��0V-��%��*��$�M��/���.�,� 3#����� #�i!A	���K�� �$� ���H��(&8��������������
.�$�*�!�$��

����3�

�C�7$0%��� ������P"���M�I	��������������2GH?6������

��

Archive of SID

www.SID.ir



��

�/)��� ������	
����������	������	��������������������������

�

#�i!A	��*�����0(�R�����	>o��������$� �$�\-���
��*����������	���$���#�i!A	��a�"������(����\-���
��*��S�

�+n�-�!���0N��+/!A�� ������%	���+,��*��$� ���a�p�*���34!C)���1@�/�+,�#��,��>(-� ;YCN���S��$����
��	���$����
!�����u

-p��_#�i!A	�� ��� ������ ��� �\-� ��
�� *��FH����_�!-����� �!%($� ���9� S������ +,�� �\-� ��� Q��/�� �	���(�� �$� �%	

�	��+R�/(�������!%($�b
'�Q(6R����+/!A(-����
���!_����#�
$��%	���+,��u	��,�����$��3� �

��

�0�5>?@52�����������

A	�6����@�!A�9�@�!����"(�N��u	��,�����$����&)�e�_�+n��$�@���-�!���0N���@�%-��"U��0V-��%������a�p�*��

"�� ;�C	�6��������_�����&)�e����
���n�
-�+/!A��+��A���"U��0V-��%���3�(&8���\-����u	��,����>(-����D�����

+-�������N�*+��A�`@�/1�����E0�,��L��",�J���@�%-��+��S�����!"�����D��������&)�e����
���n�
-�Fwvv����N��!��

�!'�9�+-��3�������������$�a�p-�!��_����"U��0V-��%�������-�!����	�!�$�b
'����D�����+,�$�3� �

��������������-�$�($�u	��,�*�������������
%����n������)�",�@�!�����/��@�!A�9�@�!��-(��� "������ ����-� $�($���� �1��� �

W/?��������2%.�#���3�@�/�"�������E0�,���L��",yJ�����@�%-���+����S������5($Gy�z�40���������������2% .�Q�� /�����@�!����&���

������0(�%��2%.��"(-��+��3����+	+,���%.�S��	��*���9������S���
C"�����@�'
��St�.�*�
,�����t�.���9��$�#��"��*��

��9T	�����������6e/���	���"(�N��*���3��$���
��	���$������ ���@�� 	��@��� $�?�Q��/�����@�!A�9�@�!�����S����9+ -��$�@�> (��

(n�-_��������@�!����-�$�($�Fyv������Gvv���(������(Z!���!���������+,�$E0�,����L��" ,��J�3�������� ��� o	��:��� 8��	��$� /$��������� $�� ��+ /�

,���"R�����+��A��-�u	��,�+-�
!$�����(r�"-�a�+N�������C-���@�!.����+/��0�3�������.�0V-�@�!.����	�������	�3� �

��������������������������� /(���	����Xe ��@�
 $�p� $���� $��� ��S����t�.�*�
,��$��CA-�����������(9����.�0V-��.��

����%	���!,����$���#�
$�a��6��;�!CA-��Q("��*��EG����h�!���J���4!n�+-�
�+-�"$�#+-��>(-�*��($��@�+$��3t�.���������
 ,�*� �

�����
"-���+,��@�������������A(-�#
(��@�!.������*��(A$�*��$��&(C��S�
"-���+,���$�0V-�����������
.��&(C�����
���$���+��

4�����������������#
(��@�!.����	������5($�*�
,��$��.����	������6���3����������� ���6��� 	��0 	p�������	�@�������% 	��� ��� ����_

���.����������������@���!"���	����^n�t�.��
�R�����^��0n��������������@
	����.������ ��^ ���������+ /�E����-� n��FG�HJ3�

������������.�0V-��������
,����$�@�
�y�G�������*��($���!���$�O/"	������S@��@�+$�����( ��� ���������% ����� -
9���
= R�

4>'.�F�/+���X��0�R �4>'.�:����0�����0�F�+$���R�F�+ � Z.6��:���4>'.��R

�X��0

9�Q�>�
(��$���)'��

�X��0��#�


:����
�'��F�+

�X��0�90��e�

9�Q�>�

4>'.��R

Q�>!��

�F�+$��

�0�����0�

(��$���)'��*'��

�F�+$���,'58�

�F�+�:���0�����0

�e��
�'��

��;�;���ba�C ��baP ��b�= �@b�? �CC��b�@C ��b�D �Cb�@ �Ab�C �Ab�C ��bDD �

�G3;���=b@aa �@b�C �Ab�P ��b�A �Ab�@ ��@��=b�� �Pb�@ �Db�a �Pb�� �PbD= �

9Jc���Dba�@ �Ab�? ��b�@ �@D�ab�@ �ff�ff�fff�fff�ff�fff�

�:����

4N(9��

Pb�DA �=b�P �Db�? �Cb�� �abCC �Db�P� �Cb�= �ab�A �abC? �Cb�= �abPa �

Archive of SID

www.SID.ir



�+	���
�
$�3��������.�0V-������������
��:��Dn��
���0()���$����t�.��$�N�P��)�n�+-�
�����% 	��*���������� �"R���
 .�*� ����+ /��0

E�-�����,(��FGHyJ3��+n����U���+
F��� �"R��0$�N�������������+ n�� ��.�0 V-�*�� $�0Fh��� ������������������+ n�� )�n�� 	������ ��+ ,�$yv�z

�����5�����
=R��������$�:��A.�@�+$��.����)��S+$�	��������������
.�:�(n�+���3��$���
��(<
=.��$����'��$��=R/��:�

������"R�����@��*��$��$������.���u	��,�0������@�! ���� "(�N��u	�� ,��( /�"����� &(C��+��A��-E� $�����@���)�" ,��n�
 -�#T 	��J

����o	��:���8��
,�a�+N���6e/������
=R���	���%���$��CA-����+/��3� �

������$��$�Q$�e����#+���0"&$�*��S�������������% 	���+,���\-����0V-��&)�e����
��Q��/��a�"�����;�C	�6���������� 	�%������( ��� $�

�	��+R����A(-����
���!�39������������@�$�($���t�.�5	���'����*�(9
��������(9�5,
?��	
6���+��������:���8�S+,�$��	��

�����o	��������������������+ ,�$��
=R���,���$��+���9���)��S�
,�a�+N��@���%���$�*��=!N������"������\/'�<����+/�S���� !�$�

���-
9�������������-
9�0U��]�����0V-�*��_��*�!������w�����6e/������#��D!���
,����
=R���,���$�@����������[�� $�� $�����*� �

�?r(+/�-���
.�$�#>3� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
����������+��%'�����

w����@�!���,�M)�P�_-
9(��]������*����-
9�������/	����$��CA-��+,�$����@��	!n��*�!"�������n�*���+n����$�����-
9��(�������3�

Archive of SID

www.SID.ir



��

�)h��� ������	
����������	������	��������������������������

�

��<'0�%���	������	�����5����lB�d�5�����

� �

� �

� �

� �

��

��

��

��

��

��

��

��

��<'�%��	������	���������9���?E?6����

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



!�0�A
��!BC@D��

F��D)�!�*����S�EFGH�JS�(C��(���:���%!-��S@��	�����*���K������*����%���	����3� �

w���(An�S@��T?E�FGhvJS���.�*�"/����*����%��[�
����%-�S3� �

G��5V$�+.�S���/?EFGhFJS@��D<�����i%-��������S���.�0V-�3� �

���+"R��S���/?EFGhvJS:Y(V-�0��#�����S�
����0V-�3� �

y���	����+"R��S�AEFGHIJS*����%��:������-�CP�$��
����-��&��S���.�0V-�*���#�����'�3�

�����	��S�-�n��EFG�HJS@��������i%-����%-�>����S���.�3� �

H��������@�!A�9�@�!������
$������-�$�@EFGHhJ�/(����()�&'�S�*+()
���
���Sa���1�+���Sa
�����-�$��(\/�����3� �

h�����/)���S�
%�����/,�
��@������|�!V��*��)���*�����*��3� �

I���/�8��S09+EFGHvJS*����%��W	����@������:���%!-��S���.��CN������+()
��3� �

Fv������,�����> 	>��S� (-EFGHyJS�����D! ����i-
 i1�������������������[�
 ����% -�S@�� 	��:Y( V-�����-�
 (n����	�("( ,�*� ��
�����#�

*����%�3� �

FF���"R��S�-�,��+EFGHFJS:Y(V-�0��#�����S���.�3� �

Fw���"R��S�'��@����"����+EFGHIJS+�%�����i%-��������S������@���(9�����"�����
������3� �

FG��4D\���&�YP�S*�EFGhwJS-�:���%!-��S*����%�����/,�
���-�C�����
<��(��+/?�2�3�

F���/�(�C��S�&��&��EFGH�JS��@�!.���[���?��"����-�C��(���/'�:���%!-��S#
	@���3�

Fy������A_�5��T?������-�$�*�������*����%����=!N����*>	�EFGHhJS�����������B$� /����*����% ���&�
��B��������>!/��:�&)�e��

*����%��:�����S@�!A�9�@�!�������&(C�3� �

F���[���?���[�
���:����EFGhFJS��*�('��Z��@�!A�9�@�!�3� �

FH���,����"R��S�
?+EFGHhJS*����%��[�
����%-�S���.��/(o/9�3� �

Fh���@��> 	������ on�S#�  /?EFGhvJS���@� 	�?��  	��a��� $��%  ���	� "(����9���  ���$����#+�%  -���S+  ,���� ��/,�����  ��-

@�����#�i%-���*����%�3�
�,"� &�����-+�.��,,�!�� +������ )'�������� 
��� ����� /�%'����-� �� ������� ���� %�#�������-�

�����������'�����-�0(��12��

�3"� 4��%-�)5%���'����5-���,,,!-�
��������+'��#����-�6)(��

Archive of SID

www.SID.ir


