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   1385تابستان ، 56 شماره _پژوهش هاي جغرافيايي 

  149-160صص 

  اي ثر بر توسعه و تحول عوارض ماسهؤشناخت فرآيندهاي م
  )اي چالة سيرجان  عوارض ماسه:مطالعة موردي(

  
  استاديار دانشكده جغرافيا، دانشگاه تهران–دكتر مهران مقصودي دكتر 

  ژ22/3/84: مقالهدريافت
  ئومورفو28/1/85:نهاييأييد ت          

 Email:Maghsoudi1@ymلوژي

  چكيده
 از موضوعاتي است كه توسط محققان  بادياي ثر بر تحول عوارض ماسهؤ ماملشناخت عو        

 بندرمكه كشور ما در ك نظر به اين.  استه قرار گرفت توجهبسياري در سطح جهان و ايران مورد
 توسعة اين عوارض را آنبسياري از نقاط ا بر اين در بن ،وهواي خشك و نيمه خشك قرار دارد آب
، عوارض  مورد مطالعهةعنوان منطقه ب حوضه آبريز كوير سيرجان ة در محدود.بود شاهد نتوا مي

از اشكال كلاسيك  ا توسعه و تكامل آن ام،دشو  دشت ديده ميصورت محدود در سطحه  بماسه اي
دانه برداري و  همراه عمليات ميداني، نمونهه  فوق بهاي هوايي محدودة بررسي عكس. فاصله دارد

هاي   آن سيلابرسوبات منشاء  كهدهد كه توسعة اشكال بادي در مناطقي ها نشان مي  نمونهسنجي
هاي  توان حالت ست كه در ساير مناطق مي ااين در حالي. رسد اي است به حداكثر مي صفحه

كه در برخي مناطق اصولاً نقش باد را در فرسايش  طوريه  ب؛مختلفي از اين فرآيند را شاهد بود
توان ناديده گرفت و در برخي مناطق نيز حركت محدود ذرات ماسه در سطح زمين ديده  مي
 مناطق حساس به فرسايش بادي و مشخص شدن ي پهنه بندة نقشةموارد فوق با تهي. شود مي

 تحقيق نشان مي دهد كه بالا بودن  نتايج. تكميل گرديدمتفاوت هاي ويژگيهاي مختلف با  محدوده
ي هاي جو  ميكرون، ضعف پوشش گياهي و كمي ريزش250نسبت ذرات ماسه هاي كمتر از 

كه با كاهش اين نسبت از  طوريه  ب،ا مي سازدسترش فرسايش بادي مهيگمحيط مناسبي را جهت 
 و  عمليات ميدانينه هاي دانه سنجي،سي نموراين مورد با بر. شدت فرسايش نيز كاسته مي شود

  .ييد مي گرددأهاي هوايي نيز ت  عكسةمشاهد
 .رفولوژي، چاله سيرجان، ماسه هاي بادي، فرسايش باديمناطق خشك، ژئوم : كليديواژگان                 

 

  مقدمه
. سـت واقـع شـده ا   در قلمـرو منـاطق خـشك    آن بياباني دنيا قرار دارد و دو سـوم از وسـعت          خشك و كشور ما در كمربند     

 5/63 كيلـومتر مربـع اسـت كـه حـدود            573884 و   472566 به ترتيـب معـادل       1العاده خشك   وسعت نواحي خشك و فوق    

                                                 
 5-10 و 0-5در اين سيستم مناطقي كه شاخص خشكي آنها بين .  دمارتون تعيين شده استةقلمروهاي خشك و نيمه خشك بر اساس سيستم اصلاح شد - 1

 .است به ترتيب جزء مناطق خشك و فرا خشك محسوب مي شوند
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 هستند كه به علت حساس       اي  نواحي خشك از نواحي    .)1ص  ،1381خليلي(دهد    درصد كل مساحت كشور را تشكيل مي      
نابراين هر تغيير در شـرايط طبيعـي ممكـن اسـت     ب. هاي محيطي مواجه هستند    با كاهش قابليت   ،بودن اكوسيستم طبيعي آن   

  .هاي زمين را بدنبال داشته باشد كاهش قابليت
يابند، مي تواند  رفوكليماتيك نواحي خشك توسعه مي م هايرفولوژيك عوارضي كه در محيطهاي ژئوم شناخت ويژگي

        ه ممكن اسـت موجـب تغييـر اكوسيـستم           آگاه ساخته و انسان را از اعمالي ك        ياسما را در برخورد با چنين محيط هاي حس             
  .و موازنة طبيعي شود منع كند

 بنـا بـر ايـن    . آنها اسـت پذيري خاص ل پويايي و تحو حاصل در واقعژيكي عوارض نواحي خشك ولوفرمهاي ژئو  ويژگي
  .ه شودبايست شناخت  مي،اي ايجاد نمايد  ناحيهنتواند در راه عمرا ل ميهايي كه اين تحو محدوديت

گيـري،    ثر در شـكل   ؤ مناطق خشك عوارض گوناگوني وجود دارند كه هر يك از اين عـوارض از نظـر فراينـدهاي م ـ                   در
  .باشد اي يكي از موارد مذكور مي عوارض ماسه.  هم متفاوتند  با استقرار و پراكندگيةنحووسعت و 

اي از پوياترين عـوارض ايـن نـواحي            عوارض ماسه  ،)ويژه شرايط اقليمي و ژئومرفولوژيكي    ه  ب ( هنگام فراهم بودن شرايط   
  :ترين اين شرايط عبارتند از مهم. باشد مي

  ) متر بر ثانيه4,5با سرعت بيش از ( وجود باد غالب -
  خشكي هوا -
  نبود يا تراكم اندك پوشش گياهي -
  وجود عناصر ريزدانه -
  توپوگرافي مناسب -

 تحقيق حاضـر    .داردو شدت و ضعف آنها      ايط ذكر شده    اي بستگي به وجود شر       گسترش وسيع عوارض ماسه    بديهي است 
 آبريـز  ة در حوض ـل آنهاثر بر تحو  ؤهاي م   اي و چگونگي گسترش آن و فرايند         بيشتر عوارض ماسه    به منظور شناخت هرچه   

  .استشده  انجام كوير سيرجان
  

  ها مواد و روش
، بنا بر اين ابتدا با استناد به چاله سيرجان بودهكال ماسه اي در ل اشثر بر تحوؤ شناخت فرايندهاي م،از آنجا كه هدف
 ةتكنيك كار، مقايس. ، آمار باد ايستگاه هاي سينوپتيك منطقه تجزيه و تحليل شده استاي  كتابخانهمطالعات پيشين و

ارتباط اشكال مرفولوژي تپه ها و پهنه هاي ماسه اي موجود و وضعيت سرعت، جهت و فركانس بادهاي منطقه و نيز 
 ماسه بادي برداشت شده از سطح منطقه بوده ة نمونهجدهثير بادها بر اساس دانه سنجي انجام شده بر روي بيش از أتباط تار

 بدست آمده مانند حجم و ضخامت نسبي ر نتايج دانه سنجي ها از اطلاعاتبراي تجزيه و تحليل اطلاعات علاوه ب. است
 و مشاهدات ميداني 1هاي صغحه اي وپوگرافيكي، شواهد سيلابهاي ت عوارض ماسه اي بادي، پوشش گياهي، ويژگي

هاي هوايي با ديد  هاي نمونه برداري و مشاهده ميداني استفاده از عكس ابزار كار علاوه بر روش. استفاده شده است

                                                 
- Sheet flood١  
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 براي تعيين ه هاي توپوگرافيعلاوه بر اين از نقش.  ساله بوده است37استرئوسكوپيك متعلق به دو دوره زماني با فاصله 
  .ها و نقشه ها استفاده شد ت و حدود منطقه و در نهايت از نرم افزارهاي كامپيوتري براي ترسيم گرافيموقع

  

  منطقة مورد مطالعه
تـرين قـسمت    اي بسته است كـه در جنـوبي    آبريز حوضه ةاين حوض .  سيرجان است  ر آبريز كوي  ةض حو ،منطقة مورد مطالعه  

 . دارد سيرجان قرار ـچالة اصفهان

  . طول شرقي قرار دارد56˚ 27´ تا 54 ˚57´ عرض شمالي و 29˚ 59´  تا28˚ 46´  بينموقع جغرافيايي اين حوضه
 ـ چالـة اصـفهان    ي همچـون  امتـداد دارايهـاي ديگـري قـرار دارد كـه       شهر بابك و حوضـه ةدر شمال اين حوضه، حوض

 هـا هايي قرار دارنـد كـه سـطح اسـاس آن     ضه نيز حوضهدر جنوب اين حو. باشد شرق مي جنوبـ شمالغرب  جهت باسيرجان 
  .فارس يا جازموريان است خليج

  
   موقعيت نمونه هاي گرانولومتري شده-1 شكل
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از نظـر تقـسيمات     .  اسـت  هفاقي هستند و تنهـا رودخانـة دائمـي، رودخانـه تنگوئي ـ            و يا اتّ   يهاي حوضه عمدتاً فصل    شزهك
هاي بسيار كـوچكي در مغـرب و جنـوب           كرمان قرار دارد و فقط قسمت      سيرجان در استان     ةكشوري قسمت اعظم حوض   

  .دوش هاي فارس و هرمزگان كشيده مي  استانبهحوضه 
  منطقـه  يهـا  از نظر توپوگرافي، بيشتر قسمت     .ستاكيلومتر مربع   12628  داراي وسعتي معادل    آبريز كوير سيرجان     ةحوض

كـه بـا سـطحي       طـوري ه   ب ،شود   چالة سيرجان ختم مي    ه ب ) درصد 3ز  كمتر ا ( با شيب كم   ) كوير سيرجان  ةويژه در حاشي  ه  ب(
 اشكال ة چالة سيرجان و همچنين اطراف آن امكان توسعةسطوح در حاشياين  .شويم روبرو مي  بدون عارضه ونسبتاً هموار

             واحي شـرقي   با اين وجود در نواحي شرقي و غربـي حوضـه ارتفاعـاتي وجـود دارد كـه در ن ـ     ؛دساز پذير مي  بادي را امكان  
              سـت كـه توسـط فراينـد هـاي اوليـه تـشكيل         اطرف منبع عناصر ريزدانه اي  اين ارتفاعات از يك.رسد  متر نيز مي   3600تا  

هاي جاري از اين نواحي خارج مي گردد و از طرف ديگر منشاء تشكيل فرابارهاي محلي است كـه                    وسيله آب ه  و سپس ب  
  . حركت ماسه ها دارندنقش عمده اي در

  

  تجزيه و تحليل و بحث
اميك باد ينرفودثير عملكرد مأ نسبتاً وسيعي تحت تة محدود، آبريز كوير سيرجانةحوضدرمطالعات انجام شده بر اساس 

               در واقع وجود سطوح هموار در قسمت وسيعي . استمشاهده خوبي قابل ه باي   اشكال و عوارض ماسهةاست و توسع
ا مي سازد، نبود  آبريز كوير سيرجان و همچنين وجود عناصر ريزدانه كه مواد لازم را جهت فرسايش بادي مهيةاز حوض

ت خشكي هوا براي بيش از شش ماه از سال، امكان عملكرد فرايندهاي بادي شرايط مساعد براي رشد گياهان و حاكمي                   
 دهد كه در ماه ي تجزيه و تحليل بادهاي منطقه نشان ميطور كلّه ب. منطقه فراهم مي آوردو حمل ماسه هاي روان را در 

هاي دمايي و فشار هوا، بادهايي با سرعت مناسب و فراواني زياد جهت فرسايش  ت عدم وجود تفاوتهاي سرد سال به علّ
                  متر4,5ت و سپتامبر بادهايي با سرعت اور ماه هاي گرم سال به ويژه ماه هاي مه، ژوئن، ژوئيه، د. بادي وجود ندارد

                   شايان ذكر است كه.  افزايش مي يابند، سرعت باد براي حمل ذرات ماسه استةاز آستانبر ثانيه و بيشتر كه اغلب 
ذكر نموده )   متر بر ثانيه4,4( كيلومتر 16هاي ماسه اي  بانبراي اغلب بيا باد را ة باگنولد سرعت آستاندر اين خصوص

  . عمدتأ شمالي است،جهت اين بادهاي غالب كه براي فرسايش بادي مناسب مي باشند). 1378به نقل از رفاهي ( است
  .توان به سه دسته تقسيم نمود ثير باد هستند را ميأطور كلي مناطقي كه در محدودة مورد مطالعه تحت ته  ب
  .پوشيده شده است 1اي هاي ماسه مناطقي كه از تپه -1
  .دهند  شكل غالب عوارض را تشكيل مي2اي هاي ماسه مناطقي كه پهنه -2
 مواد و مصالح لازم و درشت بودن بافت ذرات ماسه به حركت محدود كم بودنمناطقي كه عملكرد باد با توجه به  -3

 .شود ماسه در سطح زمين محدود مي

  

                                                 
- Sand dunes 1  
- Sand sheets 2  
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   ويژگي بادها در ايستگاه سينوپتيك سيرجان- 1جدول 

 N  NE  E  SE  S  SW  W  NW  ماه

  درصد  تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد درصد تعداد  درصد تعداد  درصد تعداد  
  8/4  134  1/4  115  85/8  247  48/7  209 99/17  502  15/3  88 176/1  33  56/1  44  ژانويه
  95/5  151 95/5  141 45/12  316  35/8  212  9/17  457  84/2  72  73/1  44  24/2  57  فوريه
 006/7  193  29/8  228 87/15  437 06/10  277 92/14  411  52/3  97  27/1  35  78/1  49  مارس

  86/7  220 54/10  295 79/12  358  75/5  161  75/8  245  14/3  88  29/3  92  07/3  86  يلرآو
 62/10  303 41/14  411  73/8  249  68/3  105  08/5  145  69/2  77  29/5  151  66/4  133  هم

  48/7  202 03/11  298  7/9  262  85/4  131  15/5  139  85/3  104  59/6  178  73/5  155  ژوئن
  7/9  266  67/6  183  21/5  143  83/3  105  2/8  228  18/5  142 18/12  334 31/15  420  ئيهژو
  26/9  256  03/8  222  79/3  105  46/3  96  34/7  203  67/5  157 35/11  314  4/16  454  وتا

  81/9  265  8/9  265  88/5  159  14/3  85 036/5  136  32/4  117  81/9  265  95/8  242  سپتامبر
  67/6  186  92/7  221  3/5  148  01/3  84  63/5  157  9/3  109  45/4  124  76/3  105  اكتبر
  69/3  107  89/5  159  04/6  163  26/4  115 34/10  279  17/3  86  26/1  34  11/1  30  نوامبر
  02/4  105  14/3  82  07/7  185  96/5  156 12/15  411  9/2  76  95/0  25  53/0  14  دسامبر

  اطلاعات هواشناسي شهرستان سيرجان ، هواشناسي منطقه كرمان :ماخذ
 

  اي هاي ماسه تپهـ 1
  فاصله داشته و در ابعاد كوچك1اي هاي ماسه اي گسترش يافته در سطح دشت از اشكال كلاسيك تپه هاي ماسه انواع تپه

هاي   تپهةاز مناطق توسع. ستا  هاي محدودي توسعه يافته  در وسعتصورت پراكنده وه هاي فوق ب  تپه.شود تري ديده مي
  .توان اشاره نمود مي) آباددشرق زي( در شمال شهر سيرجان نهاي منفرد برخا اي، به تپه ماسه

 فرودگاه و ايستگاه )شمال و شمالغرب شهر سيرجان( اطرافها در شمال شهر سيرجان در  مورد ديگر گسترش اين تپه
 به علت نزديك بودن به شهر و تأسيسات شهري، عمليات. باشد اي فوق از نوع عرضي مي هاي ماسه تپه. هر استآهن ش راه
 1372و1335سالهوايي  هاي كه در عكس طوريه  بادامه يافته، 1372 شروع شده و تا سال1345ها از سال   اين تپهتيتثب

  .ه استو عمليات تثبيت موفقيت آميز بود قابل مشاهده بيوه خنيز ب
  اردستان  وهاي اميرآباد  در جنوبغربي روستاديده مي شود،ا نبكصورت ه اي كه بيشتر ب هاي ماسه مجموعه ديگري از تپه

اها درجنوب برج نيز نبك ة توسع.متر است5/1 تا 1اهاي فوق بين نبكارتفاع . شود  نزديك دق موجود در منطقه ديده ميرد
هايي گسترش يافته كه حاصل وجود گياهان نبكاصورت پراكنده ه ر سيرجان ب كويةهمچنين در حاشي. شود ديده مي
   .  دانه استريز عناصر نيز و پسندخشكي 

  
  

                                                 
مي باشد،  به .... توسعه يافته اي مانند برخان هاي مرتفع، تپه هاي پارابوليك، تپه هاي ماسه اي ستاره اي شكل سيف و  منظور از اشكال كلاسيك، اشكال - 1

  . طوري كه معدود برخان ها و تپه هاي ماسه اي عرضي منطقه ارتفاعي كمتر از دو متر دارند
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   پراكندگي عوارض ما سه اي در حوضه آبريز كوير سيرجان-2شكل 
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  اي هاي ماسه  پهنهـ2
                   سطوح پوشيده شده از ماسه . شود اي نمي هاي ماسه  تشكيل تپه بهاشكال تراكمي باد در نواحي خشك فقط منجر

  .اي نام دارند هاي ماسه  اين سطوح پهنه.شود در بسياري از ريگزارها ديده مي
چنين . يابند توسعه مي، اي مناسب نيست هاي ماسه هايي كه شرايط براي تشكيل تپه اي در مكان هاي ماسه اصولاً، پهنه

هاي ماسه  اي، سخت شدن سطحي، درشت بودن دانه هاي دوره  بالا، سيلاببيثير سطح ايستاأشرايطي ممكن است تحت ت
 وجود ماسه هاي درشت، عدم وجود ساختمان و لايه بندي ضعيف بدون زاويه و سطوح .و وجود پوشش گياهي باشد

   ).2005 گويتزر (هاي پهنه هاي ماسه اي مي باشد هموار از ديگر ويژگي
             متر مي رسد   سانتيسي تا دههاي ماسه اي داراي ضخامت هاي متفاوتي مي باشند كه اين ضخامت به طور كلي پهنه ه ب

    ).1995 لانكستر ( است)  متر1200 تا 130(و داراي برجستگي هايي است كه طول موج آنها بسيار بزرگ 

اي بيشتر گسترش  هاي ماسه ، پهنه تپه هاي ماسه اي ايجادآل  آبريز كوير سيرجان نيز به علت نبودن شرايط ايدهةدر حوض
هاي دوره اي و درشت  خوب، سيلابدر واقع به علت وجود پوشش گياهي مناسب، دريافت بارش نسبتاً . يافته است

              مناطق وسيعي در شمال شهر سيرجان تا زيدآباد .  وجود ندارديا هاي ماسه مطلوب تپهبودن ذرات ماسه امكان گسترش 
در جنوب شهر . دارند اي قرار هاي ماسه  گسترش پهنهة در محدود،آباد از طرف ديگر  اطراف سعادت وطرف از يك

آباد، دارستان و اميرآباد به سمت   اميرآباد در حوالي روستاهاي ملكوسيرجان نيز در امتداد جادة سيرجان به ملك آباد 
  .شاهده نمودتوان م ميرا اي  هاي ماسه  پهنهه سيرجانچال

  

  ماسه د حركت محدو با مناطقـ 3
. شود علت فراهم بودن ماسه، حركت ماسه در سطح زمين ديده مي      ه   اما ب  ،اي نيستند   ماسهتپه هاي     و ها   جزء پهنه  مناطق فوق 

ين آبـاد و همچن ـ      مناطق بين فيروزآباد تا سعادت     .شود  ها موجب آزار و اذيت اهالي روستاهاي موجود مي          حركت اين ماسه  
  .كهن شهر در جنوب سيرجان با معضلات ناشي از حركت ماسه مواجه هستند

  

  نتايج
هاي پوشش گياهي منطقه،  و همچنين ويژگي مورد مطالعه ةمنطقاي  ههاي برداشت شده از سطح  ماسه با توجه به نمونه

هاي  هاي هوايي سال كس و تفسير چشمي ع، جنس سنگ و ميزان فرسايش پذيري آنها در حوضه هاي آبريزميزان بارش
               .شوند  مناطق مختلف حساس به فرسايش بادي در حوضه آبريز كوير سيرجان به چهار دسته تقسيم مي1372و1335

  :اين چهار دسته عبارتند از
  العاده حساس نسبت به فرسايش بادي مناطق فوق -1
  مناطق  بسيار حساس به فرسايش بادي -2
  ش باديمناطق حساس نسبت به فرساي -3
 مناطق با حساسيت كم -4
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  شمال سيرجان) چپ(و تپه هاي ماسه اي تثبيت شده) راست(نمودارهاي دانه سنجي پهنه هاي ماسه اي  -3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  نمودار دانه سنجي انتهاي مخروط افكنه تنگوئيه -4شكل

  
  
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  

  )راست( هاي تنگوئيه و بلورد و مخروط افكنه)چپ(نمودارهاي دانه سنجي غرب شهر سيرجان -5 شكل
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 نمودار دانه سنجي پهنه هاي ماسه اي جنوب حوضه -6شكل 

 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
  

روش تقسيم بندي مناطق فوق بدين ترتيب بوده كه كل منطقه بر اساس دانه سنجي ماسه ها، پوشش گياهي، بارش، 
 ،در نهايت. گ نواحي منشاء ارزش گذاري شدتوپوگرافي، شيب، نزديكي نواحي منشاء ماسه ها و همچنين جنس سن

                   مناطقي كه با روي هم قرارگيري لايه هاي اطلاعاتي بيشترين ارزش را داشته اند داراي حساسيت بيشتري نسبت 
ن بيشتري داده  دانه ها، درصد آنها و پوشش گياهي وزةثير گذار به اندازأالبته در ميان عناصر ت. به فرسايش بادي بوده اند

در واقع با توجه به اينكه بيشترين حجم ماسه ها در فاصله كمي از سطح زمين جابجا مي شود، پوشش گياهي . شده است
ثر بر ميزان ؤرهاي مجدول شماره دو برخي متغي. علاوه بر كاهش سرعت باد، از حركت ماسه ها نيز جلوگيري مي كند

                       شايان ذكر است كه در تمام نمونه هاي ذكر شده كمتر. نموده استحساسيت مناطق به فرسايش بادي را مشخص
  . ميكرون قطر داشته است63 درصد دانه ها كمتر از ده از

  

  ثر بر ميزان حساسيت مناطق به فرسايش باديؤرهاي م برخي متغي-2جدول 
 ماسه ها و جنس أنزديكي نواحي منش

 سنگ نواحي منشاء

  منطقه دانه سنجي پوشش گياهي متوسط بارش  و شيبتوپوگرافي

صـفحه اي    هـاي  وجود شـواهد سـيلاب    
وسـيع و سـنگ هـاي سـست در نــواحي     

 منشاء

 درصد يكشيب كمتر از 
 با سطوح بسيار هموار

  ميلي140كمتر از
 متر

خيلي ضعيف با 
 گرايش منفي

درصد كمتر از 95
  ميكرون250

العاده  فوق
  حساس

فحه اي و   ص ـ هاي وجود شواهد سيلاب  
 سنگ هاي سست در نواحي منشاء

 درصد  يكشيب كمتر از
 با سطوح نسبتا هموار

خيلي ضعيف با  متر  ميلي150 تا 140
 گرايش مثبت

 درصد 70بيش از 
 250كمتر از 

 ميكرون

بسيار 
 حساس

ــيع و    ــاي وس ــه ه ــروط افكن ــود مخ  وج
هاي نسبتĤ   هاي گيسويي و سنگ    جريان

 سخت در نواحي منشاء

 درصد  يكازشيب كمتر
 با سطوح نسبتا هموار

 درصد، 70كمتر از  ضعيف متر  ميلي160 تا 150
  ميكرون250

 حساس

وجود مخروط افكنـه هـاي كوچـك  و          
هاي نسبتĤ سخت در نواحي منشاء سنگ

 درصد سه تا يكشيب بين 
 با سطوح نا هموار

، درصد 50كمتر از  متوسط متر وبيشتر  ميلي160
  ميكرون250

حساسيت 
 كم
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   فوق العاده حساس نسبت به فرسايش باديمناطق -1
مانند حوالي روستاي (بدين ترتيب در بعضي مناطق . دهند سوبات خبر ميري بسيار زياد گننمونة رسوب اين مناطق از هم

                 اي كمتر ها داراي اندازه دانه% 95بيش از ) برند  رنج ميستاهاي روان و حملة آنها به رو آباد كه از حركت ماسه كريم
اي كه در محل اتفاق افتاده است  دورهصفحه اي  يها سيلابشواهد  در اين مناطق .)1نمونه(باشند  ميكرون مي250از 

               ) فراواني را براي عملكرد باد فراهم مي نمايدةها عناصر ريزدان اين سيلاب( شود موجب محدود شدن حركت ماسه مي
شايان ذكر است كه پوشش گياهي اين . كند ي مشكلات ناشي از حركت ماسه را دوچندان مياييهاي پ و خشكسالي

 در ين منطقه شيب توپوگرافي كمتر از يك در ا.باشند مناطق نيز از وضعيت مناسبي برخوردار نبوده و بسيار ضعيف مي
  .  ه حداكثر خود مي رسدبر اين اساس عملكرد فرسايش بادي ب. صد بوده و سطح توپوگرافي بسيار هموار است

  

  مناطق بسيار حساس نسبت به فرسايش بادي -2
                          ها كمتر   نمونهةذرات تشكيل دهند% 70در اين مناطق. باشد كمتر مي ماسه هاي اين مناطق داراي درصد دانه

 در چنين مناطقي فرسايش بادي. تندهس داراي چنين وضعيتي 5، و4، 3، 2هاي شماره  نمونه.  ميكرون قطر دارند250 از
هاي  هاي فوق در محل گسترش سيلاب  نمونه كه شايان ذكر است.اي فعال وجود ندارد هاي ماسه  اما تپه،فعال است

 فرسايش بادي را مهيا ةآورند كه زمين ها عناصر ريزدانه فراواني را در منطقه فراهم مي اين سيلاب. اي قرار دارند صفحه
در اين منطقه پوشش گياهي نسبت به منطقه يك از وضعيت نسبتاً بهتري برخوردار بوده و ميزان بارش نيز بيشتر   .سازند مي

  .است
  

  مناطق حساس نسبت به فرسايش بادي -3
اي  هاي ماسه اي و تپه هاي ماسه ت ماسه نسبتاً زياد بوده و عموماً محل گسترش پهنهش دريها در اين مناطق درصد دانه

در .  دارندقرارر اين دسته د18، 17، 16، 15، 14، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 7 ، 6 هاي شماره نمونه. باشد ميتثبيت شده 
طور   همان، ميكرون63دانه هاي كمتر از  همچنين .قطر دارند) و كمتر (  ميكرون250ذرات % 70هاي فوق كمتر از  نمونه

  .) درصد9 تا 2بين(شكيل مي دهند نمونه ها را توزن  درصد 10كه قبلاً بيان شد كمتر از 
از طرفي درشت .  آبريز كوير سيرجان استةاي در سطح حوض ترين منطقه از نظر گسترش عوارض ماسه وسيعطقه اين من

  . ماسه از مناطق منشاء كم استتراكم محل ةدهندة اين واقعيت است كه فاصل  نشانسهبودن ذرات ما
هاي جوي و پوشش گياهي نسبتأ مناسبي كه در محل وجود   ميزان ريزشبدين ترتيب درشت بودن بافت ذرات ماسه،

  . گسترش پهنه هاي ماسه اي را در مناطق موجب شده  است،دارد
 

  هاي بادي منطقه منشاء ماسه
                و همچنـين وجـود رسـوبات ريزدانـه در انتهـاي      ) 1جـدول شـماره     (با توجه به جهت بـاد غالـب كـه عمـدتاً شـمالي اسـت               

              هـاي منطقـه      قـسمت اعظـم ماسـه      كـه    ابراز نمـود  توان   هاي صفحه اي مي    مخروط افكنه هاي منطقه و محل پخش سيلاب       
مين أت ـ ،و انتهاي مخـروط افكنـه هـا كـه رسـوبات ريزدانـه را فـراهم مـي آورنـد                    اي  صفحه  هاي   از محل گسترش سيلاب   

كـم بـه سـطح     ر اصلي رودخانه كـم عوهستان و طي مسيري در خط القدر واقع رودهاي منطقه بعد از خروج از ك        . گردد  مي
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            اي   عناصـر ريزدانـه   . دنشـو   هاي اطراف خود شده و در سطح دشت پخـش مـي              همسطح زمين  1آمده و در محل نقطة تقاطع     
  .آورند  فراهم ميبرداشت مواد خوبي را جهت فعاليت ،شوند خش ميپكه بدين ترتيب 

  .تر بوده، فرسايش بادي نيز بيشتر بوده است اي گسترده هاي صفحه دهد كه هر جا سيلاب نشان مينتايج بدست آمده 
 نمـك و نقـش حفـاظتي آن وجـود           ة در جايي كه پوست    .اله سيرجان است  چ رسوبات خود    ،مين ماسه أيكي ديگر از منابع ت    

  .گيرند ثير شديد فرسايش بادي قرار ميأ تتتح اين رسوبات ) ابراهيم آباد دق( سيرجانهشرق چال جنوبدرويژه ه  ب،ندارد
  

   پهنه بندي مناطق حساس به فرسايش بادي-7شكل 

  
  

   و مĤخذ منابع
  .رفولوژي كاربردي، بيابان ، فرسايش بادي، تهران ، دانشگاه تهران، ژئوم)1367(احمدي حسن -1
 .52عي ايران، تهران ، شمارة ت نگار بردسير، مجله منابع طبيش، بررسي منشاء رسوبات بادي د)1378(احمدي حسن -2

                                                 
-Intersection point١  
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 ، ايران، تهران زايي بياباندومين همايش ملي مجموعه مقالات ، معيارهاي شناخت بيابان، )1375(احمدي، حسن -3
   .موسسه تحقيقات جنگلها و مرتع

، بيابان زدائي و اثرات زيست محيطي آن، مطالعة موردي شهرستان سيرجان، مجموعه )1375( حسن غضنفرپور -4
 .321ئي، تهران، وزارت جهادسازندگي، صزدا دومين همايش ملي بيابانمقالات 

 .رفولوژي دشت هاي بياباني،رساله دكتري، دانشگاه تهران، ژئوم)1378( حسين زاده، سيد رضا -5
  .، فرسايش بادي و كنترل آن، تهران، دانشگاه تهران)1378(رفاهي، حسينقلي -6
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 .ن، تهران مناطق خشك، دانشگاه تهرا،)1367( كردواني، پرويز -10
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