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o11-

Ú±…° ¬…¬û º~. �̧ …² 27 ¶†Î• Þú ́èù†ÿ ì³‹õ° ¬° Ö±ü³° ðãù~|…°ÿ º~

ô¬ì†ÿ „ðù† ‹ú ¤~ô¬C
o11-  °¶ý~€ ðíõðú|ø† …² Ö±ü³° ̈†°ž ô {Óýý±…–

¬ì†ÿ „ðù† ¬° ¬ì†ÿ „²ì†ü»ã†û )¤~ô¬…_ Co52( ‹ú ô¶ýéú â±ì†¶ñ� °Úíþ ¬°

Öõ…¾ê ²ì†ðþ ì»©À …ð~…²û|âý±ÿ â±¬ü~.

ð}†ü� ô ‹¥™

‹±…ÿ ¶†̈• ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì† ìþ|{õ…ó …² Îõ…ìê ́ë|Þññ~û ì©}éØ

…¶}×†¬û Þ±¬. ̈õ…Á Öý³üßþ ‹ÏÃþ …² �éýí±ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬°

¶†̈• ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì† ¬° ›~ôë 1 …°…̂ú º~û …¶•. ¬° …üò

›~ôë€ ‹±…ÿ ìÛ†ü·ú ̈õ…Á Öý³üßþ üª ðý³ ¬…¬û º~û …¶•.

¬° {œ³üú ô {¥éýê ì·†ê̂ …ð}Û†ë â±ì†€ ð·Œ• Â±ü� …ð}Û†ë â±ì† ‹ú

Ê±Öý• â±ì†üþ€ ̈†¾ý}þ ìùî …¶• Þú ð×õ®�̄ü±ÿ â±ì†üþ )( ð†ìý~û

ìþ|ºõ¬ ô ¬…°…ÿ ô…¤~s/2m…¶•:

›~ôë 1 -̈õ…Á Öý³üßþ üª ô ‹ÏÃþ …² �éýí±ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° ¶†̈• ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì† ]21€11[.

ð×õ®�̄ü±ÿ â±ì†üþ

)s/2m(601*

Â±ü� …ð}Û†ë â±ì†

)k.m/W(

Ÿã†èþ

)3m/gk(

â±ì†ÿ ôüµû

)K.gk/J( ìõ…¬
¨õ…Á

541/0 - 231/0

7730/0

5880/0

00/ 1 

522/0

290/0

2/0

88/1

0131 - 0911

0031

0311

029

0031

5781

0002

0402

�éþ ôüñýê …èßê

�éþ „Þ±üê „ìý~

�éþ …{ýéò …Þ·ý~

üª

pC/k ρ=α )1(
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‹±°¶þ Îõ…ìê ìõö÷± ‹± ìý³…ó ì†ð~â†°ÿ ¶±ì†  ¬° ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì†ì¥í~{Ûþ ̈±…¶†ðþ ôøíß†°…ó 

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë �†ð³¬øî € ºí†°û 6 € ‹ùíò - …¶×ñ~  1831 392

¤†¾éÃ±Ž Ÿã†èþ )( ô â±ì†ÿ ôüµû)pC( € Þú Îíõì†_ Ê±Öý•

â±ì†üþ ¤œíþ ð†ìý~û ìþ|ºõ¬€ ìÏý†°ÿ ‹±…ÿ Ú†‹éý• ðãù~…°ÿ …ð±ÿ́

â±ì†üþ üà ì†¬û …¶•.

Þíý• ð»†ó|¬øñ~û Ú†‹éý• üà ì†¬û ‹±…ÿ …ð}Û†ë …ð±ÿ́ â±ì†üþ

ð·Œ• ‹ú Ú†‹éý• „ó ì†¬û ‹±…ÿ ®̈ý±û …üò …ð±ÿ́ …¶•. ìõ…¬ÿ ‹† ‹³°å€

‹·±Î• ‹ú {Óýý±…– ¬ì†ÿ  …üœ†¬ º~û ¬° ì¥ýÈ �†¶ª ìþ|¬øñ~€ ¬° ¤†èþ

Þú ìõ…¬ÿ ‹† ÞõŸà ̈ýéþ Þñ~{± ‹ú …üò {Óýý±…– �†¶ª ìþ|¬øñ~ ô

‹ñ†‹±…üò€ ²ì†ó ‹ý»}±ÿ Æõë ìþ|Þ»~ {† ‹ú º±…üÈ {Ï†¬ë ›~ü~ÿ ‹±¶ñ~.

…² è¥†Í Öý³üßþ€ ìÏý†°ÿ …² …ð}Û†ë â±ì† )k( ð·Œ• ‹ú ®̈ý±û

…ð±ÿ́)pC(  …¶•]21[.

‹† {õ›ú ‹ú {Ï±üØ …°…̂ú º~û ‹±…ÿ Þíý• € ì»©À …¶• Þú

ì†¬û|…ÿ ‹±…ÿ …¶}×†¬û ¬° ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì† ‹ú Îñõ…ó Î†ìê ́ë|Þññ~û

ìñ†¶Œ}± …¶• Þú {† ¤~ ìíßò ¬…°…ÿ ÞõŸß}±ÿ ‹†º~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹†

{ƒõ›ƒú ‹ƒú ¬…¬û|øƒ†ÿ ›ƒ~ôë 1€ ¬° ‹ƒýƒò Îƒõ…ìê ë́|Þññ~û ü†¬ º~û€

�éþ|„Þ±üê|„ìý~ ìñ†¶Œ}±üò ì†¬û ‹±…ÿ …¶}×†¬û ¬° ´èù†ÿ ðãù~…°ð~û

¶±ì†¶•. ‹ú øíýò ¬èýê€ ¬° …üò Æ±§ …² �éþ|„Þ±üê|„ìý~ ‹ú Îñõ…ó Î†ìê

ë́|Þññ~û ‹±…ÿ {ùýú ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì† …¶}×†¬û â±¬ü~.

¬° ºßê 1 {Óýý±…– ¬ì†ÿ üà ðíõðú …² ́èù†ÿ ð±ï ô ¶©• {ùýú º~û

‹±¤·� ²ì†ó °¶î º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€

ìý³…ó ì†ð~â†°ÿ ¶±ì† ¬° ́èù†ÿ ¶©• ̈ýéþ ‹ý»}± …² ́èù†ÿ ð±ï …¶•.

‹ú Îñõ…ó ì˜†ë€ ¬ì†ÿ üà ́ë ð±ï ¬° ì~– ¤~ô¬ 3 ¶†Î• …²  01- ‹úC
o51+

ìþ|°¶~€ ¬° ¤†èþ Þú ‹±…ÿ …üñßú ¬ì†ÿ üà ́ë ¶©• …² ¤~ô¬ 01-

‹úC
o01+  ‹±¶~ ¬° ¤~ô¬ 9 ¶†Î• Æõë ìþ|Þ»~. øí†ó|Æõ° Þú …² ºßê

ì»©À …¶•€ ¬ì†ÿ ́ë ¶©• {† ì~– ²ü†¬ÿ ¬° ð³¬üßþC
o0 ‹†Úþ

ìþ|ì†ð~ ô �̧ …² „ó º±ôÑ ‹ú …Ö³…ü¼ ìþ|Þñ~ {† ‹ú ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ‹±¶~.

Îíõì†_ ‹±…ÿ …üñßú ‹}õ…ó …² üà ́ë ðãù~…°ð~û ¶±ì† ‹±…ÿ ¶±ì†

¬°ì†ðþ …¶}×†¬û Þ±¬€ ðŒ†ü~ ¤~…Úê ¬ì†ÿ „ó …² ¤~ô¬ )Co2/21-(Fo01 Þí}±

‹†º~ ]3[. ‹† ô›õ¬ …üò€ ‹ú ìñËõ° …¶}×†¬û …² …üò ́èù† ‹±…ÿ ¤íê ô ðÛê€

ðãù~…°ÿ ìõ…¬ ²ü·}þ ô ¬üã± ì¿†°Ù Òý± ¬°ì†ðþ ìþ|{õ…ó …üò ́èù† °… {†

¬ì†ø†ÿ ̈ýéþ �†üýñ}±ÿ ¶±¬ Þ±¬. øí¡ñýò€ …â± ²ì†ó ìõö÷± üà ́ë

ðãù~…°ð~û ¶±ì† ì~– ²ì†ðþ Þú ¬ì†ÿ …üò ́ë ²ü±C
o51 ‹†Úþ ìþ|ì†ð~

{Ï±üØ ºõ¬€ ‹† …¶}×†¬û …² ºßê 1 ìþ|{õ…ó ²ì†ó ìõö÷± üà ́ë ¶©• °… ‹†

üà ́ë ð±ï ìÛ†ü·ú Þ±¬. ¬° ºßê 2 ²ì†ó ìõö÷± {Û±üŒþ …üò ¬ô ́ë ‹† øî

ìÛ†ü·ú º~û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú …² ºßê 2 ì»©À …¶•€ ²ì†ó ìõö÷±

üà ́ë ð±ï ¬° ¤~ô¬ ¶ú ¶†Î• …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú ²ì†ó ìõö÷± üà ́ë

¶©• {Û±üŒ†_ ¬û ¶†Î• …¶•.

øí†ó|Æõ° Þú …² Ö±ìõèŒñ~ÿ …°…̂ú º~û ‹±…ÿ ¶†̈• ́èù†ÿ ð±ï ô

¶©• ì»©À …¶•€ ¬° ¶†̈• ́èù†ÿ ð±ï€ …² üà ì†¬û �†üýò „ô°ð~û

¬ì†ÿ ®ôŽ …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬. …Â†Öú Þ±¬ó …üò ì†¬û ‹ú ́èù†ÿ ð±ï ìõ›�

ìþ|ºõ¬ Þú ôÚ}þ …üò ́ë ‹±…ÿ ¶±¬ º~ó ¬° ü©¡†ë Ú±…° ¬…¬û |ìþ|ºõ¬ üª

ð³ð~ ô øí¡ñ†ó ð±ï ô …ðÏÇ†Ù|�̄ü± ‹†Úþ ‹í†ð~€ ¬° ¤†èþ|Þú …â± ́ë ¶©•

¬° ü©¡†ë Ú±…° ¬…¬û |ºõ¬ Þ†ìç_ üª ìþ|²ð~ ô ¶×• ô ¶©• ìþ|â±¬¬.

‹ý»}± ‹õ¬ó ²ì†ó ì†ð~â†°ÿ ¶±ì† ¬° ́èù†ÿ ¶©• ð·Œ• ‹ú ́èù†ÿ ð±ï °…

ìþ|{õ…ó ‹† {õ›ú ‹ú …üò ìÇé� {õ›ýú Þ±¬. …â± üà ́ë ¶©• ô üà ́ë

ð±ï ‹±…ÿ ¶±¬ º~ó ¬° ü©¡†ë Ú±…° ¬…¬û ºõð~€ �̧ …² ̈†°ž Þ±¬ó …üò

´èù† …² ü©¡†ë€ {† °¶ý~ó ‹ú ¬ì†ÿC
o0 € °ôð~ {Óýý±…– ¬ì†üþ …üò ¬ô ́ë

{Û±üŒ†_ üß·†ó ô ‹ú ¾õ°– ðí†üþ …¶•€ …ì† ‹†æ{± …² …üò ¬ì† °ôð~ {Óýý±…–

¬ì†ÿ …üò ¬ô ́ë Þ†ìç_ ì}×†ô– …¶•. ôÚ}þ|Þú ¬ì†ÿ üà ́ë ¶©• ‹ú

ºßê 1 - ðíõ¬…° {Óýý±…– ¬ì†ÿ üà ðíõðú …² ́èù†ÿ ¶†̈}ú º~û ‹† ²ì†ó:

)( ́ë ð±ï ô )( ́ë ¶©•.
ºßê 2 - ìÛ†ü·ú ²ì†ó ìõö÷± ́èù†ÿ ð±ï ô ¶©• ¶†̈}ú º~û.
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‹±°¶þ Îõ…ìê ìõö÷± ‹± ìý³…ó ì†ð~â†°ÿ ¶±ì†  ¬° ́èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì† ì¥í~{Ûþ ̈±…¶†ðþ ôøíß†°…ó 

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë �†ð³¬øî € ºí†°û 6 € ‹ùíò - …¶×ñ~  1831 

¤~ô¬ C
o0 ìþ|°¶~€ ¶±Î• {Óýý±…– ¬ì†ÿ …üò ë́ {Û±üŒ†_ ì}õÚØ

ìþ|â±¬¬ ô Îé• „ó ô›õ¬ üª ¬° …üò ́ë …¶•. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ ‹ú ¬èýê

ô›õ¬ üª ¬° …üò ́ë€ {† ²ì†ðþ|Þú …üò üª ®ôŽ ð»~û …¶•€ ¬ì†ÿ …üò ́ë

ð³¬üà ‹úC
o0  ‹†Úþ ìþ|ì†ð~ ô �̧ …² ®ôŽ Þ†ìê üª ìõ›õ¬ ¬° ́ë€ ¬ô‹†°û

…Ö³…ü¼ ¬ì†ÿ ́ë „Ò†² ìþ|â±¬¬ {† ²ì†ðþ|Þú ¬ì†ÿ „ó ‹ú ¬ì†ÿ ì¥ýÈ

‹±¶~. …ì†€ ‹ú ¬èýê ô›õ¬ Î†ìê �†üýò|„ô°ð~û ¬ì†ÿ ®ôŽ ¬° ́èù†ÿ ð±ï€

…üò ́èù† øý¢|â†û üª ðíþ|²ðñ~ ô ‹ñ†‹±…üò ¬ì†ÿ …üò ́ë ‹ú ºßê �ýõ¶}ú ô

üßñõ…̈• {Óýý± ìþ|Þñ~ {† ‹ú ¬ì†ÿ ì¥ýÈ ‹±¶~.

¤†ë …â± Ú±…° ‹†º~ …üò ́èù† ‹±…ÿ ¶±ì† ¬°ì†ðþ °ôÿ ‹~ó Ö±¬ ‹ýí†°

Ú±…° âý±¬€ ‹ú ¬èýê …ðÏÇ†Ù|�̄ü± ‹õ¬ó ́èù†ÿ ð±ï€ ìý³…ó …ð}Û†ë â±ì† ‹ýò

ë́ ð±ï ô ‹~ó ‹ýí†° ̈ýéþ ‹ý»}± …² ìý³…ó …ð}Û†ë â±ì† ‹ýò ́ë ¶©• ô ‹~ó

‹ýí†° ̈õ…ø~ ‹õ¬. Îé• „ó …¶• Þú ́èù†ÿ ð±ï ìþ|{õ…ðñ~ ºßê ‹~ó ‹ýí†°

°… ‹ú ̈õ¬ âý±ð~ ô ‹ú ¾õ°{þ Þ†ìç_ ìí†¹ ‹ú ¶Ç¦ �õ¶• ‹ýí†° ‹¡·Œñ~.

‹ú øíýò ¬èýê€ ́èù†üþ Þú ¬° ¤†ë ¤†Â± ¬° ‹†²…° ìõ›õ¬ð~ Îíõì†_ …² ðõÑ

ð±ï|…ð~. …ì†€ øí†ó|Æõ° Þú …² ºßéù†ÿ 1 ô 2 ì»©À …¶•€ ìý³…ó

ì†ð~â†°ÿ ¶±ì† ¬° ́èù†ÿ ð±ï ̈ýéþ Þí}± …² ́èù†ÿ ¶©• …¶• Þú

ðÛ¿þ ‹±…ÿ ´èù†ÿ ð±ï ì¥·õŽ ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …üñßú ìý³…ó

ìƒ†ðƒ~âƒ†°ÿ ¶ƒ±ìƒ† ¬° ´èƒùƒ†ÿ ¶©• ̈ýéþ ²ü†¬ …¶• …ì† ‹ú ¬èýê

…ðÏÇ†Ù|ð†�̄ü±ÿ …üò ðõÑ ́ë ðíþ|{õ…ó …² „ó ‹±…ÿ Þ†°ø†ÿ ¬°ì†ðþ ô

ì¿†°Ù °ô²ì±û …¶}×†¬û Þ±¬. …ì†€ ‹ú ¬èýê Ú†‹éý• ̈õŽ ðãù~…°ÿ ¶±ì†

¬° ́èù†ÿ ¶©•€ ìþ|{õ…ó …² …üò ́èù† ‹±…ÿ ðãù~…°ÿ ô øí¡ñýò …ð}Û†ë

ìõ…¬ ²ü·}þ …² üà ºù± ü† Þ»õ° ‹ú üà ºù± ü† Þ»õ° ¬üã± …¶}×†¬û Þ±¬.

ºßê 3 ðíõ¬…° {Óýý±…– ²ì†ó ìõö÷± ́èù†ÿ ð±ï °… ‹† {Óýý± Ÿã†èþ

�ýõð~ø†ÿ Î±Âþ �éþ|„Þ±üê|„ìý~ ð»†ó ìþ|¬ø~. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ

Ÿƒãƒ†èƒþ �ýõð~ø†ÿ Î±Âþ …² °ô½ {õ°ï …¶}×†¬û º~û …¶•]31[.

øí†ó|Æõ° Þú …² …üò ºßê �ý~…¶•€ ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ �ýõð~ø†ÿ Î±Âþ

�éþ|„Þ±üê|„ìý~ {† ìý³…ó ì»©¿þ€ ²ì†ó ìõö÷± …Ö³…ü¼ ô ¶�̧ ¬ô‹†°û

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. …Ö³…ü¼ …ôèýú ²ì†ó ìõö÷± ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ �ýõð~ø†ÿ

Î±Âþ �éýí± ‹ú {Óýý± Ê±Öý• â±ì†üþ �éýí± ì±‹õÉ ìþ|ºõ¬. üÏñþ ‹†

…Ö³…ü¼ Ÿã†èþ …üò �ýõð~ø†€ ìÛ~…° Ê±Öý• â±ì†üþ …Ö³…ü¼ ô ¬° ð}ýœú

ìÛ~…° Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ Þú ¬° ð}ýœú „ó ²ì†ó ìõö÷± ́ë …Ö³…ü¼ �ý~…

ìþ|Þñ~. …ì†€ ‹† …Ö³…ü¼ ‹ý»}± Ÿã†èþ ²ì†ó ìõö÷± Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ Þú …üò

�~ü~û ‹ú ð×õ® „Ž ‹ú ¬…̈ê ºŒßú ì±‹õÉ ìþ|ºõ¬€ üÏñþ ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ

�ýõð~ø†ÿ Î±Âþ€ ìÛ~…° …üò ð×õ® ô ¬° ð}ýœú {õ°ï Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ô ²ì†ó

ìõö÷± ¶ý± ð³ôèþ ̈õ…ø~ ¬…º•. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ �ýõð~ø†ÿ

Î±Âþ �éþ|„Þ±üê|„ìý~ ‹ú ìÛ~…°3mc/lom4-01*3  ìþ|{õ…ó ²ì†ó ìõö÷±

´èù†ÿ ðãù~…°ð~û ¶±ì†ÿ ð±ï °… {† ìý³…ó 4 ¶†Î• …Ö³…ü¼ ¬…¬.

ðíõðú|ø†üþ …² ‹·}ú|ø†ÿ â±ì†üþ ¶†̈}ú º~û ¬° …üò Æ±§ ¬° ºßê 4

ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ‹±…ÿ ¶†̈• …üò ‹·}ú|ø†ÿ â±ì†üþ …² ́èù†ÿ

ðãù~…°ð~û ¶±ì†ÿ {ùýú º~û ô Öýéíù†ÿ �ç¶}ýßþ …² ›ņ̃ �éþ|…{ýéò

…¶}×†¬û º~û …¶•.

ð}ýœú|âý±ÿ

¬° …üò �µôø¼€ °ô½ ¶†̈• ¬ô ðõÑ ́ë ðãù~…°ð~û ¶±ì†€ Þú …¾Çç¤†_
ºßê 3 - ðíõ¬…° {Óýý±…– ²ì†ó ìõö÷± ́èù†ÿ ð±ï ‹† {Óýý± Ÿã†èþ �ýõð~ø†ÿ

Î±Âþ �éýí±.

ºßê 4 - ðíõðú|ø†üþ …² ‹·}ú|ø†ÿ â±ì†üþ ¶†̈}ú º~û ¬° …üò Æ±§ ‹†

ºßéù†ÿ ì©}éØ ‹±…ÿ …¶}×†¬û ¬° Ú·í}ù†ÿ ì©}éØ ‹~ó.
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ë́ ¶©• ô ́ë ð±ï ð†ìý~û ìþ|ºõð~€ …°…̂ú º~û …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ìý³…ó

ð×õ®�̄ü±ÿ â±ì†üþ )( �†üýò �éþ|„Þ±üê|„ìý~ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† �éýí±ø†ÿ

ì»†‹ú€ …² …üò �éýí± Þú ‹ú °ô½ �éýí±º~ó °¶õ‹þ {ùýú º~€ ‹ú Îñõ…ó

�éýí± {»ßýê|¬øñ~û ́ë …¶}×†¬û º~. 

…ð~…²û|âý±ÿ {Óýý±…– ¬ì†ÿ ́èù†ÿ {ùýú º~û ‹† ²ì†ó ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú

¬ì†ÿ üà ́ë ¶©• ¬° ì~– {Û±üŒ†_ 01 ¶†Î• …² ¤~ô¬ 01- ‹úC
o51

ìþ|°¶~€ ¬° ¤†èþ|Þú …üò ²ì†ó ‹±…ÿ üà ́ë ð±ï ¤~ô¬ 3 ¶†Î• …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ ìý³…ó ì†ð~â†°ÿ ¶±ì† ¬° ́èù†ÿ ¶©• ̈ýéþ ‹ý»}± …² ́èù†ÿ

ð±ï …¶•. ‹† …üñßú ìý³…ó ì†ð~â†°ÿ ¶±ì† ¬° ́èù†ÿ ð±ï ̈ýéþ Þí}± …²
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