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º~ð~. ¬° ì±…¤ê ‹Ï~ÿ€ ðíõðú|ø†ÿ ‹~ôó …æ¶}õì± øî {ùýú º~.

ðíõðú|ø†ÿ ìõ°¬ ðý†² ‹±…ÿ „²ìõó ̈õ…Á ìß†ðýßþ ‹ú ô¶ýéú Ú†èŒãý±ÿ

{³°üÛþ ¬° ðýî °« ¬ì†üþ 081€ 091 ô Co002 ¶†̈}ú º~ð~.|| |

ð}†ü� ô‹¥™|

¬…¬û|ø†ÿ ¤†¾ê …² …ð~…²û|âý±ÿ ôüµâýù†ÿ Öý³üßþ ô ìß†ðýßþ {œ³üú

ô{¥éýê ô ¬° ¶Ç¦ …Æíýñ†ó „ì†°ÿ)ecnedifnoc lacitsitats(59 ¬°¾~

ð}†ü� ‹~¶• „ì~.

µ
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›~ôë 1 ¬°¾~ ô²ðþ …›³…ÿ PP¬° ðíõðú Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ ì©}éØ*.

PP = �éþ|�±ô�ýéò€PW= …èý†Ù ‹†²ü†Ö}þ °ô²ð†ìú€ FC = „è×† ¶éõèõ² ô E = MDPE…¶•.

*‹ú øíú ðíõðú|ø† 2 ¬°¾~ AM€ 5/0¬°¾~ MQTô 1/0 ¬°¾~ ¬ÿ|Þõìýê �±ôÞ·ý~ …Â†Öú º~.

›~ôë 2 ¬°¾~ ô²ðþ …›³…ÿ Þ†ì�õ²ü• EPDH¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ*.

MDPE )%( …èý†Ù)%( PP )%( ðíõðú ºí†°û

0

0

5

5/7

01

0

5

5/7

01

0

53

53

53

53

53

53

53

53

001

4/26

4/75

9/45

4/35

9/26

4/75

9/45

4/35

PP 

FC

E5%/FC

E5/7%/FC

E01%/FC

PW

E5%/PW

E5/7%/PW

E01%/PW

1

2

3

4

5

6

7

8

9

EPDH = �éþ|…{ýéò ¶ñãýò€ PW= …èý†Ù ‹†²ü†Ö}þ °ô²ð†ìú€ FC = „è×† ¶éõèõ² ô E = AVE…¶•.

*‹ú øíú ðíõðú|ø† 2 ¬°¾~ AM€ 5/0¬°¾~ MQTô 1/0 ¬°¾~ ¬ÿ|Þõìýê �±ôÞ·ý~ …Â†Öú º~.

AVE)%( …èý†Ù )%( MDPE)%( ðíõðú ºí†°û
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…¶}¥ß†ï Â±‹ú …ÿ

ºßê 1 )…èØ( ô )Ž( ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …Ö³ô¬ó …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ô …æ¶}õì±

‹ú �éýí± ‹ú {±{ý� ìõ›� Þ†ø¼ )ðíõðú|ø†ÿ 2ô6( ô …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï

Â±‹ú|…ÿ ìþ|ºõ¬ …ì† ‹† øíú …üò {Óýý±…– ÖÛÈ ðíõðú|ø†ÿ ‹† ¬û ¬°¾~

…æ¶}õì± )ðíõðú|ø†ÿ5 ô9( ¬…°…ÿ {×†ô– ìÏñþ|¬…°ÿ ‹† ¶†ü± ðíõðú|ø†

ø·}ñ~. |

…èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹ú Îé• Î~ï Ÿ·Œñ~âþ ‹† Ö†² ²ìýñú€ ðÛ†Æþ ‹† {í±Þ³

{ñ¼ ²ü†¬ …üœ†¬ ìþ|Þññ~ Þú {±Þù† ¬°¶• …² øíýò ðÛ†É )¬ÚýÛ†_|¬°ðõá

…èý†Ù( Þú ÂÏýØ|{±ð~ º±ôÑ ìþ|ºõð~ ¬° ð}ýœú …¶}¥ß†ï Â±‹ú|…ÿ

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. …ì† …æ¶}õì±ø†ÿ �±…Þñ~û ¬° Þ†ì�õ²ü• …ôæ_ ì†ðÐ …üœ†¬

{±Þù†ÿ ‹³°å ìþ|ºõð~ ÷†ðý†_ {±Þù†ÿ °ü³ ¬° …æ¶}õì± º±ôÑ ô ¬° „ó ðý³

�†ü†ó ìþ|�̄ü±ð~ ‹ñ†‹±…üò€ …¶}¥ß†ï Â±‹ú|…ÿ Þ†ì�õ²ü• …Ö³…ü¼ �ý~…

ìþ|Þñ~ ]4[. øí¡ñýò€ ®°…– …æ¶}õì± Þú ¬° Ö†² ²ìýñú �±…Þñ~û º~û|…ð~ ‹ú

Îñõ…ó ›†®Ž …ð±ÿ́ Îíê ìþ|Þññ~ ô ‹†Î™ …¾ç§ …¶}¥ß†ï Â±‹ú …ÿ

Þ†ì�õ²ü• ìþ|ºõð~.

|

…¶}¥ß†ï ̈í»þ|

¬° ºßê 2 )…èØ( ô )Ž( ìÛ†ü·ú ‹ýò ìÛ†¬ü± ìý†ðãýò …¶}¥ß†ï ̈í»þ ¬°

ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. …¶}×†¬û …² …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹ú

Æõ° ìÏñþ|¬…°ÿ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ðíõðú ¬° ìÛ†ü·ú ‹† �éýí±

¨†èÀ ìþ|ºõ¬ ô ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° …æ¶}õì± …¶}¥ß†ï ̈í»þ Þ†ø¼

ìþ|ü†‹~. …ì† ÖÛÈ ðíõðú|ø†ÿ ¬…°…ÿ ¬û ¬°¾~ …æ¶}õì± {×†ô– ìÏñþ|¬…°ÿ

‹† ðíõðú  º†ø~ ̈õ¬ ¬…°ð~. |

Ÿñýò ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú ‹ùŒõ¬ �ýõð~ø† ¬° ð†¤ýú ‹ýò Ö†²ÿ ‹ú ¬èýê

ô›õ¬ ›×•|Þññ~û ì†è‰ýà|…ðý~°ü~ …¶• ô ðý³ …¶}¥ß†ï ̈í»þ ìñ†¶�

…èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹†Î™ …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï ̈í»þ Þ†ì�õ²ü•  ìþ|ºõ¬.

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 2 )…èØ( ì±‹õÉ ‹ú Þ†ì�õ²ü• ‹† ì†¬û

²ìýñúEPDH|ì»©À …¶• …èý†Ù Þ†Ò̄ °ô²ð†ìú ¬° ìÛ†ü·ú ‹† øí†ó

ìÛ~…° …èý†Ù „è×† ¶éõèõ²€ …¶}¥ß†ï ̈í»þ °… …Ö³…ü¼ ìþ|¬øñ~ Þú …üò …ì±

ð†ºþ …² ¶†²â†°ÿ ‹ù}± …üò …èý†Ù )¬…º}ò ìÛ~…°ÿ èýãñýò Þú ì†¬û|…ÿ Òý±

ÚÇŒþ …¶•( ‹† Ö†² ²ìýñú …¶•.|

…¾ç§ ̈õ…Á ìß†ðýßþ Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ - �éýí± â±ì†ð±ïÎéý±Â† º†Þ±ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë øœ~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬- ºù±üõ° 4831 146

ºßê 1 {Óýý±…– …¶}¥ß†ï Â±‹ú|…ÿ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ:

)…èØ( EPDHô )Ž( PP.

)…èØ(

)Ž(

ºßê 2 {Óýý±…– ìÛ†ôì• ̈í»þ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ:

)…èØ( EPDHô )Ž( PP.

)…èØ(

)Ž(
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…¶}¥ß†ï Þ»»þ|

ð}†ü� ¤†¾ê …² …¶}¥ß†ï Þ»»þ ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ ¬° ºßê 3 )…èØ( ô

)Ž( ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

{¥éýê „ì†°ÿ ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …¶}×†¬û …² …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ¬°

ì†¬û ²ìýñú �éýí± ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ìÏñþ|¬…° …¶}¥ß†ï Þ»»þ ð·Œ• ‹ú �éýí±

‹~ôó …èý†Ù ìþ|ºõ¬ Þú …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï Þ»»þ ìõöü~ „ó …¶• Þú {ñ¼

…² Ö†² ²ìýñú ‹ú ®°…– ¶éõèõ²ÿ ìñ}Ûê º~û …¶•. ‹† …Ö³…ü¼ …æ¶}õì± …²

ìÛ~…° …¶}¥ß†ï Þ»»þ ‹ú Æõ° ìÏñþ ¬…°ÿ Þ†¶}ú ìþ|ºõ¬ Þú ¬° ìõ°¬

ðíõðú|ø†ÿ ¬…°…ÿ …èý†Ù °ô²ð†ìú ÖÛÈ ðíõðú  ºí†°û 9 )¬…°…ÿ 01 ¬°¾~

…æ¶}õì±( ð·Œ• ‹ú ðíõðú ºí†°û 2 )‹~ôó …æ¶}õì±( ìÏñþ|¬…° º~û …¶•.

Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ ¬…°…ÿ Î†ìê ›×• Þññ~û ì†è‰ýà|…ðý~°ü~ …¶}¥ß†ï Þ»»þ

‹ý»}±ÿ °… ð»†ó ìþ|¬øñ~. Îé• „ó {»ßýê �ýõð~ø†ÿ Þõô…æð·þ ‹ú

ô¶ýéú â±ôøù†ÿ Î†ìéþ Þ±‹õðýê ì†è‰ýà �ýõð~ ̈õ°¬û °ôÿ �éýí± ô Î†ìê

øý~°ôÞ·ýê …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ …¶• ]11[.|||

ì~ôë Þ»·†ðþ

ìÛ†ü·ú ‹ýò ìÛ†¬ü± ìý†ðãýò ¬° ðíõðú|ø† )ºßê 4 )…èØ( ô )Ž(( ð»†ó

ìþ|¬ø~ Þú …Ö³ô¬ó …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹ú �éýí± ‹†Î™ …Ö³…ü¼ ì~ôë

Þ»·†ðþ ô ô›õ¬ …æ¶}õì± ¶Œ� Þ†ø¼ „ó ìþ|ºõ¬ …ì† ‹† øíú …üò

{Óýý±…– ðíõðú  ºí†°û 5 ð·Œ• ‹ú ðíõðú º†ø~ ̈õ¬ )ðíõðú 2( ô

ðíõðú|ø†ÿ 7€ 8 ô 9 ð·Œ• ‹ú ðíõðú  6 ¬…°…ÿ {×†ô– ìÏñþ|¬…°ð~. |

øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ‹ý»}±üò ìÛ~…° ì~ôë Þ»·†ðþ ì±‹õÉ

‹ú Þ†ì�õ²ü• ‹~ôó …æ¶}õì± …¶•. …̈}çÙ ‹ýò …üò ðíõðú|ø† )2ô6( ‹†

¶†ü± ðíõðú|ø† ìÏñþ|¬…° …¶•. Þí}±üò ìÛ~…° ì~ôë ¬° Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ PP

ðíõðú 9 ¬…°…ÿ01 ¬°¾~ MDPE‹† …èý†Ù °ô²ð†ìú ô¬° Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ EP

ðíõðú 6 ‹† ìÛ~…°01 ¬°¾~ AVE‹† …èý†Ù „è×† ¶éõèõ² …¶•. ì~ôë

Þ»·†ðþ Þ†ì�õ²ü• ‹ú º~– {¥• {†‡÷ý± ì~ôë …›³…ÿ {»ßýê ¬øñ~û „ó

Ú±…° ¬…°¬. …² „ðœ† Þú …èý†Ù  „è×† ¶éõèõ² ô Þ†Ò̄ °ô²ð†ìú ¬…°…ÿ ì~ôë

ð·Œ}†_ ²ü†¬ÿ ø·}ñ~ ‹ú Æõ° ÆŒýÏþ ì~ôë Þ»·†ðþ Þ†ì�õ²ü• °… ‹ùŒõ¬

ìþ|‹©»ñ~.| …üò °Ö}†° ¬°Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ ‹~ôó …æ¶}õì± ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú

Þ†ì�õ²ü• …² ôüµâýù†ÿ �éýí± ̈†èÀ ¬ô° º~û€ ‹ú ̈õ…Á …èý†Ù

¶éõèõ²ÿ ð³¬üà º~û …¶• )¾éŒý• ²ü†¬{± º~û( Þú ìÇ†‹Ü Ú†ðõó

ì©éõÆù† Ú†‹ê {õ›ýú …¶•. ¬° Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ ¬…°…ÿ …æ¶}õì± ì~ôë

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ Þú …üò …ì± ð†ºþ …² ì†øý• …ðÏÇ†Ù|�̄ü± ®°…– …æ¶}õì±

…¶• Þú øñã†ï Þ»¼ Þ†ì�õ²ü• °Ö}†°ÿ ð³¬üà ‹ú �éýí± ̈†èÀ ‹ú „ó

147

…¾ç§ ̈õ…Á ìß†ðýßþ Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ - �éýí± â±ì†ð±ï Îéý±Â† º†Þ±ÿ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë øœ~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬- ºù±üõ° 4831 

ºßê 3 {Óýý±…– …¶}¥ß†ï Þ»»þ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ:

)…èØ( EPDHô )Ž( PP.

ºßê 4 {Óýý±…– ì~ôë Þ»·†ðþ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ:

)…èØ( EPDHô )Ž( PP.

)…èØ(

)Ž(

)…èØ(

)Ž(
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë øœ~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬- ºù±üõ° 4831 148

¬…¬û …¶• ô ì~ôë Þ»·†ðþ Þ†ì�õ²ü• Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~.

|

…²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ|

ìÛ†ü·ú ‹ýò ìÛ†¬ü± ìý†ðãýò ¬° ðíõðú|ø† ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …¶}×†¬û …² …èý†Ù

¶éõèõ²ÿ ¬° �éýí± ‹†Î™ Þ†ø¼ ìÏñþ|¬…° ¬° Þ±ð¼ Þ»»þ ðíõðú|ø†

ð·Œ• ‹ú �éýí± ̈†èÀ º~û …¶• Þú ð†ºþ …² {Œ~üê ì†¬û â±ì†ð±ï )¬…°…ÿ

…²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ Þî( ‹ú ì†¬û Þ»·†ó )¬…°…ÿ …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ

²ü†¬( …¶•. …Ö³ô¬ó …èý†Ù „è×† ¶éõèõ² ô …èý†Ù Þ†Ò̄ °ô²ð†ìú ì†ðÐ …²

…²¬ü†¬ Æõë ²ü†¬ {±Þý� ¬° ìÏ±Å Þ»¼ º~û€ ìÛ†ôì•  ¤†¾ê€ …²¬ü†¬

Æõë {† �†°âþ °… ¬° {±ÞýŒù†ÿ ¬…°…ÿ …èý†Ù ‹ú º~– Þ†ø¼ ìþ|¬ø~.

‹ñ†‹±…üò€ ÆŒýÏþ …¶• Þú Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ ¬…°…ÿ …èý†Ù€ ‹±|̈çÙ �éýí± PPô

EPDH|̈†èÀ€ ðÛÇú {·éýî ð~…º}ú€ ì·}Ûýí†_ ðÛÇú ºß·• ¬…º}ú

‹†ºñ~. …ì† ô›õ¬ …æ¶}õì±Îéþ °Òî …Ö³ô¬ó ìý³…ó Þ±ð¼ {×†ô–

ìÏñþ|¬…°ÿ ð·Œ• ‹ú ðíõðú|ø†ÿ º†ø~ 2|ô|6 …üœ†¬ ðß±¬û …¶•. ¬°

ìœ†ô°– …æ¶}õì±€ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ Þ†ì�õ²ü• ‹ý»}± º~û€ ̈õ…Á

Þ»·†ó ì†¬û Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~ ¬° ð}ýœú ‹†Î™ …Ö³…ü¼ …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ

¬°Þ†ì�õ²ü• º~û …¶•.

|

Þ±ð¼ ̈í»þ

ºßê 5 )…èØ( ô )Ž( ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …Ö³ô¬ó …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹ú �éýí±

‹†Î™ Þ†ø¼ Þ±ð¼ Þ†ì�õ²ü}ù† ìþ|ºõ¬. …ì† …Ö³ô¬ó …æ¶}õì± Þ±ð¼

¨í»þ °… …Ö³…ü¼ ¬…¬û ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ðíõðú|ø†ÿ ‹~ôó …æ¶}õì± {×†ô–

ìÏñþ|¬…°ÿ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. …üò …ì± ðý³ ‹ú ¬èýê …ìß†ó ›†‹ú|›†üþ

²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ô ²ü†¬ º~ó {¥±á „ðù† ¬° …÷± …Ö³…ü¼ ìÛ~…° …æ¶}õì±

…¶•.

|

¶©}þ| |

„²ìõó ¶©}þ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ô›õ¬ …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹†Î™ …Ö³…ü¼

¶©}þ Þ†ì�õ²ü}ù† ð·Œ• ‹ú �éýí± ̈†èÀ º~û …¶• …ì† …üò …Ö³…ü¼ ÖÛÈ

¬°ìõ°¬ …èý†Ù °ô²ð†ìú ìÏñþ|¬…° …¶• øí¡ñýò€ …Ö³ô¬ó …æ¶}õì±

øý¢|âõðú …Ö³…ü¼ ü† Þ†ø¼ ìñËî ô ìÏñþ|¬…°ÿ ¬° ¶©}þ ‹ú ô›õ¬

ðý†ô°¬û …¶•. øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 6 )…èØ( ô )Ž( ì»†ø~û ìþ|ºõ¬

ºßê 5 {Óýý±…– Þ±ð¼ ̈í»þ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ:

)…èØ( EPDHô )Ž( PP.

ºßê 6 ðíõ¬…° {Óýý±…– ¶©}þ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ì©}éØ:

)…èØ( EPDHô )Ž( PP.

)…èØ(

)Ž(

)…èØ(

)Ž(
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë øœ~øî€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬- ºù±üõ° 4831 

‹ý»}±üò ìÛ~…° ¶©}þ ì±‹õÉ ‹ú Þ†ì�õ²ü}ù†ÿ ‹~ôó …æ¶}õì± )ðíõðú

ºí†°û 2 ô 6( ô Þí}±üò „ó ì±‹õÉ ‹ú �éýí± ̈†èÀ …¶• )ðíõðú 1(. …² „ðœ†

Þú ¶©}þ …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹ý»}± …² �éýí± ̈†èÀ …¶• ìþ|{õ…ó â×• Þú

…Ö³…ü¼ ¶©}þ øñã†ï …Ö³ô¬ó …èý†Ù ¶éõèõ²ÿ ‹ú ¬èýê ì†øý• ¶©•|{±

…èý†Ù …¶• …ì†€ …Ö³ô¬ó ì†¬û …æ¶}õì± Þú ®…{†_ ì†¬û|…ÿ ð±ï ‹† {¥±á ²ü†¬

²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ …¶• ¶Œ� Þ†ø¼ ¶©}þ ðíõðú|ø† ìþ|ºõ¬. ‹ú ðË±
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