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¶Œà ‹ú AVE€ |EP| ì†è‰ýà|¬…° º~û€ |SBESì†è‰ýà ¬…° º~û ô ¬° ðù†ü•

SPT…Ö³…ü¼ �ýõ¶}ú ð»†ó ìþ|¬øñ~. ü†¬„ô°ÿ …üò ðß}ú Â±ô°ÿ …¶• Þú

‹±…ÿ ì»†ø~û …÷± …›³…ÿ ÚÇŒþ Þõ�éýí±ø† ‹†ü~ ‹ú °ôºþ „ðù† °…  ‹ú ¶Ç¦

ðíõðú ìñ}Ûê Þ±¬. ¬° Òý± …üò ¤†è•€ …ð±ÿ́ „²…¬ ¶Ç¦ ‹~¶• „ì~û Òý±

ô…ÚÏþ ̈õ…ø~ ‹õ¬. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ ‹ú ¬èýê {ùýú …üò ìõ…¬ …² °…û

Î†ìê|¬…°Þ±¬ó �éýí±ø†ÿ ìõ›õ¬ ü† Þõ�éýí±º~ó ìõðõì±ø†ÿ ÚÇŒþ ô

Òý±ÚÇŒþ€ ̈õ…Á ¶Ç¥þ „ðù† ‹ú Æõ° Îí~û ‹ú Î†ìê ºýíý†üþ ø~…ü•

º~û  ‹ú ¶Ç¦ ‹·}ãþ ̈õ…ø~ ¬…º•. …üò …ì± ìùî ‹ú ¶Ç¦ {í†¹ ì»}±á

ô ¬üñ†ìýà ìñ†¶� ‹±…ÿ {Óýý± „°…ü¼ ¶Ç¥þ ‹ú øñã†ï {»ßýê ¶Ç¦

ì»}±á ô…‹·}ú …¶• ]71[. ‹±…ÿ {±Òý� ‹ú Ÿ±̈¼ )gnippilf(||

â±ôøù†ÿ ÚÇŒþ ô Ú±…°â±Ö}ò „ðù† ¬° ¶Ç¦ ðíõðú€ Öýéî ð†²Þþ …²

¶†²â†°Þññ~û|ø† ‹ú ì~– h 63 ¬° „Ž ¤†ôÿ 5 ¬°¾~ ô²ðþ ¶~üî Þé±ü~

ô ¬ì†ÿ Co08| Ú±…° â±Ö•. ¶�̧€ ¬ì†ÿ ðíõðú ‹ú Co52| Þ†ø¼ ü†Ö}ú€ …²

ì¥éõë ̈†°ž ô ÚŒê …² …ð~…²û|âý±ÿ ²…ôüú {í†¹€ ‹† „Ž ìÛÇ± º·}ú ô

¨»à º~.

‹† {õ›ú ‹ú ºß·• Ÿ·Œñ~âþ ¬° Ò†è� ¶Çõ§ ì»}±á …°²ü†‹þ º~û

ü† ¤†Þíý• â··• ðý±ôø†ÿ ÷†ðõüú ¬° Ö±…üñ~ ºß·• ¶Ç¦ ì»}±á

ðíõðú|ø†€ Þ†° {±ìõ¬üñ†ìýßþ Ÿ·Œñ~âþ)oW( ¶Çõ§ ì»}±á ì©}éØ
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)ºßê3|(. ‹† …üò ô›õ¬€ ìÛ†¬ü± ‹~¶• „ì~û ‹±…ÿ …¶}¥ß†ï ¶Ç¦ ì»}±á

¬ô â±ôû …² …{¿†èù†ÿ ü†¬º~û )ð}†ü� ºßéù†ÿ 2ô3( ‹† üß~üã± ‹·ý†°

ì}×†ô{ñ~. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ ‹† Ÿýñ¼ SPT/EP‹ú Îñõ…ó ‹†²ô -Ÿ·� ô

…¶}×†¬û …² Þõ�éýí±ø† ô �éýí±ø†ÿ ÚÇŒþ º~û ‹ú Îñõ…ó ¶†²â†°Þññ~û€ ‹†

ô›õ¬ ÷†‹• ‹õ¬ó Þ†° {±ìõ¬üñ†ìýßþ Ÿ·Œñ~âþ€ …¶}¥ß†ï Îíéþ ì}ñ†Ê±

Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ …¶}×†¬û …² ‹†²ôÿ ¶×• )EP| ‹ú ›†ÿ ø±

üà …² ¶†²â†°Þññ~û|ø†( Âíò ¤×Ì ‹±øíßñ»ù†ÿ ‹ýò ¶Ç¥þ üß·†ó€

ìõ›� ì¥~ô¬ü• …{çÙ ¬° ‹†²ô ô …Â†Öú º~ó …÷± ôü·ßõ…æ¶}ýà æüú

ð†²á ¶†²â†°Þññ~û ‹ú …{çÙ …{¿†ë ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ {Óýý± ì»†ø~û º~û

¬° Þ†° Îíéþ Ÿ·Œñ~âþ ¬° …÷± {ÏõüÄ Ÿý~ì†ðþ …›³… ) ‹ß†°âý±ÿ

¶†²â†°Þññ~û|ø† ‹ú Îñõ…ó ‹†²ô ü† …ð}Û†ë ¬øñ~û {ñ¼ ¬° ¶Ç¦ ì»}±á( ‹ú

…̈}çÙ {õ…‹Ð ôü·ßõ…æ¶}ýà …{¿†ë ð·Œ• ¬…¬û ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€

‹±…ÿ {Ïýýò ðÛ¼ {†‹Ð ôü·ßõ…æ¶}ýà …{¿†ë ¬° …¶}¥ß†ï Îíéþ

Ÿ·Œñ~âþ€ ÎŒ†°– |φ+ 1|| ¬ô ìœíõÎú …² …ðÇŒ†Ý ‹† ìÏ†¬èú ›ñ• -ºõè}³

ì¥†¶Œú ô ¬° ºßê 4 …°…̂ú º~û …¶•. 

‹† …Ö³…ü¼ Þ†° {±ìõ¬üñ†ìýßþ ¶Ç¦ ì»}±á ¬° ø± ¬ô ìœíõÎú …²

ðíõðú|ø† )ð}†ü� ºßéù†ÿ 2ô3(€ {†‹Ð …{çÙ …{¿†ë ð©·• …Ö³…ü¼ ô �̧

…² °¶ý~ó ‹ú ¤~…Þ±̃ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ‹† …üò ô›õ¬€ …{çÙ Ú†‹ê ¤¿õë ¬°

¬ô ìœíõÎú ‹ú ôüµû ¬° …{¿†ë ¶†²â†° º~û ‹† �éþ|…{ýéò ì†è‰ýà|¬…° º~û

‹·ý†° ì}×†ô{ñ~. {×†ô– Ÿýñ¼ …›³… ¬° …üò ¬ô ðõÑ …{¿†ë Ÿ·Œþ€ ‹ú Îé•

…¶}×†¬û …² æüú ‹·ý†° ð†²á ¶†²â†°Þññ~û ü† …¶}×†¬û …² „ó ‹ú Îñõ…ó ‹†²ô ¬°

¬ô ºýõû …üœ†¬ …{¿†ë …¶•. …üò …ì± ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú ‹±…ÿ ì˜†ë€ …¶}×†¬û

…² �éþ|…{ýéò ì†è‰ýà|¬…° º~û ‹ú Îñõ…ó ‹†²ô ìõ›� {Ïíýî …{çÙ …ð±ÿ́

¶Ç¦ ì»}±á ‹ú {õ¬û ºõ¬. …èŒ}ú€ Â±ô°– {¥ÛÜ Ÿñýò …ì±ÿ€ ¬…°… ‹õ¬ó

…ìß†ó …{çÙ ìñ†¶� )…°{×†Ñnat¬°¬ì†ÿ …ð~…²û|âý±ÿ Ÿ·Œñ~âþ( ðý³

…¶•. ðß}ú ¤†³̂ …øíý• …üñßú€ Öýéíù†ÿ �éþ|…{ýéò ô �éþ|…{ýéò ì†è‰ýà|¬…°

º~û ì¿±Öþ …² ðË± Ú†‹éý• …{çÙ º±…üÈ ì»†‹ùþ ¬…°ð~. ‹ñ†‹±…üò€ {×†ô–

Ÿ»íãý± ¬° {†‹Ð …{çÙ …{¿†èù†ÿ ì}Û†°ó ‹† …¶}×†¬û …² …üò ¬ô ì†¬û ‹ú

Îñõ…ó ‹†²ô °… ìþ|{õ…ó ‹ú …ìß†ó …ð}Û†ë ðý±ôÿ ‹ù}± ¬° ¶Ç¦ ì»}±á …{¿†ë

�éþ|…{ýéò ì†è‰ýà|¬…° º~û ü† |oW‹³°â}± „ó€ øí¡ñýò ¶ùõè•

›±ü†ó|�̄ü±ÿ …üò �éýí± ¬° {Óýý± ºßéù†ÿ ‹³°â}± )IFM| ‹ý»}±( ô ¬° ð}ýœú

{Óýý± ºßê ‹ý»}± ‹†²ô|ø†ÿ „ó ¬° „²ìõó �õ¶•|Þò º~ó ð·Œ• ¬…¬. 

‹ú ÎŒ†°– ¬üã±€ {Óýý±ºßê …Îí†ë º~û ‹± ðíõðú ¬° „²ìõó �õ¶•|Þò

º~ó ‹±…ÿ ›~… Þ±¬ó ¶Ç¦ ì»}±á ¬ô ì†¬û ôü·ßõ…æ¶}ýà ‹ú Æõ° Îí~û

¬° ð†¤ýú Òý±̈Çþ Ú±…° ìþ|âý±¬. ‹ñ†‹±…üò€ …›³…ÿ ¶Ç¦ ì»}±á ‹±…ÿ

„¶õ¬û Þ±¬ó ‹†° …Îí†èþ Úõü†_ ‹ú Æ±Ù ̈³½ ‹éñ~ ¬…ìñú ø~…ü• ìþ|ºõð~.

…üò …ì± ìõ›� ìþ ºõ¬ Þú èÓ³½ ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ )Þú ‹† |IFM| ðíõðú|ø†

Þí^þ º~û …¶•( ðý³  ¬° ì¿±Ù …ð±ÿ́ ›~…ü¼ ¶Ç¦ ì»}±á ðÛ¼

Þéý~ÿ …ü×† Þñ~. …² Æ±Ù ¬üã±€ IFM| ðíõðú|ø† ¬°¤†è• ì̄…Ž …ð~…²û|âý±ÿ

º~û ô¤†ë „ó Þú „²ìõó Ÿ·Œñ~âþ ¬° ¬ì†ÿ ì¥ýÈ …°²ü†‹þ º~û …¶•. …üò

{ñ†ÚÄ °… ìþ|{õ…ó ‹ú {¥õë ð†¤ýú ÖÏ†ë °…‡¹ {±á ¬° …÷± ‹†°â̄…°ÿ

ìß†ðýßþ º~ü~ ô ¬¶}ý†‹þ ‹ú ¤†è• ºŒú ì̄…Ž {ÏŒý± Þ±¬.|

…ì†€ ‹±…ÿ {Œýýò Î†ìê …¾éþ Þñ}±ë|Þññ~û {Óýý± ºßê ô �ý»±Ö• {±á

‹ýò|¶Ç¥þ ¬° …{¿†èù†€ ‹†ü~ {†‹Ð …{çÙ …{¿†ë °… ‹ú ì»©¿ú …›³… ì±{ŒÈ

Þ±¬ ]2[.  ¬° °…¶}†ÿ â·}±½ ì×ùõï ìÏ±Öþ º~û€ {†‹Ð ôü·ßõ…æ¶}ýà
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|ºßê 3 …¶}¥ß†ï Ÿ·Œñ~âþ ‹ýò ¶Ç¥þ ‹±¤·� Þ†°{±ìõ¬üñ†ìýßþ

Ÿ·Œñ~âþ ‹±…ÿ …{¿†èù†üþ …² |EP| ‹ú Îñõ…ó ‹†²ôÿ …{¿†ë ô SPT|

¶†²â†°º~û ‹† AVE€ HAM--EP| ô HAM--SBES| ‹ú Îñõ…ó

Ÿ·�.|

g g

ºßê 4 {†‹Ð …{çÙ …{¿†ë ‹±¤·� Þ†°{±ìõ¬üñ†ìýßþ Ÿ·Œñ~âþ: )(

…{¿†èù†üþ …² SPT‹ú Îñõ…ó Ÿ·� ô EP€ AVE€ HAM--EP| ô

HAM--SBES‹ú Îñõ…ó ‹†²ô ô )( …{¿†èù†üþ …² EP‹ú Îñõ…ó ‹†²ôÿ

…{¿†ë ô |SPT| ¶†²â†°º~û ‹† AVE€ HAM--EPô HAM--SBES|
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¬ô ðõÑ …{¿†ë {ùýú º~û ‹±¤·� ð·Œ•nat…›³…ÿ …¾éþ )A( ô {†‹Ð

Þ†ø¼ ü†Ö}ú „ó ð·Œ• ‹únat¶†²â†°Þññ~û üÏñþ pmocnat/A¬°

º±…üÈ …ð~…²û âý±ÿ Ÿ·Œñ~âþ °¶î º~ )ºßê 5(.|

øí†ó|Æõ° Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ {†‹Ð …{çÙ …{¿†èù†ÿ ì}Û†°ó

…² SPT|||)Ÿ·�( ô ¶†ü± �éýí±ø† ‹ú Îñõ…ó ‹†²ô€ …‹}~… ð·Œ•nat …›³…ÿ
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