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ìÛlìú | |

Kéþ|AOýéò|OpÖPBæR (|TEP|) Kéþ|AuPpÿ AuQ Þú

Gú Æõo^zíãýpGpAÿ Oùýú ìd¿õæOþ ìBðñl

AèýBÙ, ÖýéíùB ôÞBæøBÿ ÚBèHãýpÿ ylû Gú ÞBo

ìþ|oôk|]|1[.|| GýzPpüò GBqAoì¿pÙ |TEP| GpAÿ

ÊpôÙ, Gú| ôütû GÇpüùBÿ ìõAk ðõyýlðþ AuQ.

GBqüBÖQ Aüò ìd¿õæR Âíò cnÙ ÂBüÏBR

KçuPýßþ, OñùB Gú 03 ko¾l AqAðpsÿ æqï GpAÿ

Oõèýl üà oqüò Wlül koypAüÈ ìzBGú ðýBqkAok.

Aìpôqû, KtôøzùB koGBoû @ìýhPú|øB ôÞBìLõqüPùBÿ

uBgPú ylû Aq|TEP| GBqüBÖPþ GB ̂ñl ìBkû Kéýípÿ

ìBðñl Kéþ|AOýéò ôKéþ|AuPýpó AðXBï ylû AuQ.

@ìýhPú|øBüþ Aq|TEP| ôKéþ|KpôKýéò ðýrârAo}

ìÛBüvú ASpuBqâBoÞññlû GpgõAÁ AèýBÙ @ìýhPú

|TEP| gBèÀ ôGBqüBÖPþ
Comparison of Compatibilizer Effect on Blend Fibers Including

Virgin and Recycled PET
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ylû AuQ |]|2[|.  Aâp̂ú @ìýhPú|uBqÿ Kéþ|Aôè×ýñùB GB KçuPýßùBÿ ìùñluþ

oôyþ AuBuþ GpAÿ GùHõk gõAÁ ìßBðýßþ KéýípøBuQ, ôèþ koAÞTp

ìõAok, @ìýhPú kôKéýípAqðËpOpìõküñBìýßþ |AìPrAZ|ðBKnüpðl. Aüò

AìPrAZ|ðBKnüpÿ ôðBuBqâBoÿ ìþ|OõAðl gõAÁ Aüò ìõAk oA OÃÏýØ Þñl

|]|3|[|. AqÆpÙ küãp, Gú kèýê AìßBó AÖQ gõAÁ koASpÖpAôo} kôGBoû

Æþ GBqüBÖQ, ìÏíõæ« |TEP| GBqüBÖPþ GpAÿ Oõèýl ìd¿õæOþ Gú ÞBoìþ|oôk

Þú Oõèýl @ðùB ìBðñl AèýBÙ, ðvHQ Gú ÞBæøBÿ AuBuþ ðýBqGú OXùýrAR

ÞíPpÿ kAok|]|4|[|.  ||

Aìpôqû, üßþ AqoôyùBÿ ìPlAôë GpAÿ GBqüBÖQ GÇpüùBÿ |TEP|,

@ìýhPú|uBqÿ ÂBüÏBR Aüò GÇpüùB GB KéýípgBèÀ GpAÿ Oõèýl AèýBÙ

Kéýípÿ AuQ Þú koAüò Ktôø{ Aq|PP| AuP×Bkû ylû AuQ. KtôøzùB

ðzBó ìþ|køl Þú Kéþ|KpôKýéò ôKéþ|AOýéò|OpÖPBæR AqWíéú KéýípøBüþ

øvPñl Þú Âíò kAoA Gõkó ÚBGéýQ èýØ yló, ìþ|OõAðñl ìPHéõoyõðl ôko

ASpAgPçÉ ylül oyPú|øBüþ GB@oAü{ üBÖPãþ qüBk ôgõAÁ ìÇéõJ

Oõèýl |Þññl. AèHPú yßê ôAðlAqû» ÖBqKpAÞñlû Gú ôuýéú» KBoAìPpøBÿ ÞzzùBÿ

Îíõkÿ ôGpyþ ôðýrgõAÁ oDõèõsüßþ @ìýhPú Kéýípÿ Æþ ÖpAüñl môJ

oüvþ ÚBGê ÞñPpë AuQ|]|5|[|. GB OõWú Gú ðBÚÇHþ Gõkó |PP| ôÚÇHþ Gõkó

|TEP| ôAgPçÙ qüBkÿ Þú Gýò ÂpüI Aðdçë|Knüpÿ @ðùB ôWõk kAok, Aüò

kôKéýípðBuBqâBoôAìPrAZ ðBKnüpðl ô@ìýhPú A¾çf ðzlû @ðùB ðíþ|OõAðl

gõAÁ ìßBðýßþ ìÇéõGþ ðzBó køl. GñBGpAüò, ko@ìýhPú üBk ylû ðýBqGú

AuP×Bkû AqoôyùBÿ uBqâBouBqÿ ìñBuI GpAÿ AüXBk ̂vHñlâþ Gýò

uÇdþ ìÇéõJ Gýò kôÖBqAuQ [6].

GpAÿ Kéþ|KpôKýéò Kýõðlgõokû GB AðýloülìBèEýà (|AM-g-PP|) ko

AÞvPpôko|]|7|[| ôøí̀ñýò Kéþ|KpôKýéò Kýõðl|gõokû GB âéývýlüê

|ìPBÞpüçR koìhéõÉ|Þò kAgéþ|]|8|[|, KtôøzùBüþ AðXBï ylû AuQ. ko

Âíò, gõAÁ AèýBÙ |PP| GB |TEP| gBèÀ, AìB Glôó uBqâBoÞññlû, ðýr

Gpouþ ylû AuQ|]|9|[|. koAüò Ktôø{, AèýBÙ @ìýhPú|Aÿ øípAû GB ìÛBküp

ìhPéØ uBqâBoÞññlû (|AM-g-PP|) kokôâpôû cBôÿ |TEP| gBèÀ ô

GBqüBÖPþ Oùýú ôgõAÁ @ðùB ìõok ìÇBèÏú ÚpAoâpÖPú AuQ. ||

OXpGþ

ìõAk

Kéþ|KpôKýéò AuP×Bkû ylû koAüò Ktôø{, ìd¿õë ypÞQ KPpôyýíþ AoAá GB

ðBï OXBoÿ |S|03|V| ôyBgÀ WpüBó ìnAJ (|IFM|) GpAGpGB |nim|01|/g|51 ô

Kéþ|AOýéò|OpÖPBæR ì¿pÖþ ìd¿õë ypÞQ uBGýà ÎpGvPBó AqðõÑ GÇpÿ GB

âpAðpôÿ mAOþ 58/0-28/0 ôyBgÀ WpüBó ìnAJ |nim|01|/ g|2/7 AuQ.

Kéþ|AOýéò|OpÖPBæR GBqüBÖPþ GB kìBÿ môJ C°842 ôyBgÀ WpüBó

ìnAJ |nim|01|/g|57/9 AqGÇpüùBÿ ðõyBGú» ypÞQ qìrï Oùýú ôGú ôuýéú»

@uýBJ Gú ̂ýLw OHlüê yl. øí̀ñýò, GpAÿ Wéõâýpÿ AqOhpüI ìõAk ko

cýò oüvñlâþ, AüpâBðõÞw ðõÑ 512|B|uBgQ ypÞQ uýHBâBüãþ Gú ìõAk

Kéýípÿ AÂBÖú ylû AuQ. Gú ìñËõoÎBìê|kAoÞpkó|PP|, Aq@ÒBqâp|PCD| GB

kìBÿ môJ C°34 ôAðýloülìBèEýà(|AM|) uBgQ ypÞQ ìpá @èíBó

AuP×Bkû yl.

kuPãBøùB ôoôyùB

koAüò Ktôø{, GpAÿ ÎBìê|kAoÞpkó Kéþ|KpôKýéò AqkuPãBû ìhéõÉ|Þò

kAgéþ GB upÎQ mpr|56 ôkìBÿ SBGQ C°|091 AuP×Bkû yl. GpAÿ

kuQ|üBGþ Gú GýzPpüò koWú Kýõðlqðþ, kôoô} AðPhBJ yl. koøpkô

oô}, Kw Aqouýló kìBÿ ìd×Ëú Gú kìBÿ ìõok ðËp,g 53 AqPP| Gú

koôó ìhéõÉ|Þò ôAok yl. kooô} Aôë, Kw AqânyQ nim| 2, AGPlA

AðýloülìBèEýà ôs| 03 Kw Aq@ó, ypôÑ Þññlû|PCD| Gú ìd×Ëú AÂBÖú

yl|]|8|[|. kooô} kôï, AGPlA AðýloülìBèEýà ô|PCD| ðpï ôìhéõÉ ylû ô

nim |2 Kw AqAÖrôkó |PP|, Gú Æõoøî|qìBó ôAok ìd×Ëú ylðl|]|7|[|. koøp

kôoô}, Kw AqÆþ yló qìBó æqï (clAÚê 5 GpAGpðýíú ÎípKpôÞvýl

kokìBÿ ÖpAüñl) ìõAk AqìhéõÉ|Þò Ohéýú ylðl. OpÞýI ìõAk Gú ÞBooÖPú

koWlôë 1  AoADú ylû AuQ|]|01,7[|.||

GpAÿ ÆýØ|uñXþ ðíõðú|øBÿ Kýõðlgõokû, AqkuPãBû ÆýØ|uñY qüpÚpìr

OHlüê Öõoüú (|RITF|) ìlë |7-STF|uBgQ @ìpüßB AuP×Bkû yl. Gú ìñËõo

AðXBï @qìõó |RITF|, clôk 2 OB |g| 3  Aqðíõðú|øBÿ ÎBìê|kAoylû Gýò kôôoÝ

ðBqá @èõìýñýî ÚpAokAkû yl ôuLw Gú|ôuýéú ¾×dBR Kpx GB kìBÿ |C°012

ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþyýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

431ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831

ðdõû AÖrôkó |AM|

ô|PCD

ìÛlAoPCD|

|)rhp( 

ìÛlAoAM|

|)rhp( 
yíBoû @ìýhPú

øî|qìBó 1 2 1

ðBøî|qìBó 1 2 2

øî|qìBó 8/0 2 3

ðBøî|qìBó 8/0 2 4

Wlôë 1  ìÛlAoôðdõû» AgPçÉ ìõAk GpAÿ ÎBìê|kAoÞpkó Kéþ|KpôKýéò.
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ôAÎíBë ÖzBo|rab| 001, ÖýéíùBÿ ðBqÞþ Gú ÂhBìQ |mm| 1 Oùýú ylðl.

ÖýéíùBÿ WlA ylû AqôoÚùBÿ @èõìýñýíþ, koâpìhBðú gçF Gú ìlR |h

|84 kokìBÿ |C°011 ÚpAokAkû yl OB Aðýloül ìBèEýà ôAÞñ{ ðlAkû oôÿ

Öýéî Aq@ó WlA yõk ôÖýéî gBè¿þ GpAÿ ÆýØ|âýpÿ Gú kuQ @ül. GpAÿ

OýPpÞpkó ðíõðú|øBÿ Kýõðl gõokû Aqoô} OýPpÞpkó Auýl ôGBqAuP×Bkû yl

ôìÛlAoAðýloül ìBèEýà ôAÞñ{ kAkû ìdBuHú yl|]|7|[|. Glüò ìñËõo,

clôk 2 OB |g|3 ðíõðú oA Gú|ìlR h| 1Gú Þíà GBqoôAðþ koqAüéò WõyBó

cê ylû ôuLw GçÖB¾éú Gú @ó AuPõó AÂBÖú yl, OB ouõJ u×ýl oðãþ

AüXBk yõk. Kw Aq¾BÙ Þpkó ouõJ, @ó oA ̂ñl ìpOHú GB AuPõó yvPú OB

AðýloüløBÿ ôAÞñ{ ðlAkû Aq@ó gBoZ yõðl. @ó|âBû, ðíõðú Gú kuQ @ìlû oA

koôó âpìhBðú gçF kokìBÿ clôk |C°08 ÚpAokAkû OB koìlR h| 84,

AuPõó ìõWõk ko@ó OHhýpyõk. 

koðùBüQ clôk |g |1 ouõJ gzà ylû oA koLm| 001 OõèõDò WõyBó

Gú ìlR h |1 cê Þpkû ôKw AqAÖrôkó yñBuBâpÖñõë|ÖPBèEýò ko

ìPBðõë(ìdéõë 1 ko¾l), GB ìdéõë KPBx 10/0 ðpìBë koìPBðõë-Gñrüê

Aèßê GB ðvHQ 1/9 OýPpÞpkû ôGB AuP×Bkû AqìÛlAoKPBx ì¿pÖþ ôGp

AuBx ìÏBkæR ìpGõÉ, ko¾l Aðýloül ìBèEýà Kýõðlgõokû ìdBuHú

yl(Wlôë 2). GpAÿ AðlAqû|âýpÿ yBgÀ WpüBó ìnAJ, kuPãBû

KçuPõìPp0002 uBgQ AüpAó Gú ÞBoâpÖPú yl.  ||

GpAÿ Oùýú» AèýBÙ Aq@ìýhPú|øB AqkuPãBû @qìBüzãBøþ oüvñlâþ ìnAJ

Oà|Kýa AuP×Bkû yl, Þú Îíê AgPçÉ ômôJ oA Gú Æõoøî|qìBó AðXBï

ìþ|køl.||Gú ÎéQ Aüò |Þú AìßBó Oùýú» AèýBÙ AqkAðú|øBÿ ðõÑ GÇpÿ GB

kuPãBû üBk ylû ìývpðzl, Aüò ìõAk Kw AqKõkoyló Gú ôuýéú ìhéõÉ|Þò

Þõ̂à GpÚþ, ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPñl. üBk@ôoìþ|yõk Þú øpGBoìõAk ko

ìÛBküpÞî Gú ìhéõÉ|Þò AÂBÖú ylðl ôAüò ÖpAüñl ̂ñl ìpOHú oôÿ øp

ÚvíQ AqìõAk AðXBï yl OB ìõAk Gú gõGþ Gú KõkoOHlüê ylðl. Gú ìñËõo

Wéõâýpÿ Aq@SBoOhpüHþ @GßBÖQ Þú Gú ôAuÇú» oÆõGQ AüXBk ìþ|yõk,

^ýLvùBÿTEP| GBqüBÖPþ Gú ìlR h| 6 kokìBÿ |C°031 ôKõko|TEP|

gBèÀ Gú ìlR h| 42 kokìBÿ C°011 koâpìhBðú gçF

ÚpAoâpÖPñl|]|21‚11|[|. uLw, Kéþ|KpôKýéò ôKéþ|AOýéò|OpÖPBæR kokôâpôû

@ìýhPú|øBÿ gBèÀ ôGBqüBÖPþ GB ko¾lôqðþ04/06 Aq|TEP/PP| ô

ko¾løBÿ ìP×BôR uBqâBoÞññlû (Wlôë 3) øípAû GB KBülAoÞññlû, Þú

ìÛlAo@ó GpAÿ OíBï ðíõðú|øB |rhp5/0 Gõk, ìhéõÉ ôôAok AÞvPpôko

ylðl|]|31,7|[|. upÎQ Kýa GpAÿ OíBï ðíõðú|øB |mpr |11 ôkìBÿ ðõAcþ

âpìBüþ AqÚýØ OB clülû GpAÿ ðíõðú|øBÿ cBôÿ Kéþ|AOýéò|OpÖPBæR

gBèÀ Gú OpOýI 012,042, 552 ô|C°012 ôGpAÿ ðíõðú|øBÿ cBôÿ

Kéþ|AOýéò ||OpÖPBæR GBqüBÖPþ012, 042, 542 ô|C°012 Gõkû AuQ. æqï||Gú

mÞpAuQ Þú Aüò ypAüÈ Gú ðdõÿ OñËýî ylû Þú ðíõðú» gpôWþ Âíò

OlAôï AquÇdþ ¾BÙ ðýrGpgõokAoGByl. ||

Gú ìñËõoGpouþ gõAÁ, ðíõðú|øBüþ AqAüò AèýBÙ OdQ @qìõðùBÿ

Þz{ GB kuPãBû AüñvPpôó ìlë |MS-MT|, âpìBuñXþ Kõüzþ O×BÂéþ

(|CSD|) GB kuPãBû KéýípæJ uBgQ |AðãévPBó ôìýßpôußõN AèßPpôó

Kõüzþ (|MES|) GB kuPãBû spilihP| ìlë ||03LX| uBgQ øéñl

ÚpAoâpÖPñl. æqï Gú mÞpAuQ Þú ðíõðú|øB GpAÿ @qìõó |MES| GB AuP×Bkû Aq

oô} yßvQ koupìB Oùýú yl. øí̀ñýò, @qìõó oDõìPpÿ GB kuPãBû

oDõìPpìlë 002 |DSU| | uBgQ ÞzõoAOpü{ AðXBï yl.

ðPBüY ôGdU

ASpðdõû Oùýú uBqâBoÞññlû

OíBï ðíõðú|øBÿ ÎBìê|kAoylû koÆõë ìõZ 1-|mc| 0871 Kýà gB¾þ oA ðzBó

ìþ|køñl Þú cBÞþ AqÎBìê|kAoyló Kéþ|KpôKýéò AuQ, kocBèþ Þú ðíõðú» |PP|

gBèÀ(yßê1) ÖBÚl Aüò Kýà AuQ. ko¾l AðýloülìBèEýà Kýõðlgõokû GB

AuP×Bkû AqðvHQ ylR WnJ ðõokoÎlk ìõWþ1-|mc|0871 Gú ylR WnJ

ðõokoÎlk ìõWþ1-|mc| 048 (ìpGõÉ Gú âpôû @èßýê) ôGpAuBx ìÏBkæR

ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþ yýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831 531

Wlôë3 OpÞýI ko¾l uBqâBoÞññlû koðíõðú|øBÿ |TEP/PP| cBôÿ|

TEP|gBèÀ ôGBqüBÖPþ.

8 7 6 5 4 3 2 1
yíBoû @ìýhPú

ko¾l uBqâBoÞññlû
koðíõðú

– – – – 01 5/7 5 |5/2 kAoAÿ  |TEP| gBèÀ|

01 5/7 5 5/2 – – – – kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ

ìÛlAoAðýloül ìBèEýà Kýõðlgõokû (%) yíBoû ðíõðú

51/0 1

44/1 2

9050/0 3

490/1 4

Wlôë 2 | ðPBüY ko¾l AðýloülìBèEýà ìdBuHú ylû GB AuP×Bkû AqÆý×ùBÿ |RITF|.
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ID ìpGõÉ ìdBuHú ylû AuQ. Aüò ÞíýQ GpAÿ 4 ðíõðú koWlôë2 @ôokû

ylû AuQ.

øíBó|ÆõoÞú ìzBølû ìþ|yõk koðíõðú|øBÿ 1 ô3 Þú |AM| ô|PCD| Gú

Æõoøî|qìBó AÂBÖú ylû|Aðl, ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ 2 ô4 Þú ìõAk Gú Æõo

ðBøî|qìBó AÖrôkû ylû|Aðl, ko¾l AðýloülìBèEýà Kýõðl gõokû AÖrAü{ üBÖPú

AuQ. Kýà ÎBìê|kAoyló ðýrkoyßéùBÿ 2 ô4 ||(AÖrAü{ ðBøî|qìBó ìõAk)

ðvHQ Gú yßéùBÿ 3 ô5 (AÖrAü{ øî|qìBó ìõAk) Þõ̂ßPpAuQ.  Gú  ÎéQ

Aðdçë|Knüpÿ  Þî Aðýloül ìBèEýà koKéþ|KpôKýéò, AÖrAü{ øî|qìBó |AM|

ô|PCD| ìBðÐ AqAgPçÉ ìñBuI Aðýloül ìBèEýà GB |PP| ìþ|âpkk ôkoðPýXú

Gú øíõKéýípyló |AM| ìñXpìþ|yõk. AqÆpÙ küãp, ìÇBGÜ Wlôë 2

k|o¾l Aðýloül ìBèEýà Kýõðlgõokû koðíõðú|øBÿ 1 ô2 Þú ko¾l |PCD|

GýzPpÿ ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ 3 ô4 kAoðl, AÖrAü{ üBÖPú AuQ. koÆý×ùBÿ

|RITF| ðýrkoðíõðú|øBüþ  GB  ko¾l |PCD| GýzPp, AoO×BÑ Kýà koÆõë

ìõZ 1-|mc|0871 GroâPpylû ôuÇe qüp@ó AÖrAü{ üBÖPú AuQ (ìÛBüvú»

yßéùBÿ 3 GB 5 ô2 GB 4). Aüò AìpcBÞþ AqOzlül ôAÞñ{ koASpAÖrôkó

|PCD| AuQ Þú GBÎU AüXBk oAküßBèùBÿ @qAk ylû, GBqkû ôAÞñ{ |AM| GB @ó

oA AÖrAü{ ìþ|køl|]|7|[|.

ôAÞñ{ |AM| GB|PP|, ôAÞñ{ âvvPãþ koìdê |b| AuQ Þú GB yßvPú

yló KpôÞvýl Gú kôoAküßBë ypôÑ ìþ|yõk. KpôÞvýl GB koüBÖQ

øýloôsó AqKéþ|KpôKýéò, Kéþ|KpôKýéò oAküßBèþ  AüXBk ìþ|Þñl. Aüò

ìõèßõë GB âvvPãþ koìdê |bOXrüú ylû ôGB |AM| ôAÞñ{ìþ|køl. Aüò

ôAÞñ{ kocBèQ ìnAJ ôkoìXBôoR KpôÞvýl GpuBüpôAÞñzùB (ôAÞñ{

ìvPÛýî |AM| GB qðXýpKéþ|KpôKýéò oAküßBèþ) ÒBèI AuQ. ôAÞñ{

ìvPÛýî |AM| GB qðXýp|PP| Glôó âvvPãþ koìdê |b| ÖÛÈ kocBèQ

ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþyýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

631ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831

yßê 3  ÆýØ |RITF| ðíõðú 2.

yßê 4   ÆýØ |RITF| ðíõðú» 3.

yßê1  ÆýØ |RITF| ðíõðú»|PP| gBèÀ.

yßê 2   ÆýØ |RITF| ðíõðú» 1.
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ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþ yýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831 731

ìdéõë üB WBìl AðXBï ìþ|âýpk|]|7[|.

koAüò Ktôø{, ðPBüY |RITF| GB ðPBüY OýPpÞpkó ìÛBüvú yl. ðPBüY

OýPpÞpkó ôOßpAoKnüpÿ  @ó koWlôë 4 AoADú ylû AuQ Þú ðPBüY RITFoA

OBüýl ìþ|Þñl. ||

øíBó|ÆõoÞú koðPBüY RITFðýrmÞpyl, koðíõðú|øBÿ 1 ô3 Þú ìõAk Gú

Æõoøî|qìBó AÂBÖú ylû|Aðl, Gú ÎéQ Aðdçë|Knüpÿ Þî AðýloülìBèEýà

koKéþ|KpôKýéò, |PCD| ôAðýloülìBèEýà ÖBqÿ ìXrA Ozßýê ìþ|køñl ô

AðýloülìBèEýà koAüò ÖBqKéýípìþ|yõk|]|7|[|.ôèþ, koðíõðú|øBÿ 2 ô4 Þú

ìõAk Gú ÆõoðBøírìBó AÂBÖú ylû|Aðl Gú ÎéQ Aüò Þú AðýloülìBèEýà qìBó

ÞBÖþ GpAÿ AgPçÉ GB |PP| kAok, ko¾l Kýõðlqðþ AÖrAü{ üBÖPú AuQ.

øí̀ñýò, ìýrAó Aðýloül ìBèEýà ôAÞñ{|kAkû koðíõðú|øBÿ GB ko¾l|PCD|

GýzPp, AÖrAü{ üBÖPú AuQ.

koWlôë 5, yBgÀ WpüBó ìnAJ ðíõðú|øBÿ |PP| ÎBìê|kAoylû GB

Aðýloül ìBèEýà ðzBó kAkû ylû AuQ. Aüò Wlôë ðýrìõül ìÇBèI üBk ylû

AuQ.||øíBó|ÆõoÞú ìzBølû ìþ|yõk, |yBgÀ WpüBó ìnAJ ðíõðú|øBüþ

Þú ðdõû» AÖrôkó AðýloülìBèEýà ôKpôÞvýl ko@ðùB Gú ÆõoðBøî|qìBó Gõkû

AuQ, GýzPpAqðíõðú|øBüþ AuQ Þú ìõAk Gú Æõoøî|qìBó ko@ðùB AÖrôkû

ylû|Aðl. øíBó|ÆõoÞú ÚHç« â×Pú yl ÎéQ @ó Gú Aðdçë|Knüpÿ |AM|

AoOHBÉ kAok. koÂíò, AÖrAü{ yßvQ qðXýpøBÿ Kéþ|KpôKýéò GB AÖrôkó

ÒéËQ PCD| GBÎU AÖrAü{ ko¾l Kýõðlqðþ Kéþ|KpôKýéò ôkoðùBüQ

AÖrAü{ yBgÀ WpüBó ìnAJ ìþ|yõk. AÖrôó GpAüò, ÞBø{ yBgÀ

WpüBó ìnAJ koðíõðú|øBÿ 1 ô3 ðvHQ Gú Kéþ|KpôKýéò gBèÀ oA ìþ|OõAó

Gú øíõKéýípyló AðýloülìBèEýà ðvHQ kAk Þú üßþ AqôAÞñzùBÿ WBðHþ

Kýõðlqðþ AðýloülìBèEýà oôÿ Kéþ|KpôKýéò AuQ. Aüò ôAÞñ{, Gú kèýê

AÖrôkó øî|qìBó |PCD| ôAðýloülìBèEýà koðíõðú|øBÿ 1 ô3 ô

Aðdçë|Knüpÿ Þî AðýloülìBèEýà koKéþ|KpôKýéò oj ìþ|køl|]|8 ,7|[|.

æqï Gú mÞpAuQ, ÆHÜ ðPBüY |RITF| clAÞTpkoWú» Kýõðlqðþ ko

ìhéõÉ|Þò kAgéþ 49/1 ko¾l AuQ Þú ðvHQ Gú ðíõðú» Oùýú ylû ko

AÞvPpôkoôðíõðú OXBoÿ Þú koWú» Kýõðlqðþ @ðùB 5/0 ko¾l AuQ,

AÖrAü{ ̂zíãýpÿ kAyPú AuQ|]|7[|.

koðùBüQ, ypAüÈ ìvBÎl GpAÿ AüXBk uBqâBoÞññlû koìhéõÉ|Þò kAgéþ,

kìBÿ CO|091, upÎQ  Kýa mpr| 56  ôìÛlAoPCD| ôAðýloülìBèEýà Gú

OpOýI 1 ô|rhp| 2 OzhýÀ kAkû yl.

ASpuBqâBoÞpkó AèýBÙ @ìýhPú|

ìÇBèÏBR ìýßpôußõKþ

Gú ìñËõoGpouþ ASpuBqâBoÞññlû oôÿ AèýBÙ @ìýhPú|, Aqðíõðú|øBÿ 04/06

Aq|TEP/PP |kokôâpôû cBôÿ |TEP| gBèÀ ôGBqüBÖPþ, AèýBÖþ GB 5/2,

5, 5/7 ô01 ko¾l uBqâBoÞññlû, koypAüÈ Gùýñú|Aÿ Þú ÚHç« mÞpyl,

yßê 5   ÆýØ |RITF| ðíõðú» 4.

Wlôë4 ðPBüY OýPp|Þpkó Kéþ|KpôKýéñùBÿ ÎBìê|kAoylû GB Aðýloül ìBèEýà.

Wlôë5 ðPBüY yBgÀ WpüBó ìnAJ ðíõðú|øBÿ ÎBìê|kAoylû

Kéþ|KpôKýéò.

vaR

)%(
2R*

)%(
1|R*

)%(
2|V

)Lm(
1V

)Lm(

yíBoû»

ðíõðú|

|673/0| |693/0| |753/0| |1/8| |3/7| 1|

|703/3| |34/3| |581/3| |07| |56| 2|

|371/0| |691/0| |151/0| |4| |1/3| 3|

|366/1| |447/1| |285/1| |6/53| |3/23| 4|

|)nim01/g(IFM yíBoû» ðíõðú

1/8 1

2/52 2

45/5 3

65/61 4

*1R ô2R| Gú|OpOýI ìÛlAoAðýloül ìBèEýà ôAÞñ{|kAkû ko@qìBü{ AuQ.
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Oùýú ylðl. ||

ÆHÜ KtôøzùBÿ AðXBï ylû, GB AÖrôkó uBqâBoÞññlû» |AM-g-PP| Gú

@ìýhPú |TEP/PP|, Gýò |TEP| ô|AM| Gpøî|Þñ{ AüXBk ìþ|yõk Þú ASp@ó

koAyßBë ìýßpôußõKþ ìçcËú ìþ|yõk|]|41[|. øíBó|ÆõoÞú koyßéùBÿ

6(AèØ) OB (û) ìçcËú ìþ|yõk koðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ GB

AÖrôkó 5/2 ko¾l uBqâBoÞññlû Gú @ìýhPú 04/06  Aq|TEP/PP|,

Gpøî|Þñ{ Gýò kôÖBqðvHQ Gú ðíõðú» ÖBÚl uBqâBoÞññlû, AðlÞþ GùHõk KýlA

ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþyýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

831ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831

(AèØ)

(J)(|ø)

(Z)

(k)

yßê6 O¿õüp|MES| uÇe yßvQ èýØ @ìýhPú cBôÿ 04 ko¾l

ôqðþ|TEP| gBèÀ ôko¾løBÿ ôqðþ ìhPéØ AM-g-PP|: (AèØ)

0|,(J) 5/2 , (Z) 5|, (k) 5/7| ô(ø) 01.
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Þpkû AuQ. ôèþ, Gú ÎéQ Aüñßú Aüò Gpøî|Þñ{ ÞBìê ðývQ, yßvQ ko

uÇe ìzPpá kôÖBqoj ìþ|køl Þú GBÎU AüXBk yýBoøBüþ kouÇe |PP|

ìþ|yõk. kocBèþ Þú Aüò yýBoøB ÚHç« GB moAR |TEP| Kpylû| Gõkðl [31].

oüruBgPBoèýØ koìÛBküpGýzPpuBqâBoÞññlû OB 5 ô5/7 ko¾l

(yßéùBÿ 6 (Z) ô(k)) GB 5/2 ko¾l uBqâBoÞññlû ÞBìç« ìP×BôR AuQ.

koAüò kôìõok, AðlAqû moAR ÞBø{ KýlA Þpkû AuQ, Gú Æõoÿ Þú moAR

|TEP| Gú gõGþ Gú ìBOpüw|PP| ̂vHýlû|Aðl. Aüò ìvEéú GBÎU AÖrAü{

ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþ yýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831 931

(AèØ)

(J)

(Z)

(k)

yßê7 O¿õüp|MES| uÇe yßvQ èýØ @ìýhPú cBôÿ 04 ko¾l

ôqðþ|TEP| |GBqüBÖPþ ôko¾løBÿ ôqðþ ìhPéØ AM-g-PP|: (AèØ)

0|,(J) 5/2 , (Z) 5|, (k) 5/7| ô(ø) 01.

(|ø)
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ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþyýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

041ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831

^vHñlâþ Gýò|uÇdþ ôAðPÛBë GùPpðýpôkouÇe @ìýhPú ìþ|yõk

[61‚51]. AÖrAü{ uBqâBo|Þññlû Gú ìýrAó 01 ko¾l ôqðþ(yßê6(û))

GBÎU oürOpyló ÖBq|TEP| ìþ|yõk.

O¿Bôüp|MES| ìpGõÉ Gú ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| GBqüBÖPþ koyßéùBÿ

(7 (|AèØ) OB (û)) ìçcËú ìþ|yõk. ìzBGú AèýBÙ uBqâBoylû» kAoAÿ |TEP|

gBèÀ, GB AÖrôkó 5/2 ko¾l uBqâBo|Þññlû, Gpøî|Þñ{ kôÖBqðvHQ Gú

ðíõðú ÖBÚl uBqâBoÞññlû AÖrAü{ ìþ|üBGl, ôèþ Gú ÎéQ Gp|øî Þñ{ ðBÚÀ,

yßvQ koÖ¿ê ìzPpá @ðùB oj ìþ|køl. ÆHÜ ìÇBèÏBR AðXBï

ylû|]|71,31|[|, AÖrôkó uBqâBoÞññlû GBÎU oürOpyló ÖBq|TEP| ìþ|yõk.

Glüò OpOýI, ̂vHñlâþ kôÖBqAÖrAü{ ìþ|üBGl ôAìßBó ÎHõoðýpôÿ

ôAokylû Aqoôÿ moAR Gú WBÿ OXíÐ koAÆpAÙ @ðùB ÖpAøî ìþ|yõk Þú Aüò

ìÇéI koAoOHBÉ GB ðíõðú» cBôÿ 5 ko¾l uBqâBoÞññlû (yßê7 (Z)) Gú

ôÂõf ìzBølû ìþ|âpkk. æqï Gú mÞpAuQ Þú OhpüHùBÿ âpìBüþ ô

ìßBðýßþ AðXBï ylû ko|TEP| GBqüBÖPþ, qðXýpøBÿ Aüò KéýípoA k̂Bo

yßvPãþ Þpkû ôOÏlAk âpôøùBÿ AðPùBüþ Aüò qðXýpøB oA GpAÿ AO¿Bë Gú

ìõèßõèùBÿ uBqâBoÞññlû AÖrAü{ ìþ|køl. Aüò AìpGBÎU AÖrAü{ uBqâBoÿ

ô^vHñlâþ @ìýhPú OB ìÛlAo5 ko¾l AquBqâBoÞññlû ìþ|yõk [8]. GB

AÖrAü{ uBqâBo|Þññlû (yßéùBÿ7 (k) ô(û)), Gú kèýê ôqó ìõèßõèþ Þî @ó

ôðýrAO¿Bë GùPpìõèßõèùBÿ @ó Gú qðXýpøBÿ |TEP| GBqüBÖPþ, ðíõðú|øBÿ

cBôÿ Aüò ìBkû yßññlû|OpÎíê Þpkû AuQ. GB ôWõk Gpøî Þñ{ GýzPp

uBqâBoÞññlû GB moAR |TEP| GBqüBÖPþ ÞBoAüþ @ó ÞíPpylû AuQ [31].

Gú ÆõoÞéþ ìþ|OõAó â×Q koðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ, GB AÖrôkó

5 ko¾l ôqðþ uBqâBoÞññlû, ðíõðú AqüßñõAgPþ GùPpÿ GpgõokAoìþ|yõk

Þú Aüò cBèQ ko5/7 ko¾l uBqâBoÞññlû AÖrAü{ üBÖPú ôko01 ko¾l Gú

clAÞTpìþ|oul. kocBèþ Þú üßñõAgPþ koðíõðú|øBÿ cBôÿ TEP|

GBqüBÖPþ OB ìÛlAo5 ko¾l ôqðþ uBqâBoÞññlû AÖrAü{ ôkoìÛBküpGýzPp@ó

ÞBø{ ìþ|üBGl.

@qìõó Þz{

AuPdßBï Þzzþ: AuPdßBï Þzzþ Þú cB¾ê ìdBuHú» clAÞTpðýpô

Gp̂ãBèþ gÇþ AèýBÙ AuQ, GpAÿ AèýBÙ @ìýhPú|uBqâBoylû kAoAÿ |TEP|

gBèÀ||ô||GBqüBÖPþ||koyßê 8 ðzBó kAkû ylû AuQ.

øíBó|ÆõoÞú ìçcËú ìþ|yõk, GB AÖrôkó 5/2 ko¾l uBqâBoÞññlû Gú

@ìýhPú, AuPdßBï Þzzþ èýØ ðvHQ Gú ðíõðú ÖBÚl uBqâBoÞññlû ÞBø{

üBÖPú AuQ. AèHPú AÖQ AuPdßBï Þzzþ ðíõðú kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ ô

uBqâBoylû ðvHQ Gú ðíõðú Glôó uBqâBoÞññlû AqAÖQ ðíõðú» ìzBGú kAoAÿ

|TEP| gBèÀ, ÞíPpAuQ. Aüò ðPBüY, GB ðPBüY cB¾ê Aq|MES| ìñÇHÜ

AuQ. GB AÖrAü{ uBqâBoÞññlû OB 5 ko¾l ôqðþ, AuPdßBï Þzzþ AèýBÙ ko

øpkôâpôû gBèÀ ôGBqüBÖPþ Gú GýzPpüò ìÛlAoðvHQ Gú uBüpìÛBküp

uBqâBoÞññlû ìþ|oul. øíBó|ÆõoÞú AqðPBüY |MES| Gpìþ|@ül, Gpøî|ÞñzùBÿ

kôÖBqÞBìê|Opylû, AðlAqû» moAR |TEP| ÞBø{ üBÖPú ôkoðPýXú ̂vHñlâþ

Gýò kôKéýípGýzPpìþ|yõk. Aüò ìvEéú GBÎU AðPÛBë GùPpðýpôkoÆõë

@ìýhPú ìþ|yõk. koðPýXú» Aüò Klülû, Ö¿ê ìzPpá Gýò |PP| ô|TEP| ìBðñl

ðÛÇú ÂÏ×þ GpAÿ @ìýhPú Îíê ðíþ|Þñl ômoAR |TEP| ðÛ{ OÛõüQ Þññlû

oA GpAÿ ÖBqPP |Aü×B ìþ|Þññl. GB AÖrAü{ ìÛlAouBqâBoÞññlû OB 01 ko¾l, ko

ðíõðú|øBÿ gBèÀ ôGBqüBÖPþ, kôGBoû AuPdßBï Þzzþ ðíõðú ÞBø{

ìþ|üBGl. ÎéQ Aüò ìvEéú, øíBó|ÆõoÞú koGBoû O¿Bôüp|MES| ðýrâ×Pú

yßê 8  AuPdßBï Þzzþ AèýBÙ @ìýhPú uBqâBoylû.

yßê 9  AqküBk Æõë OB KBoâþ AèýBÙ @ìýhPú| uBqâBoylû.
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ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþ yýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ
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yl, OÓýýpuBqôÞBoyßvQ @ìýhPú AuQ. ||

ðßPú» ÚBGê OõWú küãpAüò AuQ Þú GB ôWõk ÞBø{ AuPdßBï Þzzþ ko

ðíõðú|øBÿ uBqâBoylû» kAoAÿ |TEP| gBèÀ, uBqâBoÞññlû koAèýBÙ cBôÿ

|TEP| GBqüBÖPþ GBÎU AÖrAü{ AuPdßBï Þzzþ ylû AuQ. Gú Æõoÿ Þú

AuPdßBï Þzzþ ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| GBqüBÖPþ GB 5 ô5/7 ko¾l

uBqâBoÞññlû, OÛpüHB« kocl AuPdßBï Þzzþ èýØ kAoAÿ |TEP| gBèÀ ô

Glôó uBqâBoÞññlû AuQ.

ÎéQ ÞBø{ üB Îlï OÓýýpAuPdßBï Þzzþ AèýBÙ GB AÖrAü{

uBqâBoÞññlû, Îlï AìßBó WíÐ|@ôoÿ AèýBÙ Gú ôuýéú kuPãBû WíÐ|Þññlû

Gõkû AuQ. qüpA, koASpAÖrôkó uBqâBoÞññlû âpAðpôÿ @ìýhPú AÖQ ìþ|Þñl.

Aüò AìpðýBqìñl ÞBø{ kôokuPãBû oüvñlâþ ìnAJ AuQ Þú AìßBó|Knüp

ðHõk. ||

AqküBk Æõë OB KBoâþ: AqküBk Æõë OB KBoâþ koAèýBÙ @ìýhPú uBqâBoylû

kAoAÿ |TEP| gBèÀ ôGBqüBÖPþ koyßê 9 ðzBó kAkû ylû AuQ.

øíBó|ÆõoÞú ìçcËú ìþ|yõk, GB AÖrAü{ uBqâBoÞññlû, AqküBk Æõë AèýBÙ

@ìýhPú| AGPlA AÖrAü{ ôuLw ÞBø{ KýlA Þpkû AuQ. qüpA, GB AÖrôkó

uBqâBoÞññlû ôAÖrAü{ Gpøî|Þñ{ kôÖBq, moAR ÖBqìP×pÝ |TEP| oürOp

ylû ô^vHñlâþ kôÖBqGýzPpìþ|yõk. AèHPú Aâp̂ú AÖrAü{ ̂vHñlâþ

Gýò kôKéýípGBÎU GýzPpyló AqküBk Æõë OB KBoâþ koðíõðú ìþ|yõk

[9], ôèþ AÖrôkó ìÛBküpGýzPpuBqâBoÞññlû Gú kèýê ôqó ìõèßõèþ Þî @ó,

GB ôWõk AÖrAü{ ̂vHñlâþ kôÖBq, GBÎU yßññlû yló @ìýhPú ôÞBø{

AqküBk Æõë OB KBoâþ @ó ìþ||yõk [8].

yßê 31 ðíõkAo|CSD| èýØ @ìýhPú||TEPR/AM-g-PP/PP

|(04/5/06).

yßê01 ðíõkAo|CSD| èýØ @ìýhPú |TEP/PP|(04/06).

yßê 11 ðíõkAo|CSD| èýØ @ìýhPú |TEPR/PP|(04/06).

yßê 21 ðíõkAoCSD| èýØ @ìýhPú||PP/|AM-|g|-||PP|/|TEP|(04/5/06).
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GB ìÛBüvú ðPBüY Aüò  @qìõó  GpAÿ ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ ô

GBqüBÖPþ, ìzBølû ìþ|yõk Þú OB ìÛBküp5 ko¾l ôqðþ AquBqâBoÞññlû,

ðíõðú|øBÿ cBôÿTEP| GBqüBÖPþ GùPpÎíê Þpkû|Aðl. ôèþ Kw AqAüò ìÛlAo,

Îíéßpk oôðlÿ ìÏßõx ìþ|üBGl. ||

ðßPú ìùî küãpkoAüò ðPBüY, AÖrAü{ GvýBoqüBk AqküBk Æõë OB KBoâþ ko

AèýBÙ uBqâBoylû ðvHQ Gú AèýBÙ Glôó uBqâBoÞññlû AuQ. ÎéQ Aüò

ìvEéú Gpøî|Þñ{ GýzPpkôÖBq, ÞBø{ âpAðpôÿ ôkoðùBüQ AÖrAü{ OÓýýp

yßê koASpAÖrAü{ uBqâBoÞññlû AuQ [9,7].

ASpÞz{ AèýBÙ

ìýrAó Géõoüñãþ: kAkû|øBÿ AuPhpAZ ylû AqðíõkAoøBÿ |CSD| GpAÿ AèýBÙ

@ìýhPú uBqâBoylû (yßéùBÿ 01 OB 31 ) koWlôë 6 AoADú ylû AuQ.

ìýrAó Géõoüñãþ ðíõðú|øB GB AuP×Bkû AqìÏBkèú qüpGú kuQ @ìl|]|7|[|:

(1)            |

Þú ko@ó| mH|D|| ô|m
0

H|D|| âpìBÿ môJ ÖBqìBOpüw, Gú OpOýI koypAüÈ

ìõok ðËpôcBèQ AuPBðlAok (OHéõoÞBìê) ô|x| ko¾l ôqðþ ÖBqìBOpüw

AuQ. |m
0

H|D||GpAÿ Kéþ|KpôKýéò|g/lac|05  AuQ [7].

GB OõWú Gú ðíõkAoøBÿ |CSD|, Kýà môJ GpAÿ |TEP| ko@ìýhPú

|TEP/PP| ìzBølû ðíþ|yõk, qüpA koAüò @ìýhPú ÖBqKpAÞñlû»  |TEP |Gú

ÎñõAó øvPú GpAÿ øvPú|ânAoÿ âõǜú|øBÿ |PP|, Þú koWùQ yÏBÎþ

oyl ìþ|Þññl, Îíê ìþ|Þñl [81].||GB OõWú Gú Wlôë 6 OÓýýpìdvõuþ

ko|mT|ðíõðú|øB ìzBølû ðíþ|yõk. qüpA, kìBÿ môJ ÖÛÈ GvPãþ Gú

OßBìê GéõoøB kAok ôOÓýýpAWrA Gp@ó ASpÿ ðlAok [7]. AqÆpÙ küãp,

kìBÿ OHéõo(|cT|) ôAGvPú Gú ðõÑ ìõAk ko@ìýhPú AuQ Þú ASp@ó koWlôë

OB clôkÿ ìzBølû ìþ|yõk, Gú Æõoÿ Þú ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP|

GBqüBÖPþ koøpkôâpôû GB uBqâBoÞññlû ôGlôó @ó, kAoAÿ kìBÿ OHéõo

KBüýò|Opÿ ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ|Aðl. KtôøzùB ðzBó

ìþ|køl Þú koKlülû» OHéõo@ìýhPú|øBÿ TEP/PP|, ÖBqKpAÞñlû» |TEP| Gú

ÎñõAó øvPú GpAÿ ÖBq|PP| Îíê ìþ|Þñl|]|81[.| GñBGpAüò, GB OõWú Gú Aüñßú ko

OíBï ðíõðú|øB AGPlA Îíê môJ ôuLw OHéõoAðXBï ìþ|Knüpk, ÞBø{ kìBÿ

OHéõokoðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| GBqüBÖPþ Gú kèýê ÖpAüñløBÿ âpìBüþ ô

ìßBðýßþ AðXBï ylû oôÿ qðXýpøBÿ |TEP| GBqüBÖPþ AuQ Þú ìõWI

ÞõOBû yló qðXýpøBÿ @ó ìþ|yõk|]|91|[|. Aüò AìpGBÎU ìþ|yõk Þú koAüò

@ìýhPú|øB GpAÿ OHéõoðýBqGú ÞBø{  Aðpsÿ  âpìBüþ  ìBkû OB kìBøBÿ

KBüýò|OpGByl OB Aüò qðXýpøB OTHýQ ylû ôÖBq|PP| GPõAðl oôÿ @ðùB ypôÑ

Gú OHéõoÞñl.

100*
m

o
m

c

Hx

H
X

Δ

Δ=

yßê 41 ðíõkAoðvHQ âpAðpôüùB  ko@ìýhPú |TEP/PP| ô|TEPR/PP| Gp

cvI upÎQ Gp}. ||

ko¾l OHéõo(|cX|) )C
O

( cT )C
O

( mT ðõÑ A~ìýhPú

6/31 2/321 1/461 TEP/PP||)|04/06 |(

3/62 221 9/461 |TEPR/PP|(04/06)

7/62 4/321 2/461 |PP|/||AM-|g|-|PP/|TEP|(04/5/06)

7/97 3/121 5/461 |TEPR/AM-g-PP/PP|(04/5/06)

Wlôë 6  kìBøBÿ môJ, OHéõoôko¾l OHéõoKéþ|KpôKýéò koAèýBÙ @ìýhPúTEP/PP|.

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ìÛBüvú ASp uBqâBoÞññlû Gp gõAÁ AèýBÙ @ìýhPú TEP gBèÀ ôGBqüBÖPþ yýpüò y×Büþ, ðBkoû âézò AGpAøýíþ

ìXéú Îéíþ-Ktôøzþ, Îéõï ô Oßñõèõsÿ Kéýíp, uBë GývPî, yíBoû 2, ||gpkAk |- Oýp 6831 341

ðßPú ÚBGê OõWú küãpkoAüò Wlôë AÖrAü{ ìýrAó OHéõoÖBq|PP| ko

ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| GBqüBÖPþ, koøpkôâpôû ðíõðú|øBÿ uBqâBoylû ô

Glôó uBqâBoÞññlû AuQ. GB OõWú Gú yßê 41, koAüò ðíõðú|øB ðvHQ

âpAðpôüùBÿ kôKéýípGú Îlk üà ðrküßPpylû AuQ Þú GBÎU Gpøî|Þñ{

ôuBqâBoÿ GýzPpkôÖBqôøvPú|ânAoÿ oAcQ|OpÖBq|PP| oôÿ ÖBq|TEP|

ìþ|âpkk ô^õó Aüò ìpcéú ÞñPpë Þññlû» Klülû» OHéõoAuQ, GñBGpAüò OHéõo

ðíõðú AÖrAü{ ìþ|üBGl.

ìÇéI cBDrAøíýQ küãp, AÖrAü{ OHéõoÖBq|PP| koðíõðú|øBÿ kAoAÿ

uBqâBoÞññlû koøpkôâpôû, yBìê |TEP| gBèÀ ôGBqüBÖPþ AuQ. ÎéQ

@ó ASpuBqâBoÞññlû Gú ÎñõAó ÎBìê øvPú|qAuQ. Glüò OpOýI Þú GB AÖrAü{

uBqâBoÞññlû Gú kèýê AÖrAü{ Gpøî Þñ{ Gýò kôÖBq, ìõÚÏýQ|øBÿ

øvPú|qAüþ |PP| oôÿ ÖBq|TEP| GýzPpìþ|yõk Þú Aüò AìpìñXpGú AÖrAü{

ko¾l OHéõoðíõðú ìþ|yõk| [02].

AuPdßBï Þzzþ: ðPBüY AuPdßBï Þzzþ ðíõðú|øBÿ Þzýlû ylû Aqøpkô

ðõÑ èýØ GB uBqâBoÞññlû ôGlôó @ó ôðýrðíõðú|øBÿ kAoAÿ |TEP| gBèÀ ô

GBqüBÖPþ koyßê 51 @ìlû AuQ. Gú ìñËõoìÛBüvú» GùPp, ðPBüY AuPdßBï

Þzzþ AèýBÙ Þzýlû ðzlû ðýrkoAüò yßê ðzBó kAkû ylû AuQ. Aüò

AÎlAk ðýrcB¾ê ìdBuHú clAÞTpðýpôGp^ãBèþ gÇþ èýØ AuQ.

øíBó|ÆõoÞú ìçcËú ìþ|yõk, koOíBï ðíõðú|øB AuPdßBï Þzzþ AèýBÙ

Þzýlû ylû ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ Þzýlû ðzlû AÖrAü{ üBÖPú AuQ Þú ÎéQ

@ó @oAü{|üBÖPãþ GýzPpøpkôÖBq|TEP| ô|PP| koASpÞz{ upk AuQ

[71]. AèHPú koðíõðú|øBÿ J ôk| Aüò AÖrAü{ GýzPpAuQ  Þú ÎéQ @ó

øíBó|ÆõoÞú  ÚHç«  â×Pú yl, AÖrAü{ OHéõo@ìýhPú|øBÿ cBôÿ |TEP|

GBqüBÖPþ ðvHQ Gú @ìýhPú|øBÿ cBôÿ|TEP| gBèÀ koÞz{ upk AuQ.

AuPdßBï Þzzþ koðíõðú|øBÿ øípAû GB uBqâBoÞññlû ôÞzýlû ylû

ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ |uBqâBo|ylû ôÞzýlû ðzlû ôøí̀ñýò ðvHQ Gú

ðíõðú|øBÿ Glôó uBqâBoÞññlû ôÞzýlû ylû AÖrAü{ KýlA Þpkû AuQ. Aüò

Aìp, øíBó|Æõo|Þú â×Pú yl Gú kèýê ASpuBqâBoÞññlû Gú ÎñõAó ÎBìê øvPú|qA

koKlülû» OHéõoAuQ. ||

Aq@ðXB Þú AuPdßBï Þzzþ Îçôû GpOHéõo, Gú @oAü{|üBÖPãþ qðXýp|øB

ðýrôAGvPú AuQ, GñBGpAüò Aâp̂ú OHéõoðíõðú»|(k) koclôk uú GpAGpðíõðú»

(Z) ylû AuQ, AìB Gú kèýê ASp@oAü{|üBÖPãþ, Aüò AgPçÙ koAuPdßBï

Þzzþ @ðùB ìzBølû ðíþ|yõk|]|12[|.

AqküBk Æõë OB KBoâþ: ðPBüY AqküBk Æõë OB KBoâþ koAèýBÙ Þzýlû ylû Aqøp

kôðõÑ èýØ GB uBqâBoÞññlû ôGlôó @ó ôðýrðíõðú|øBÿ kAoAÿ |TEP| gBèÀ

ôGBqüBÖPþ koyßê61 AoADú ylû AuQ. Gú ìñËõoìÛBüvú GùPp, ðPBüY AqküBk

Æõë OB KBoâþ koAèýBÙ Þzýlû ðzlû ðýrkoAüò yßê @ôokû ylû AuQ.

øíBó|ÆõoÞú ìçcËú ìþ|yõk, koðíõðú|øBÿ Glôó uBqâBoÞññlû, AqküBk

Æõë OB KBoâþ koAèýBÙ Þzýlû ylû ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ Þzýlû ðzlû OÓýýp

^ñlAðþ ðßpkû AuQ. qüpA,  GB ôWõk OHéõoGýzPpðíõðú|øBÿ üBk ylû koASp

Þz{, kôÖBqkoAüò ðíõðú|øB Aq̂vHñlâþ ôGpøî|Þñ{ ìÇéõGþ GpgõokAoðl.

AqküBk Æõë OB KBoâþ AoOHBÉ  ìvPÛýî GB ̂vHñlâþ kôÖBqkAok |]|71|[|.

ðßPú» ìùî küãpÞBø{ qüBk AqküBk Æõë OB KBoâþ koðíõðú|øBÿ uBqâBo

ylû ôÞzýlû ylû, ðvHQ Gú AèýBÙ Þzýlû ðzlû AuQ. ÎéQ Aüò Aìp

ôWõk uBqâBoÞññlû ôASp@ó GpAÖrAü{ øvPú|qAüþ ôkoðPýXú AÖrAü{ OHéõo

AuQ Þú ìñXpGú ÞBø{ AqküBk Æõë OB KBoâþ koðíõðú ìþ|yõk.

yßê 51 ðPBüY AuPdßBï Þzzþ AèýBÙ @ìýhPú|: (AèØ) kAoAÿ |TEP|

gBèÀ, (J) kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ, (Z) uBqâBoylû kAoAÿ |TEP| gBèÀ

ô(k) uBqâBoylû kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ.

yßê 61 ðPBüY AqküBk Æõë OB KBoâþ AèýBÙ @ìýhPú|: (AèØ) kAoAÿ |TEP|

gBèÀ, (J) kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ, (Z) uBqâBoylû kAoAÿ |TEP| gBèÀ

ô(k) uBqâBoylû kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ.
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øíBó|ÆõoÞúìzBølû ìþ|yõk GpAÿ ðíõðú uBqâBoylû cBôÿ |TEP|

GBqüBÖPþ, GB ôWõk OHéõoGýzPp@ó, AqküBk Æõë OB KBoâþ ðvHQ Gú

ðíõðú» uBqâBoylû» cBôÿ |TEP| gBèÀ ìÛlAoGýzPpÿ oA ðzBó

ìþ|køl. qüpA, GB AÖrAü{ ìÛlAouBqâBoÞññlû OB 5 ko¾l ôqðþ,

ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP| GBqüBÖPþ Gú ÎéQ qðXýpøBÿ ÞõOBøPpôÚBGéýQ

Gpøî|Þñ{ GýzPpGB ìõèßõèùBÿ uBqâBoÞññlû, GBqkøþ GýzPpÿ AqðËp

^vHñlâþ kôÖBqkoüßlüãpAüXBk ìþ|Þññl. GñBGpAüò, AqküBk Æõë OB

KBoâþ koðíõðú AÖrAü{ ìþ|üBGl.

ðPýXú âýpÿ

AÂBÖú Þpkó ðBøî |qìBó AðýloülìBèEýà ôKpôÞvýl ôøí̀ñýò AuP×Bkû Aq

ko¾l GýzPpKpôÞvýl Gú uBìBðú Kýõðlqðþ |PP| GB AðýloülìBèEýà GBÎU

AÖrAü{ ko¾l Kýõðlqðþ |PP| ìþ|yõk.

AÖrôkó uBqâBoÞññlû  |AM-g-PP|GBÎU oürOpyló uBgPBoôAÖrAü{

Gpøî|Þñ{ ko@ìýhPú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ ylû AuQ. GB OõWú Gú

qðXýpøBÿ ÞõOBøPp|TEP| GBqüBÖPþ ôAìßBó AO¿Bë GýzPp@ðùB GB

uBqâBo|Þññlû, AèýBÙ kAoAÿ |TEP| GBqüBÖPþ OB 5 ko¾l ôqðþ AqAüò ìBkû,

gõAÁ ìßBðýßþ GùPpÿ ðvHQ Gú @ìýhPú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ

kAoðl. ôèþ, GB AÖrôkó ìÛBküpGýzPpuBqâBoÞññlû Aüò oôðl Îßw ìþ|yõk.

AÎíBë Þz{ upk||oôÿðíõðú|øBÿ Gùýñú» uBqâBoylû ôGlôó

uBqâBoÞññlû, GBÎU AÖrAü{ @oAü{ üBÖPãþ ôGùHõk gõAÁ ìßBðýßþ

AèýBÙ koøpkôâpôû @ìýhPú|øBÿ cBôÿ |TEP| gBèÀ ôGBqüBÖPþ ìþ|yõk.|

|AèHPú ðíõðú|øBÿ cBôÿ|TEP| GBqüBÖPþ koASpAÎíBë Þz{ upk Gú kèýê

OHéõoGýzPp, gõAÁ ìßBðýßþ GùPpÿ ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ cBôÿ |TEP|

gBèÀ kAoðl.

ðíõðú|øBÿ kAoAÿ uBqâBoÞññlû, Gú ÎéQ ðÛ{ øvPúqAüþ Aüò ìBkû ko

ÖpAüñl OHéõo, ðvHQ Gú ðíõðú|øBÿ ÖBÚl @ó koÞz{ upk gõAÁ GùPpÿ

ðzBó ìþ|køñl.
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