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ì¥¿õë|¬øþ Þ†{†èý³ô° ‹† ì¥†¶Œú ð·Œ• ô²ó ì¥¿õë ðù†üþ ‹ú ô²ó …ôèýú

Þ†{†èý³ô°€ �̧ …² …ðœ†ï  h|1 �éýí±º~ó …¾éþ ¬°¬ì†ÿ  Co07 ì¥†¶Œú º~.

{Ïýýò ðËî ÖÃ†üþ øíõ�éýí±  |

ðËî ìõèßõèþ �éýí± )…ü³ô…üñ~Þ̧ II( …² °…û …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ~…° ›³Š

ð†ì¥éõë ¬°ø�}†ó ›õº†ó ‹ú ì~–  h42 ¬° ¬¶}ã†û ¶õÞ·éú …ðœ†ï º~.

{×†Âê ìÛ~…° ì¥éõë …² øíõ�éýí± ¬° ø�}†ó ›õº†ó )›³Š ‹þ|ºßê( …²

Î~¬ 001 ìÏ†¬ë ‹† ¬°¾~ ô²ðþ �éýí± {à|ðËî …¶•.  |

{Ïýýò º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž �éýí±  |

º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž ‹† ¬¶}ã†û ì~ôæ° ›±ü†ó ì̄…Ž ì~ë 6207 º±Þ•

tsaeC| {¥• …¶}†ð~…°¬ 8321MTSA|€  ¬°¬ì†ÿ Co032 ô ‹†°  gk|63/2

…ð~…²û âý±ÿ º~.

{Ïýýò ð¥õû {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ  |

{†‹Ð {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ ðíõðú|ø† ‹† …¶}×†¬û …² ¬…¬û|ø†ÿ ð†¤ýú Þ»·†ó

¨Çþ ì~ôë …{çÙ )"G|( ô ì~ôë ®̈ý±û )'G|( |¤†¾ê …² ¬¶}ã†û

ÆýØ|¶ñœþ ¬üñ†ìýßþ -ìß†ðýßþ ì~ë 003 RCM| º±Þ• acisyhP| ¬°

ì¥~ô¬û Ö±Þ†ð̧ 1/0 {†  zH|001 ¬° ¬ì†ÿ  Co002 ìÏýò º~. ‹±…ÿ …ðœ†ï

ì¥†¶Œ†– {†‹Ð {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ …² ð±ï|…Ö³…° 002SU| …¶}×†¬û º~ ]9[.

ð}†ü� ô ‹¥™

‹±°¶þ …÷± …èß}±ôó ¬øñ~û ̈†°›þ  |

‹±…ÿ ‹±°¶þ …÷± …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ °ôÿ ðËî ÖÃ†üþ ô ðý³

ì¥¿õë|¬øþ Þ†{†èý³ô°€ {Ï~…¬ÿ „²ì†ü¼ ‹† ¬°¾~ø†ÿ ì©}éØ …²

…èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ …ðœ†ï â±Ö• Þú ð}†ü� ¬° ›~ôë 1 „ì~û …¶•.
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ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 

›~ôë 1-{Óýý±…– ì¥¿õë|¬øþ Þ†{†èý³ô° ô ðËî ÖÃ†üþ øíõ�éýí± ‹†

…Ö³…ü¼ ìÛ~…° …èß}±ôó ¬øñ~û ̈†°›þ )º±…üÈ ô…Þñ¼: ¬ì†ÿ �éýí±º~ó

C
o07 ô ²ì†ó �éýí± º~ó  h1(.

º†̈À ðËî ÖÃ†üþ

ì¥¿õë  )II(

ì¥¿õë|¬øþ

Þ†{†èý³ô°

)h.tacg/PPgk|(

|ð·Œ• ô²ðþ Þíà

Þ†{†èý³ô°  ‹ú

…èß}±ôó|¬øñ~û

¨†°›þ

ºí†°û

„²ì†ü¼

8/69

7/79

5/89
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21

5

|‹~ôó …èß}±ôó ¬øñ~û

|02

|04

1

2

3

www.SID.ir

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

øí†ó|Æõ° Þú …² ›~ôë 1 �ý~…¶•€ …Ö³…ü¼ ìÛ~…° …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ

ðËî ÖÃ†üþ øíõ�éýí± °… …Ö³…ü¼ ìþ|¬ø~€ …ì† ¬° ÎõÅ ‹†Î™ Þ†ø¼

ì¥¿õë|¬øþ Þ†{†èý³ô° ìþ|â±¬¬. ì»†ø~…– Ÿ†¬ôüà ðý³ ¬° ìõ°¬

Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ¬ÿ|…{±ÿ€ ¤†Þþ …² Þ†ø¼ ì¥¿õë|¬øþ Þ†{†èý³ô° ô ðý³

�†¶ª ‹ú øý~°ôó́ øñã†ï …Ö³…ü¼ ìÛ~…° …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ …¶• ]6[.   

|Þ†{†èý³ô°ø†ÿ²üãé± -ð†{† ‹† …èß}±ôó ¬øñ~û ¬…̈éþ ¬ÿ|…{±ÿ ¤}þ ¬°

ðŒõ¬ …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ ðý³ ðËî ÖÃ†üþ ²ü†¬ÿ ð»†ó ìþ ¬øñ~ ]01[.

ì¥ÛÛ†ó ìÏ}Û~ð~ ¬ÿ|…{± ìõ›õ¬ ¬°Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ð·ê �ñœî ²üãé± -ð†{† ‹ú

¬èýê Î~ï {í†üê ‹ú ô…Þñ¼ ‹† „èõìýñýî „èßýê€ ðíþ|{õ…ð~ ‹ú Þíà Þ†{†èý³ô°

…² „ó ̈†°ž ºõ¬]11[. Î~ï …¶}×†¬û …² …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ ¬°

øíõ�éýí±º~ó �±ô�ýéò ‹† …¶}×†¬û …² Þ†{†èý³ô° ¬ÿ|…{±ÿ€ ¬° …Þ±̃ ì±…›Ð

ìþ {õ…ð~ {†üý~ÿ ‹±…üò ìõÂõÑ ‹†º~]31€21[. ¬° ›~ôë 2 ìÛ†¬ü± º†̈À

›±ü†ó ì̄…Ž øíõ�éýí± ¬° ¤Ãõ° ô ðŒõ¬ …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ ‹†

üß~üã± ìÛ†ü·ú º~û …¶•. …² ›~ôë 2 ìþ|{õ…ó ¬°ü†Ö• Þú …èß}±ôó|¬øñ~û

¨†°›þ ‹†Î™ Þ†ø¼ �†¶ª ‹ú øý~°ôó́ Þ†{†èý³ô° ‹ú Þ†° °Ö}ú â±¬ü~û  Þú

…üò ìÇé� {†‡üý~ÿ …¶• ‹± …÷± …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ °ôÿ {Œ~üê ì±…Þ³

ÖÏ†ë ‹† ðËî ÖÃ†üþ Þí}± ‹ú ì±…Þ³ ÖÏ†ë ‹·ý†° ÖÃ†ôüµû …¶• Þú ‹ú Æõ°

ÆŒýÏþ �†¶ª „ðù† ‹ú øý~°ôó́ …ð~á …¶• ]41[. ð}†ü� ¤†¾ê ‹† ð}†ü�

â³…°½ º~û {õ¶È Ÿßýò ìÇ†‹Û• ̈õ‹þ ð»†ó ìþ ¬ø~ ]6[.

‹ú ÎÛý~û ì¥ÛÛ†ó ìùí}±üò …÷± …èß}±ôó|¬øñ~û|ø†€ …Ö³…ü¼ ¶ùî ì±…Þ³

ÖÃ† ôüµû …¶•. ¬° ô…ÚÐ ÷†‹• ô…Þñ¼ …ð}»†° )PK(| ‹±…ÿ …üò ì±…Þ³ ô ¶†ü±

ì±…Þ³ ÷†‹• ‹õ¬û ô …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ ìþ|{õ…ð~ {Ï~…¬ ì±…Þ³ ÖÏ†ë

ÖÃ† ôüµû °… …Ö³…ü¼ ¬ø~. ¶†ì†ðú Þ†{†èý³ô°ÿ ¤†ôÿ ¬ÿ|…{±€ ‹†°üà|{±üò

{õ²üÐ âõðú|ø†ÿ ì±…Þ³ ÖÏ†ë °… ¬…°…¶•. ¬° Þ†{†èý³ô° ¬ÿ|…{±ÿ€ ¶ùî

ð·Œþ ›³Š {à ðËî ‹ý¼ …² ¶†ü±üò ‹õ¬û ô ¬° ô…ÚÐ ÖÏ†èý• ²ü†¬ …üò

Þ†{†èý³ô°ø† ‹ú ¬èýê ‹ý»}± ‹õ¬ó ¶ùî ì±…Þ³ {à ðËî …¶• ]61€51[.

Þñ}±ë ì}õ¶È ô²ó ìõèßõèþ øíõ�éýí±  |

¬° {õèý~ �éþ|�±ô�ýéò ‹† …¶}×†¬û …² Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ð†øíãò€ ô²ó ìõèßõèþ

�éýí± ‹ú Þíà øý~°ôó́ ‹ú Îñõ…ó Î†ìê …ð}Û†ë ²ðœý± Þñ}±ë ìþ|ºõ¬ ]71[.

¬° …üò Ú·í• …² „²ì†ü¼|ø† ô²ó ìõèßõèþ øíõ�éýí± ‹† {Óýý± ìÛ~…°

øý~°ôó́ Þñ}±ë º~. ‹±…ÿ ‹ú ¬¶• „ô°¬ó {©íýñþ …² ì}õ¶È ô²ó

ìõèßõèþ€ º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž øíõ�éýí± …ð~…²û|âý±ÿ º~. ¬°  ºßê 1

{Óýý±…– º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž øíõ�éýí± ‹† {Óýý± ìÛ~…° øý~°ôó́ …°…̂ú

º~û …¶•. ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ¤†Þþ …²  {Óýý±…– ̈Çþ º†̈À ›±ü†ó

ì̄…Ž øíõ�éýí± ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° øý~°ôó́ …¶• Þú ‹† ð}†ü� ‹ú ¬¶•

„ì~û {õ¶È Ÿßýò ôøíß†°…ð¼ ìÇ†‹Û• ̈õ‹þ ¬…°¬ ]6[.  ¤·†¶ý• ²ü†¬

Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ¬ÿ|…{±ÿ ‹ú øý~°ôó́€ ‹ñ† ‹±ðõÑ âõðú|ø†ÿ ì±…Þ³ ÖÏ†ë

ìõ›õ¬ ¬° „ðù† Ú†‹ê {õ›ýú …¶•. ¬°¤Ãõ° øý~°ôó́€ ›†ÿ|âý±ÿ

ìõèßõë �±ô�ýéò ¬° �ýõð~ Þ±‹ò -Öé³  ìþ|{õ…ð~ ‹† Þ±‹ò ðõÑ …ôë ü† ¬ôï

ìõðõì± …ðœ†ï âý±¬. ‹ñ†‹±…üò€ ¬ô âõðú ›†ÿ|âý±ÿ ðõÑ …ôë )1€2( ô ðý³

›†ÿ|âý±ÿ ðõÑ ¬ôï )2€1( …² ìõèßõë �±ô�ýéò ‹ú ôÚõÑ ìþ �ýõð~¬ ]81[.  

|¬° ìÏ†¬èú )1( âõðú ø†ÿ ì©}éØ ›†ÿ|âý±ÿ ìõðõì± °ôÿ ²ðœý± ¬°

¤†ë °º~ ðí†ü¼ ¬…¬û º~û …¶• ]91[:  |

¬° ì±Þ³ ÖÏ†ë ‹† „̈±üò ›†ÿ|âý±ÿ �±ô�ýéò …² ðõÑ ð†ìñËî ð†¤ýú|…ÿ )2€ 1(€

‹ú ¬èýê ìí†ðÏ•|ø†ÿ ÖÃ†üþ ìõ›õ¬€ {í†üê ›†ÿ|âý±ÿ ìõèßõë ‹Ï~ÿ

�±ô�ýéò ){í†üê ‹ú ô…Þñ¼ …ð}»†°(  …² ‹ýò °Ö}ú ô ì±Þ³ ÖÏ†ë {† ²ì†ó ô…Þñ¼

¶ñ}³ �éþ|�±ô�ýéò ‹·ý†° {à ðËî ô ‹† ›±ü†ó|�̄ü±ÿ ²ü†¬ ¬° �±ô�ýéò ì†üÐìù±¶† …ì†ìþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 224

Mt- P + CH2 = CH-CH3

Mt- CH2 - CH(CH3)-P

Mt- CH(CH3)- CH2)-P

)1(

ºßê 1-{Óýý±…– º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž øíõ�éýí± ‹† {Óýý± ìÛ~…°

øý~°ôó́ )º±…üÈ ô…Þñ¼: ¬ì† C
o

07€ ²ì†ó �éýí±º~ó …¾éþ h| 1€ ð·Œ•

ô²ðþ ronoD/lAET‹±…‹± 02(.

›~ôë 2-ìÛ~…° øý~°ôó́ ìõ°¬ ðý†² ‹±…ÿ ¬¶• ü†‹þ ‹ú º†̈À ›±ü†ó

ì̄…Ž üß·†ó ¬° ¤Ãõ° ô ðŒõ¬ …èß}±ôó ¬øñ~û ̈†°›þ )º±…üÈ

ô…Þñ¼: ¬ì† C
o|07€ ²ì†ó �éýí± º~ó …¾éþ h|1€ ð·Œ• ô²ðþ

ronoD/lAET| ‹±…‹± 02(.

*ìÛ~…° ìõë øý~°ôó́ {³°üÜ º~û ‹ú °…Þ}õ° ¬° º±…üÈ ì}Ï†°Öþ.

ìõë øý~°ôó́* …èß}±ôó ¬øñ~û ̈†°›þ º†̈À ›±ü†ó ì̄…Ž

211/0

031/0

210/0

820/0

‹~ôó …èß}±ôó ¬øñ~û

‹† …èß}±ôó ¬øñ~û

‹~ôó …èß}±ôó ¬øñ~û

‹† …èß}±ôó ¬øñ~û

071

52
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…ð}Û†ë ²ðœý± ‹† øý~°ôó́ ‹ú üà ì±Þ³ ̈×}ú )tnamrod( {Œ~üê ìþ|â±¬¬

]12€02[. ¶†ì†ðú Þ†{†èý³ô°ÿ ¤†ôÿ ¬ÿ|…{±€ ‹†°üà|{±üò {õ²üÐ âõðú|ø†ÿ

ì±…Þ³ ÖÏ†ë °… …°…ú̂ ìþ|Þñ~ ]61[.  …üò ì±…Þ³ â±Ÿú ðËî ÖÃ†üþ ‹·ý†°

²ü†¬ÿ ¬…°ð~€ …ì† ¬° ›†ÿ|âý±ÿðõÑ …ôë ìõèßõë �±ô�ýéò

â³üñ¼|�̄ü±ÿ ÂÏý×þ ¬…º}ú ô ‹ñ†‹±…üò …¤}í†ë ›†ÿ|âý±ÿðõÑ ¬ôï

�±ô�ýéò ô‹ú ¬ðŒ†ë „ó …ð}Û†ë ²ðœý± ‹† øý~°ôó́ )�†¶ª ‹ú øý~°ôó́( ¬°

„ðù† ‹·ý†° ²ü†¬ …¶• ]22[.

{õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ  |

{Óýý±…– {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ øíõ�éýí± ¬° ¤Ãõ° ô ðŒõ¬ øý~°ôó́

¬°º±…üÈ üß·†ó �éýí±º~ó ‹±°¶þ º~. {Óýý± {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ

ðíõðú ø† ‹ú Þíà ¬…¬û|ø†ÿ °õ̂èõ´üßþ ì¥†¶Œú º~ )ºßê 2(. øí†ó|Æõ°

Þú …² ºßê 2 �ý~…¶•€ ‹† …¶}×†¬û …² ¶†ì†ðú Þ†{†èý³ô°ÿ ¤†ôÿ

…èß}±ôó|¬øñ~û ¬ÿ|…{±ÿ€ {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ ì¥¿õèþ Þú ì}õ¶È ô²ó

ìõèßõèþ Þí}±ÿ ¬…°¬€ ‹†°üà …¶•. …üò ì·‰éú {†‡üý~ÿ ‹± …üò ÎÛý~û

…¶• Þú ¬° Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ¤†ôÿ ¬ÿ …{±âõðú|…ÿ ̈†Á …² ì±…Þ³ ÖÏ†ë ‹†

ÖÃ†ôüµâþ øí·†ó€ Þú ¬° â³üñ¼|�̄ü±ÿ ð†¤ýú|…ÿ ÂÏýØ Îíê

ìþ|Þññ~€ …Þ±̃ü• °… ‹ú ̈õ¬ …̈}¿†Á ¬…¬û|…ð~. …üò ì±…Þ³ Ú†‹éý• „ó °…

¬…°ð~ Þú ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ‹† ô²ó ìõèßõèþ ð·Œ}†_ ì»†‹ú {õèý~ Þññ~ ô

‹ñ†‹±…üò ìñ¥ñþ {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ °… ‹†°üà Þññ~ ]22€12[. ¬°

Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ¬ÿ|…¶}±ÿ€ �†¶ª …ð~á Þ†{†èý³ô° ‹ú øý~°ôó́ ‹ý†ðã±

¤Ãõ° ì±…Þ³ ÖÏ†ë ‹† â³üñ¼|�̄ü±ÿ ²ü†¬ ¬° ðËî ÖÃ†üþ ô ðËî ð†¤ýú|…ÿ

)›†ÿ|âý±ÿ ðõÑ …ôë( …¶•€ …üò ì±…Þ³ øñã†ï �éýí±º~ó ²ðœý±ø†üþ °…

…üœ†¬ ìþ|Þññ~ Þú ‹ý»}±üò ô²ó ìõèßõèþ °… ¬…°ð~. …ì†€ ¬° ÒéË•|ø†ÿ

²ü†¬ øý~°ôó́€ ¤Ãõ° ì±…Þ³ ÖÏ†èþ Þú �†¶ª ‹ú øý~°ôó́ ̈õ‹þ ¬…°ð~

¶Œ� ìþ ºõ¬ {† Þ·±ÿ …² �éýí±ø† ô²ó ìõèßõèþ Þíþ ¬…º}ú ‹†ºñ~ ô ¬°

ìñ¥ñþ {õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ ¶ùî ìõèßõë|ø†ÿ ÞõŸà °… …Ö³…ü¼ ¬øñ~

ô ìñ¥ñþ {õ²üÐ °…â·}±¬û Þññ~ ]22[. 

ð}ýœú âý±ÿ

Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ²üãé± -ð†{†ÿ ð†øíãò Þú ¤†ôÿ …èß}±ôó|¬øñ~û ¬…̈éþ

¬ÿ …{±ÿ …¶•€ Îçôû ‹± ÖÏ†èý• ôì¥¿õë|¬øþ ‹·ý†° ²ü†¬€ ¤}þ ¬°

ðŒõ¬ …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ ðý³ …² è¥†Í ÖÃ†ôüµâþ Îíéß±¬ ‹·ý†°

ìñ†¶Œþ ¬…°ð~. …¶}×†¬û …² …èß}±ôó|¬øñ~û ̈†°›þ â±Ÿú ‹†Î™ …Ö³…ü¼

ÖÃ†ôüµâþ Þ†{†èý³ô° º~€  …ì† ¬° ÎõÅ ¤·†¶ý• Þ†{†èý³ô° ‹ú øý~°ôó́

ô ì¥¿õë|¬øþ „ó °… Þ†ø¼ ¬…¬. …Ö³ôó ‹± ÖÏ†èý• ô ÖÃ†ôüµâþ ‹·ý†°

²ü†¬€ Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ¬ÿ …{±ÿ {í†üê ²ü†¬ÿ ‹ú ô…Þñ¼|ø†ÿ …ð}Û†ë ²ðœý± ‹†

øý~°ôó́ )�†¶ª ‹ú øý~°ôó́( ð»†ó ìþ ¬øñ~. ‹ú Îçôû€ Ú†‹éý• …üò âõðú

Þ†{†èý³ô°ø†ÿ ²üãé± -ð†{† ¬° {õèý~ ì¥¿õæ{þ ‹† ô²ó ìõèßõèþ Þî ô

{õ²üÐ ô²ó ìõèßõèþ ‹†°üà ìñ¥¿± ‹ú Ö±¬ …¶•. 

Ú~°¬…ðþ

ìõöè×†ó ì±…{� {»ß± ôÚ~°¬…ðþ ̈õ¬ °… …² „Ú†ü†ó ¬Þ}± ÎŒ†¹ Æ†�̂€ ¬Þ}±

ìù~ÿ ðßõìñ¼ ¤ÛýÛþ ô ¬Þ}± ì±{Ãþ …‹±…øýíþ …‹±…² ìþ ¬…°ð~€ Þú ¬°

{·±üÐ …ðœ†ï Æ±§ ì† °… ü†°ÿ Þ±¬ð~.  |
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