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…÷± ðõÑ …¶×ñ�

°Ö}†° …¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó …² ðõÑ ìÏíõèþ )ì¥¿õë �}±ôºýíþ {Œ±ü³( ô

…¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó …² ðõÑ Þñ~¶õ² º~û€ ì¥¿õë º±Þ•|ø†ÿ FSAB

„èí†ó ô º±Þ•|ø†ÿ Þ±û|…ÿ GL| ô ohmuK| ‹±°¶þ º~. ð}†ü� ¬° ›~ôë

2 …°…̂ú º~û ô ¬° ²ü± ìõ°¬ ‹¥™ Ú±…° ìþ|âý±¬.

²ì†ó …Ö±ô²½ )IITTTT(

²ì†ó …Ö±ô²½ ðíõðú|ø† …² …èãõÿ ̈†¾þ {ŒÏý• ðß±¬û ô ð}†ü� ð·Œ}†_

�±…Þñ~û|…ÿ ‹ú ¬¶• „ì~ )ºßê 1(€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ²ì†ó …Ö±ô²½ ‹±…ÿ üßþ

…² ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ ¶†̈• {Œ±ü³ ‹ý»}± …² ‹±̈þ ðíõðú|ø†ÿ Þñ~¶õ²

º~û ‹õ¬.

Îé• …üò ìõÂõÑ ìþ|{õ…ð~ �ý¡ý~âþ °Ö}†° SPE| ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹ú Îé•

®ôŽ º~ó ô ÎÛ� ð»ýñþ ‹·ý†° ¶±üÐ „ó …² ìñŒÐ â±ì† ‹†º~. øí¡ñýò€ …²

„ó ›† Þú ¬°¾~ …Ö³ô¬ðþ Þñ~¶õ² Þññ~û ¬° ¤~ …ð~á ô Þí}± …² 5/0

¬°¾~ ô²ðþ …¶•€ ‹ñ†‹±…üò ðŒõ¬ ìõö÷± „ó ¬° üà è¥Ëú Þõ{†û ¬° ìœ†ô°–

ìñŒÐ …Ö±ô²½ ìþ|{õ…ð~ „Ò†²â± ô…Þñ¼|ø†ÿ …¤}±…Ý º~û ô ‹†Î™ …º}Ï†ë

ðíõðú ºõ¬.

‹† {õ›ú ‹ú …üò Þú ðíõðú ¬° Þê ì~– „²ìõó ¬° ìÏ±Å ìñŒÐ â±ì†¶•€

‹ñ†‹±…üò �̧ …² ôÚõÑ …º}Ï†ë€ …÷± ¶±¬Þ±¬ó ð†âù†ðþ ì†¬û …Ö³ô¬ðþ

Þñ~¶õ² Þññ~û Þ†ø¼ ü†Ö}ú ô ðíþ|{õ…ð~ ‹ú ̈†ìõ½ º~ó ðíõðú ìñœ±

ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ¬° Ÿñýò º±…üÇþ ìíßò …¶• ²ì†ó …Ö±ô²½ üà ðíõðú

Þñ~¶õ² º~û ì†ðñ~ üà ðíõðú ìÏíõèþ ‹†º~. ‹ú ø± ¤†ë€ ‹ýò {í†ï

ðíõðú|ø† ¶±üÏ}±üò …Ö±ô²½ ì±‹õÉ ‹ú üßþ …² ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ {Œ±ü³

)ZBT( ‹õ¬. ìý†ðãýò ²ì†ó …Ö±ô²½ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ {Œ±ü³ s57

ô ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ Þñ~¶õ² º~û s88 ‹ú ¬¶• „ì~.

…¶ßõ¬…ìõ° ]4[ ²ì†ó …Ö±ô²½ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ ô Þñ~¶õ²

º~û ²ü± ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk03 °… ‹ú {±{ý� 37 ô s77 â³…°½ Þ±¬û

…¶•. ¬° ¤†èþ Þú Þõèý± ]5[ …üò ²ì†ó °… ¬° øíýò {†‹¼ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ

ìÏíõèþ s87 ô ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ Þñ~¶õ² º~û s021 ®Þ± Þ±¬û …¶•.

ð}†ü� …üò ¬ô ¤†¾ê …² {Ï~…¬ „²ì†ü¼|ø†ÿ Þí}±ÿ ð·Œ• ‹ú …üò Þ†°

{¥ÛýÛþ ‹õ¬û …¶•.
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‹±°¶þ {œ±‹þ °Ö}†° �éþ|…¶}ý±ó …ðŒ·†É|ü†Ö}ú ¬° ‹±…‹± „{¼ ¶Ïý~ ‹©}ý†°ÿ€ èýç {Ûþ …ÞŒ±ÿ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 

Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì† )RRHHTT( ô â±ì†ÿ ¶ṏ}ò ìõö÷± )CCHHEE  ..vvAA(

øí†ó âõðú Þú …² ð}†ü� …°…̂ú º~û ¬° ›~ôë 2 ô ìñ¥ñþ|ø†ÿ ºßê 2 ¬ü~û

ìþ|ºõ¬€ {×†ô– ̈†¾þ …² ðË± Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì† |ô â±ì†ÿ ¶ṏ}ò

ìõö÷± ‹ýò ¬ô ðõÑ ìÏíõèþ ô Þñ~¶õ² º~û ì»†ø~û ðíþ ºõ¬€ ²ü±… ø± ¬ô

ðíõðú ¬° ðù†ü• Ú†‹ê ¶ṏ}ò ‹õ¬û ô ¬° ìœ†ô°– ìñŒÐ …º}Ï†ë ̈†°›þ {†

…ð}ù† ìþ|¶õ²ð~. Þí}±üò ô ‹ý»}±üò â±ì†ÿ {õèý~ º~û ì±‹õÉ ‹ú

ì¥¿õæ– ohmuK| …¶• )ºßê 2 °… ‹Œýñý~( Þú ¬° …üò ›† ‹ú Îé•

{×†ô– Ÿã†èþ ‹õ¬û …¶•. ¬ô ì¥¿õë „²ì†ü¼ º~û …² ohmuK| ¬…°…ÿ

Ÿã†èþ|ø†ÿ 31 ô 02 ‹õ¬ð~€ ¬° ¤†èþ Þú ¶†ü± ðíõðú|ø† ¬…°…ÿ Ÿã†èþ

¤~ô¬ 71 ‹õ¬û|…ð~.

¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† )RRHHRR(

ìñ¥ñþ|ø†ÿ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ Þ†°̈†ðú|ø†ÿ

ì©}éØ ¬° ºßê 3 ðí†ü¼ ¬…¬û º~û …¶•. ð}†ü� „²ì†ü¼ ð»†ó ìþ|¬ø~

Þú ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ìùî|{±üò º†̈À â±ì†üþ …¶• Þú ‹ú ô¶ýéú

„ó ìþ|{õ…ó {×†ô– ‹ýò ¬ô ðõÑ ìÏíõèþ ô Þñ~¶õ² º~û SPE| °… {»©ýÀ ¬…¬.

›~ôë  2 - ð}†ü� „²ìõó „{¼ °ôÿ ðíõðú ø†ÿ ìÏíõèþ ô Þñ~¶õ²º~û SPE…² Þ†°̈†ðú ø†ÿ ì©}éØ ¬°

¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

2GL 1GL 2ohmuK 1ohmuK FSAB 2zirbaT 1zirbaT ºí†°û „²ìõðú

5/71|

04/84|

38|

304|

7/68|

7/242|

09|

6/43|

1/72|

84/9|

09|

3/537|

270/0

4/81|

03/84|

07|

005|

3/27|

0/581|

57|

4/43|

1/03|

11/6

57|

3/875|

850/0

2/31|

09/14|

621|

003|

1/47|

5/502|

531|

5/13|

2/31|

47/5|

041|

7/945|

760/0

2/02|

03/64|

07|

094|

7/28|

4/312|

08|

1/43|

0/43

23/7|

57|

1/186|

760/0

3/71

03/14

09

643|

5/911|

1/462|

011|

6/93

9/82|

95/9|

501|

7/906|

970/0

71

6/64

76

714

0/37

1/023

09

5/13

5/52

69/01

09

5/096

770/0

9/61

6/54

28

303

0/111

3/392

001

2/92

8/32

96/11

511

3/438

370/0

)3m/gk(

)mm( t

)s( ITT

)s( OF

)2m/Wk( RHR .vA

)2m/Wk( RHRP

)s( RHRP T

)gk/JM( CHE .vA

)2m/JM( RHT

)s/1( RSP

)s( RSP T

)gk/2m( AES .vA

YOC .vA

ρ

ºßê 1-²ì†ó …Ö±ô²½ ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ SPE| Þñ~¶õ² º~û.

ºßê 2-Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ ô Þñ~¶õ²º~û

SPE| …² Þ†°̈†ðú|ø†ÿ ì©}éØ.
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ID ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹±…ÿ SPE| �}±ôºýíþ {Œ±ü³ ¬°  „²ìõó ‹†

¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53 ¤~ô¬ 2m/Wk003  …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú …üò ìÛ~…°

‹±…ÿ …ðõ…Ñ Þñ~¶õ² º~û ¤~…Þ±̃ 052 ô …Òé� Þí}± …² 2m/Wk002

…¶•. Îé• …üò ìõÂõÑ ô›õ¬ ì†¬û Þñ~¶õ²Þññ~û DCBH| …¶• Þú ‹†

…÷± ̈ñà|Þññ~âþ ô …üœ†¬ …̈}çë ¬° ô…Þñ¼|ø†ÿ …¤}±…Ý ‹†Î™ Þñ~º~ó

ô…Þñ¼|ø† º~û ô ¬° ð}ýœú ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† Þí}± ìþ|ºõ¬. …üò

ìõÂõÑ ¬° Îíê ‹†Î™ Þ†ø¼ ð·Œþ ì»†°Þ• …¶×ñ� ¬° â·}±½

„{¼|¶õ²ÿ º~û ô ¬°›ú „ó ¬° ¬¶}ú ‹ñ~ÿ ìõ…¬ …² ðË± ô…Þñ¼ ¬° ‹±…‹±

„{¼ °… ‹ùŒõ¬ ìþ|¬ø~. 

æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú ¬° …üò ¶Ç¦ {†‹¼ ¬° ‹±̈þ …² „²ì†ü¼|ø†€

„²ìõðú|ø†ÿ SPE| Þñ~¶õ² º~û …¾ç_ ì»}Ïê ð»~ð~. …¶ßõ¬…ìõ° ]4[

‹±…ÿ …¶×ñ� ìÏíõèþ ‹† ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk03€ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ

2m/Wk992 ô ¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk04€ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ 2m/Wk493

°… â³…°½ Þ±¬û …¶•. ôÿ ‹±…ÿ …¶×ñ� Þñ~¶õ² º~û ¬° ¶Ç¦ {†‹¼

2m/Wk03€ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ 2m/Wk832 ô ¬° {†‹¼ 2m/Wk04€

¶±Î• „²…¬¶†²ÿ 2m/Wk123 °… ‹ú ¬¶• „ô°¬û …¶•. øí¡ñýò€ Þõèý±

]5[ ‹±…ÿ …¶×ñ� ìÏíõèþ ²ü± {†‹¼ 2m/Wk03€ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ

2m/Wk023 ô ‹±…ÿ …¶×ñ� Þñ~¶õ² º~û ¬° øíýò {†‹¼€ ¶±Î•

„²…¬¶†²ÿ 2m/Wk391 °… â³…°½ Þ±¬û …¶•. …Î~…¬ â³…°½ º~û {õ¶È

…üò ¬ô {Û±üŒ†_ ‹† ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ¬° …üò �µôø¼ øî ̈õ…ðþ ô ì»†‹ù•

¬…°¬.

¬ô¬ )RRSSTTô RRSSPP( |ô {ý±âþ ð†ºþ …² „ó

¬° ºßê 4 ìñ¥ñþ|ø†ÿ ¶Ç¦ {ý±âþ ôüµû ‹± ¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ

ì©}éØ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ‹ú Æõ° Þéþ€ ¶Ç¦ {ý±âþ ôüµû )AES(

|ð»†ðã± ì·†¤• ¶Ç¦ Þê ®°…– ¬ô¬ ‹ú …²…ÿ üà Þýéõâ±ï …² ì†¬û

¶ṏ}ú ‹† Ö±Å Þ±ôÿ ‹õ¬ó ®°…– ¬ô¬ …¶•.

øí†ó Æõ° Þú …² ›~ôë 3 ô ºßê 4 ¬ü~û ìþ|ºõ¬€  ‹ý»}±üò ìÛ~…° ¬ô¬

¤†¾ê …² ¶ṏ}ò )øî ¤~…Þ±̃ ô øî ìý†ðãýò( ¬° Þê ì±‹õÉ ‹ú

ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ {õèý~ �}±ôºýíþ {Œ±ü³ …¶•. ðíõðú|ø†ÿ Þñ~¶õ²

º~û {Û±üŒ†_ °Ö}†° ì»†‹ùþ ð»†ó ìþ|¬øñ~ ô ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðõÑ ìÏíõèþ °Ö}†°

‹ù}±ÿ …² …üò ðË± ¬…°ð~€ ‹ú ôüµû ‹ý»ýñú „²…¬¶†²ÿ ¬ô¬ ¬° „ðù† ‹ú Æõ° Ú†‹ê

{õ›ùþ Þí}± …² ðõÑ ìÏíõèþ …¶•.

‹†ü~ {õ›ú Þ±¬ Þú ¤}þ ðõÑ Þñ~¶õ² º~û ðý³ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ‹·ý†°ÿ …²

…ðõ…Ñ ¬üã± ì¿†è¦ ¬ô¬ ²ü†¬ÿ {õèý~ ìþ|Þñ~. ‹ú Îñõ…ó ì˜†ë øí†ó âõðú Þú

¬° ›~ôë 3 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ìÛ~…° ¬ô¬ {õèý~ º~û …² ¶ṏ}ò SPE|

Þñ~¶õ² º~û ¬° ìÛý†¹ ô²ðþ  ‹ý¼ …² 96 ‹±…‹± ðíõðú FDM| …¶•. …ì† ‹†

{õ›ú ‹ú Ÿã†èþ ‹·ý†° Þí}± SPE| ¬° ìÛ†ü·ú ‹† {©}ú FDM|€ …üò ð·Œ•

¬° ìÛý†¹ ¤œíþ ¤~ô¬ 5/1 ‹±…‹± …¶•.

‹±°¶þ {œ±‹þ °Ö}†° �éþ|…¶}ý±ó …ðŒ·†É|ü†Ö}ú ¬° ‹±…‹± „{¼¶Ïý~ ‹©}ý†°ÿ€ èýç {Ûþ …ÞŒ±ÿ
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ºßê 3-  ìñ¥ñþ|ø†ÿ º~– „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹±…ÿ Ÿñ~ ðíõðú ìÏíõèþ ô

Þñ~¶õ²º~û SPE¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

ºßê 4-ìñ¥ñþ {õèý~ ¬ô¬ ‹± …÷± ¶ṏ}ò …ðõ…Ñ SPE¬° ¶Ç¦ {†‹¼

2m/Wk53.

›~ôë 3-¶Ç¦ {ý±âþ ôüµû ‹±…ÿ Ÿñ~ ì†¬û ¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

)3m/2m( AES )gk/2m( AES ºí†°û „²ìõðú

8/09621

9/82901

6927

4/267

136

21/9

ìý†ðãýò …¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó ðõÑ

ìÏíõèþ ){Œ±ü³(

ìý†ðãýò ðíõðú|ø†ÿ Þñ~¶õ² º~û

ŸõŽ FDM
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‹ú Æõ° Þéþ€ Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ ¬° „{¼|¶õ²ÿ|ø† ̈Ç±ð†á|{±üò â†² ¶íþ

ì¥·õŽ ìþ|ºõ¬. ìÛ~…° mpp0005 …² …üò â†² ìõ›� ‹ýùõºþ ô ì±å

�̧ …² Ÿñ~ ¬ÚýÛú ìþ|ºõ¬.

¬° ºßê 5 ìñ¥ñþ {õèý~ Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ …² …ðõ…Ñ ì©}éØ SPE|

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ‹ý»ýñú {õèý~ Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ ¬° ðõÑ ìÏíõèþ ‹ú Æõ°

Ú†‹ê {õ›ùþ ‹ý¼ …² ‹ý»ýñú ì±‹õÉ ‹ú ðõÑ Þñ~¶õ² º~û …¶•. ìý†ðãýò

‹†²¬û {õèý~ Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ ‹±…ÿ ðõÑ ìÏíõèþ 570/0 ô ‹±…ÿ ðõÑ

Þñ~¶õ² º~û gk/gk960/0 …¶•.

…÷± ¬ì† ü† ¶Ç¦ {†‹¼

ð}†ü� „²ì†ü¼ °ôÿ ðíõðú|ø†ÿ SPE| ¬° ¶Çõ§ {†‹¼ ì©}éØ ¬° ›~ôë

4 …°…̂ú º~û …¶•. Þéýú ðíõðú|ø† …² ðõÑ Þñ~¶õ²º~û ô ‹† Â©†ì• ô

Ÿã†èþ {Û±üŒ†_ ì»†‹ú ‹õ¬û|…ð~. ¬° ¶Çõ§ {†‹¼ 51 ô 2m/Wk52 øý¢

…Ö±ô²ºþ °« ð~…¬€ Âíò …üò Þú ¬° ¶Ç¦ 2m/Wk53 ðý³ ‹±̈þ …²

„²ìõðú|ø† ì»}Ïê ð»~ð~.

ìÛ†¬ü± ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† ‹†æ °Ö}ò ¶Ç¦|{†‹¼€

…Ö³…ü¼ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¬° ºßê 6 Ú†‹ê ì»†ø~û …¶•. øí¡ñýò€  Þ±‹ò

ìõðõÞ·ý~ {õèý~ º~û ðý³ …Ö³…ü¼ ð»†ó ìþ|¬ø~. Îé• …üò ìõÂõÑ ‹ý»}±

‹õ¬ó â±ì†ÿ {†‹»þ ‹ú Æ±Ù ì†¬û ¶õ¨}ñþ …¶• Þú ¶±Î•

ô…Þñ¼|ø†ÿ …¤}±…Ý °… ‹†æ{± ‹±¬û ô ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† °… …Ö³…ü¼

ìþ|¬ø~. …² Æ±Ù ¬üã±€ ‹ú Îé• …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �ý±ôèý³ ô …Ö³…ü¼ ¤œî

â†²ø†ÿ Ú†‹ê ¶ṏ}ò€ ìÛ~…° …Þ·ýµó Ú†‹ê ¬¶}±¹ Þ†ø¼ ü†Ö}ú ô ¬°

ð}ýœú …¤}±…Ý ð†ÚÀ ‹ý»}± °« ìþ|¬ø~ ô Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ ‹ý»}±ÿ {õèý~

ìþ|ºõ¬.

‹ù}±üò ̈È ÎŒõ° ¬…¬û º~û …² ðÛ†É ‹ú ¬¶• „ì~û )‹† Ö±Å ÎŒõ° ̈È

…² ðÛÇú ¾×±( ºýŒþ ìÏ†¬ë 9266/4 ‹ú ¬¶• ìþ|¬ø~ Þú øíŒ·}ãþ „ó

‹±…‹± ‹† 29/0 = R…¶•.

…÷± Ÿã†èþ …¶×ñ�

Ÿã†èþ …¶×ñ� …² ì»©¿†{þ …¶• Þú ‹± °Ö}†° „²ìõðú ¬° ‹±…‹± „{¼

…÷±â̄…° …¶•. ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ …ð}Ë†° ìþ|°ô¬ Þú ‹ú Îé• …Ö³…ü¼ ›±ï
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ºßê 5-ìñ¥ñþ {õèý~ Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ ‹± …÷± ¶ṏ}ò …ðõ…Ñ SPE¬°

2m/Wk53.

ºßê 6-…÷± ¬ì† ü† ¶Ç¦ {†‹¼ °ôÿ º~– „²…¬¶†²ÿ â±ì†ÿ ð†ºþ …²

¶ṏ}ò  SPE.|

›~ôë 4 |- ̈õ…Á SPEÞñ~¶õ² º~û ¬° ‹±…‹± „{¼ ¬° ¶Çõ§ {†‹¼

ì©}éØ.

5 4 3 2 1 °¬üØ
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1/31

53/24

843
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6/86

04/551

41/63

56/31

10/254

97/3

2070/0

52

506

27/31

5/14

0

0

65/3

60/6

62/21

2/0

90/23

67/11

-

15

493

6/13

6/41

0

0

31/3

92/5

04/13

2/0

-

89/11

-
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¬ì†ÿ ì©±ôÉ )Co(
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Ú†‹ê …º}Ï†ë€ °Ö}†° „²ìõðú ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹~{± ºõ¬. |¬° ²ü± …üò ì·‰éú

‹±°¶þ º~û …¶•.

ìÛ~…° Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì† )RRHHTT(|

°…‹Çú ‹ýò Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† Ÿã†èþ ‹±…ÿ …¶×ñ�|ø†ÿ Þñ~¶õ² º~û

¬° ºßê 7 ðí†ü¼ ¬…¬û º~û …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ºßê ìþ|{õ…ó â×• Þú ‹ú

Æõ° Þéþ „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† ‹†æ °Ö}ò Ÿã†èþ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. …üò

ìõÂõÑ ‹† {õ›ú ‹ú …üò Þú ‹† …²¬ü†¬ Ÿã†èþ€ ›±ï Ú†‹ê ¬¶}±¹ ‹±…ÿ

Ö±…üñ~ ¶ṏ}ò …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ Ú†‹ê {õ›ýú …¶•.

â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò )CCHHEE  ..vvAA(

â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ‹† Ÿã†èþ|ø†ÿ ì©}éØ ¬° ºßê 8

ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. …üò ìÛ~…° ‹±…ÿ {í†ï ðíõðú|ø† {Û±üŒ†_ ÷†‹• ‹õ¬û ô …²

¤~ô¬ 01 „²ì†ü¼ …ðœ†ï º~û °ôÿ ðíõðú|ø†ÿ ‹† Ÿã†èþ 01 {†  3m/gk03€

Î~¬ gk/JM43/23 ‹ú Îñõ…ó ìý†ðãýò â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò ‹ú ¬¶• „ì~.

Îé• ÷†‹• ‹õ¬ó …üò �†°…ì}±€ º±…üÈ â±ì†üþ „²ìõó …¶• Þú Æþ „ó€

{†‹¼ â±ì† ‹ú Æ±Ù ¶ṏ• …¬…ìú ¬…°¬. ¬° Ÿñýò º±…üÇþ ì†¬û|…ÿ ì†ðñ~

SPE‹ú Æõ° Þ†ìê ìþ|¶õ²¬. ‹ñ†‹±…üò€ â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò ‹±…ÿ

Ÿã†èþ|ø†ÿ ì©}éØ SPE| {Óýý±ÿ ð»†ó ð~…¬û ô ìÛ~…° üß·†ðþ ‹ú ¬¶•

ìþ|„ü~.

¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† )RRHHRR(

°…‹Çú ‹ýò ìý†ðãýò ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† Ÿã†èþ …¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó

¬° ºßê 9 ô °…‹Çú ‹ýò ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† Ÿã†èþ …¶×ñ�

¬° ºßê 01 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú øî ìý†ðãýò ô

øî ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† ‹ý»}± º~ó Ÿã†èþ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~

ºßê 7-…°{Œ†É ‹ýò „²…¬¶†²ÿ â±ì†ÿ Þê ô Ÿã†èþ …¶×ñ� �éþ …¶}ý±ó

¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

ºßê 8-ìý†ðãýò â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò ‹±…ÿ „²ìõðú|ø†ÿ SPE‹†

Ÿã†èþ|ø†ÿ ì©}éØ ¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

ºßê 9-°…‹Çú ‹ýò ìý†ðãýò º~– „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† Ÿã†èþ ‹±…ÿ

ðíõðú|ø†ÿ SPEÞñ~¶õ² º~û ¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

ºßê 01-°…‹Çú ‹ýò ¤~…Þ±̃ º~– „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹† Ÿã†èþ SPE¬°

¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53.

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

243

‹±°¶þ {œ±‹þ °Ö}†° �éþ|…¶}ý±ó …ðŒ·†É|ü†Ö}ú ¬° ‹±…‹± „{¼ ¶Ïý~ ‹©}ý†°ÿ€ èýç {Ûþ …ÞŒ±ÿ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 3€ ì±¬…¬ -ºù±üõ° 6831 

Þú ¬èýê …¾éþ „ó …Ö³…ü¼ ìÛ~…° ›±ï Ú†‹ê ¶ṏ}ò …¶•. …üò ìõÂõÑ

‹†Î™ ìþ|ºõ¬ {† ›±ï ‹ý»}±ÿ ¬° ô…¤~ ²ì†ó ô…°¬ ô…Þñ¼ …¤}±…Ý º~û ô

â±ì† ‹† ¶±Î• ‹ý»}±ÿ „²…¬ ºõ¬.  |

…÷± Â©†ì• …¶×ñ�

…÷± Â©†ì• …¶×ñ� ‹± °Ö}†° „ó ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹±°¶þ º~ Þú ð}†ü� ‹ú

¬¶• „ì~û ¬° ›~ôë 5 …°…̂ú º~û …¶•. ìñ¥ñþ|ø†ÿ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ

â±ì† ‹±…ÿ …üò ðíõðú|ø† ðý³ ¬° ºßê 11 ðí†ü¼ ¬…¬û º~û …¶•. ø± Ÿù†°

ðíõðú …² ðõÑ Þñ~¶õ² º~û ô …² üà ìñŒÐ üß·†ó ‹õ¬ð~. øí¡ñýò€ Ÿã†èþ {í†ï

„ðù† {Û±üŒ†_ ¤~ô¬ 3m/gk32 ‹õ¬û ô øíãþ ¬° ¶Ç¦ {†‹¼ 2m/Wk53

„²ì†ü¼ º~ð~ {† Þéýú º±…üÈ „ðù†€ ‹ú Òý± …² Â©†ì• ðíõðú€ üß·†ó ‹†º~.

øí†ó âõðú Þú ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ‹† …Â†Öú º~ó Â©†ì• „²ìõðú€ ²ì†ó

…Ö±ô²½ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ²ì†ó …Ö±ô²½ ‹±…ÿ Â©†ì•

¤~ô¬ mm12 ‹±…‹± ‹† s74 ô ‹±…ÿ Â©†ì• ¤~ô¬ mm04 ‹±…‹± ‹† s951

‹õ¬û …¶•. …üò ìõÂõÑ ‹ú Îé• °Ö}†° ̈†Á SPE| ¬° ‹±…‹± â±ì†¶•.

…¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó ¬° ¬ì†ÿ ‹ý¼ …² ¤~ô¬ Co59 ¬° …÷± â±ì† ›íÐ º~û ô

…² ìñŒÐ â±ì† ¬ô° ìþ|ºõ¬. …üò °Ö}†° ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú „²ìõðú ¬° º±…üÈ

„²ì†ü¼ â±ì†ÿ Þí}±ÿ …² ìÛ~…° {ñËýî º~û ¬°ü†Ö• Þñ~. ¬° ‹±°¶þ|ø†ÿ

…ðœ†ï â±Ö}ú ìÏéõï º~ ìÛ~…° {†‹¼ ¬°ü†Ö}þ �̧ …² ®ôŽ ô ÎÛ� ð»ýñþ

…¶×ñ� ¬° Ö†¾éú mm56 …² ìñŒÐ {†‹¼ )üÏñþ ‹±…ÿ „²ìõðú …ÿ ‹† Â©†ì•

mm04( ¤~ô¬ 2m/Wk91 …¶• Þú ‹·ý†° Þí}± …² ìÛ~…° {ñËýî º~û

‹±…ÿ „²ì†ü¼ …¶•. ‹ñ†‹±…üò „²ìõðú€ º†° â±ì†üþ Þí}±ÿ ¬°ü†Ö• Þ±¬û ô

¬ü±{± ì»}Ïê ìþ|ºõ¬. …üò {†‡̈ý± ¤}þ ¬° °¶ý~ó ‹ú ‹ý»ýñú „²…¬¶†²ÿ

â±ì† )RHRPT( ðý³ ¬ü~û º~ Þú ¬° ›~ôë 5 …°…̂ú º~û …¶•.

…ì†€ ¬° Îýò ¤†ë ‹† …Â†Öú º~ó Â©†ì• ðíõðú€ ›±ï Ú†‹ê ¬¶}±¹

‹±…ÿ ô…Þñ¼|ø†ÿ …¤}±…Ý ‹ý»}± ìþ|ºõ¬ Þú ‹ú ðõ‹ú ̈õ¬ ‹†Î™ ìþ|ºõ¬

{† Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì† )RHT( …Ö³…ü¼ ü†‹~. …üò …Ö³…ü¼ ‹±…ÿ ìý†ðãýò|ø†ÿ

¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹±…ÿ ²ì†ó|ø†ÿ 081 ô s003 �̧ …² …Ö±ô²½

)081"q| ô 003"q( ðý³ ¬ü~û ìþ|ºõ¬ Þú ‹ú øí†ó Îé• �ý¼|â×}ú€ üÏñþ

…Ö³…ü¼ ›±ï ì†¬û ¶ṏ}þ …¶•. Þê ¬ô¬ °ø† º~û ¬° …÷± ¶ṏ}ò ðý³ ¬°

ðù†ü• ‹ú øíýò Îé• ‹ý»}± ìþ|ºõ¬. ¬° ô…ÚÐ ¬° …üò ›† ¬ô …÷± ¬ô° º~ó

…² ìñŒÐ â±ì† ô …Ö³…ü¼ ›±ï ¬° ‹±…‹± üß~üã± Ú±…° â±Ö}ú ô …÷± ìÏßõ¹

¬…°ð~€ Þú Îí~û …÷± …ôèþ ¬° ÎÛ� …Ö}†¬ó °̈~…¬ø† ô Îí~û …÷± ¬ôìþ ¬°

…Ö³…ü¼ ì¥¿õæ– …¤}±…Ý ‹±ô² ìþ|ü†‹~.

Ú†‹ê ®Þ± …¶• Þú „÷†° Ÿã†èþ ô Â©†ì• …¶×ñ� ¬° °Ö}†° „ó ¬° ‹±…‹±

„{¼ {õ¶È øý¢ üà …² ì±…›Ð ìÇ†èÏú º~û ‹±°¶þ ð»~û ‹õ¬€ ¬° ¤†èþ

Þú ¬ü~û ìþ|ºõ¬€ …üò ì·†ê̂ ¬° °Ö}†° …üò ì†¬û ‹·ý†° ìõö÷± ‹õ¬û ô …üò

ì·†ê̂ ¤}í†_ ‹†ü~ ¬° {¥éýê ð}†ü� „²ìõó ô ìÛ†ü·ú ð}†ü� ‹† üß~üã± ¬° ðË±

â±Ö}ú ºõð~.

ð}ýœú âý±ÿ

ìÇ†èÏ†– ô „²ì†ü¼|ø†ÿ â·}±¬û|…ÿ ¬° ‹†°û °Ö}†° …¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó ¬°

‹±…‹± „{¼ …ðœ†ï º~. °Ö}†° ðíõðú|ø†ÿ ìÏíõèþ ô Þñ~¶õ² º~û ‹† øî

ìÛ†ü·ú º~. øí¡ñýò „÷†° ¶Ç¦ {†‹¼€ Ÿã†èþ ô Â©†ì• …¶×ñ� °ôÿ

°Ö}†° ðíõðú ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹±°¶þ º~. ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ‹† ð}†ü� ì±…›Ð

ìÏ}Œ± ]8-4[ ìÛ†ü·ú º~. …øî ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ‹ú º±§ ²ü± …¶•:  |

- „²ì†ü¼|ø† ð»†ó ¬…¬ Þú {×†ô– ̈†¾þ …² ðË± â±ì†ÿ „²…¬ º~û Þê

ºßê 11-{Óýý±…– ìñ¥ñþ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹± ¤·� ²ì†ó ‹±…ÿ

Â©†ì•|ø†ÿ ì©}éØ „²ìõðú.

›~ôë 5 |- ̈õ…Á „²ìõðú ø†ÿ SPE‹† Â©†ì• ø†ÿ ì©}éØ ¬° ‹±…‹± „{¼.

22 12 02 91 ºí†°û „²ìõðú
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6/466

3/42
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6/492
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1/41

5/465
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5/01
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8/62
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63/53

3/7

0/171
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)RHT( ô â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò )CHE .vA( ‹ýò ¬ô ðõÑ ìÏíõèþ ô

Þñ~¶õ² º~û ô›õ¬ ð~…°¬€ …ì† ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† )RHR( ‹±…ÿ ðõÑ

ìÏíõèþ ‹ú Æõ° Ú†‹ê {õ›ùþ ‹ý»}± …² ðõÑ Þñ~¶õ² º~û …¶•. ¤~…Þ±̃

¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ‹±…ÿ SPE| �}±ôºýíþ {Œ±ü³ {¥• ¶Ç¦ {†‹¼

2m/Wk53€ ¤~ô¬ 2m/Wk003 ‹õ¬€ ¬° ¤†èþ Þú …üò ìÛ~…° ‹±…ÿ …ðõ…Ñ

Þñ~¶õ² º~û ¤~…Þ±̃ 052 ô …Þ±̃…_ Þí}± …² 2m/Wk002 ‹õ¬. Âíò …üò Þú

{¥• …üò ¶Ç¦ {†‹¼ ¬° ‹±̈þ …² „²ì†ü¼|ø†€ „²ìõðú|ø†ÿ SPE| Þñ~¶õ²

º~û …¾ç_ ì»}Ïê ð»~ð~. …üò ìõÂõÑ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ¶±Î•

�ý¼|°ôÿ ºÏéú °ôÿ ðõÑ ìÏíõèþ ‹ú Æõ° Ú†‹ê {õ›ùþ ‹ý»}± …² ðõÑ

Þñ~¶õ² º~û …¶•€ …ì† ¬° ðù†ü•€ ¬° üà ¤±üÜ â·}±½ ü†Ö}ú ô ‹† Ö±Å

Þ†Öþ ‹õ¬ó ìÛ~…° {ùõüú …Þ·ýµó€ ø± ¬ô ìÛ~…° {Û±üŒ†_ üß·†ðþ â±ì† „²…¬

ìþ|Þññ~.

- …÷± Ÿã†èþ …¶×ñ� °ôÿ °Ö}†° „ó ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹±°¶þ º~. ‹ú Æõ°

Þéþ „²…¬¶†²ÿ â±ì†ÿ ð†ºþ …² ¶ṏ}ò SPE| ‹† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ „ó

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ²ü±… ‹† …²¬ü†¬ Ÿã†èþ€ ›±ï Ú†‹ê ¬¶}±¹ ‹±…ÿ Ö±…üñ~

¶ṏ}ò …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì† ðý³ ‹† ‹ý»}±º~ó Ÿã†èþ

…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ Þú ¬èýê …¾éþ „ó ðý³ …Ö³…ü¼ ìÛ~…° ›±ï Ú†‹ê ¶ṏ}ò

…¶•. …üò ìÛ~…° ‹±…ÿ …¶×ñ� ‹† Ÿã†èþ 3m/gk 01 ¤~ô¬ 061 ô ‹±…ÿ

…¶×ñ� ‹† Ÿã†èþ 3m/gk 03€ ¤~ô¬ 2m/gk 003 ‹ú ¬¶• „ì~. º±…üÈ

„²ìõó â±ì†¶ñ� ì©±ôÆþ ‹ú âõðú|…ÿ …¶• Þú ì†¬û|…ÿ ì†ðñ~ SPE| ‹ú Æõ°

Þ†ìê ¬° Æõë „²ìõó ìþ|¶õ²¬. ‹ñ†‹±…üò€ â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò ‹±…ÿ {í†ï

Ÿã†èþ|ø†ÿ „²ìõó º~û {Û±üŒ†_ üß·†ó ‹õ¬. …² „²ì†ü¼|ø†ÿ …ðœ†ï º~û

Î~¬ |gk/JM43/23 ‹ú Îñõ…ó ìý†ðãýò â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò ‹±…ÿ

ðíõðú|ø†ÿ ‹† Ÿã†èþ ¬° ì¥~ô¬û 01 {† 2m/gk 03 ‹ú ¬¶• „ì~.

- …÷± Â©†ì• „²ìõðú °ôÿ °Ö}†° „ó ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹±°¶þ º~. ð}†ü�

ð»†ó ¬…¬ Þú ‹† …Â†Öú º~ó Â©†ì• „²ìõðú ²ì†ó …Ö±ô²½ …Ö³…ü¼

ìþ|ü†‹~. …üò ìõÂõÑ ‹ú Îé• °Ö}†° ̈†Á SPE¬° ‹±…‹± â±ì†¶•.

…¶×ñ� �éþ|…¶}ý±ó ¬° ¬ì†ÿ ‹ý¼ …² ¤~ô¬ Co59 ¬° …÷± â±ì† ›íÐ º~û ô

…² ìñŒÐ â±ì† ¬ô° ìþ|ºõ¬. …üò °Ö}†° ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú ðíõðú ¬° º±…üÈ

„²ìõó â±ì†ÿ Þí}±ÿ …² ìÛ~…° {ñËýî º~û ¬°ü†Ö• Þñ~. ¬° Îýò ¤†ë ‹†

…Â†Öú º~ó Â©†ì•€ ›±ï Ú†‹ê ¬¶}±¹ ‹±…ÿ ¶ṏ}ò …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~

Þú ‹ú ðõ‹ú ̈õ¬ ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ {† â±ì†ÿ „²…¬º~û …Ö³…ü¼ ü†‹~. ¬° ô…ÚÐ ¬°

…üò ›† ¬ô …÷± ¬ô° º~ó …² ìñŒÐ â±ì† ô …Ö³…ü¼ ›±ï ¬° ‹±…‹± øî Ú±…°

â±Ö}ú ô …÷± Îß̧ °ôÿ üß~üã± ¬…°ð~.  |

- ð}†ü� „²ì†ü¼|ø†ÿ „{¼ …°…̂ú º~û ¬° ‹±̈þ ì±…›Ð ìÏ}Œ± Îéíþ ]8-4[

Þú º†ìê üà …¶}†ð~…°¬ ‹±ü}†ðý† ]7[ ðý³ ìþ|ºõ¬€ ‹~ôó {õ›ú ‹ú „÷†° Ÿã†èþ

ô Â©†ì• ðíõðú °ôÿ °Ö}†° SPE| ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹õ¬û …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú

ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ¬° …üò �µôø¼ ð»†ó ¬…¬ Þú …üò ì»©¿†– ¬° °Ö}†°

SPE| ¬° ‹±…‹± „{¼ ‹·ý†° ìõö÷± ø·}ñ~.

Îçî̂ ô …̈}¿†°…–

¬° …üò ìÛ†èú …² Îçî̂ …̈}¿†°ÿ ²ü± …¶}×†¬û º~û …¶•:

)3m/gk(|: Ÿã†èþ „²ìõðú  |

)mm( t: Â©†ì• „²ìõðú

)s( ITT: ²ì†ó …Ö±ô²½|

)s( OF:| ²ì†ó ̈†ìõºþ ºÏéú

)2m/JM( RHT|: Þê „²…¬¶†²ÿ â±ì†

)2m/Wk(081"q|: ìý†ðãýò ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì†€ s081 �̧ …²

…Ö±ô²½

)2m/Wk(003"q: ìý†ðãýò ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì†€ s003 �̧ …²

…Ö±ô²½

)2m/Wk( RHR .vA|: ìý†ðãýò ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì†

)2m/Wk( RHRP|: ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì†

)s( RHRP T:| ²ì†ó °¶ý~ó ‹ú ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ â±ì†

)gk/JM( CHE .vA|: ìý†ðãýò â±ì†ÿ ìõö÷± ¶ṏ}ò

)2m/2m( RST|: Þê {õèý~ ¬ô¬

)s.2m/2m( RSP|: ¤~…Þ±̃ ¶±Î• „²…¬¶†²ÿ ¬ô¬

)s( RSP T|: ²ì†ó °¶ý~ó ‹ú ¤~…Þ±̃ ¶±Î• {õèý~ ¬ô¬

)gk/2m( AES .vA|: ìý†ðãýò ¶Ç¦ {ý±âþ ôüµû

)gk/gk( YOC .vA|: ìý†ðãýò ‹†²¬û {õèý~ Þ±‹ò ìõðõÞ·ý~ 
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