
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼*€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

{ù±…ó€ ¬…ð»ã†û ¾ñÏ}þ …ìý±ÞŒý±€ ¾ñ~ôÝ �·}þ 3144/57851

¬°ü†Ö•: 21/7/58€ �̄ü±½: 11/2/68

‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó

°ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹

¶†ì†ðú �õº¼€ 

…�õÞ·þ ÚÇ±…ó€

ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ€ ̈éý� Ö†°¹€

Öõæ¬ 73TTSS|

coating system,

coal tar epoxy,

submerge zone, Persian gulf,

ST37 steel

Ÿßý~û

ô…́û||ø†ÿ Þéý~ÿ 

Studying the Performance of Coal Tar Epoxy on ST37
Steel in Submerge Zone of Persian Gulf

M. Iranmanesh and M. Sarmadi
Amirkabir University of Technology, P.O. Box: 15875/4413, Tehran, Iran

ìœéú Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€

¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ¾×¥ú 953-943€ 6831

5523-6101 : NSSI 

…ì±ô²û€ ¶†²û|ø†ÿ ¬°ü†üþ Þú ¬° ̈éý�|Ö†°¹ ¶†̈}ú ìþ|ºõð~€ …Òé� …² ›ņ̃ Öõæ¬ 73TS| ø·}ñ~. {Ï~…¬ …üò ¶†²û|ø† ‹ú ¬èýê …Þ}»†Ö†– ðõüò ìñ†‹Ð

â†² ô ð×•€ °ô² ‹ú °ô² ¬° ¤†ë …Ö³…ü¼ …¶•. …² Æ±Öþ€ …üò ¶†²û|ø† øíõ…°û ¬° ìÏ±Å ì¥ýÈ ̈õ°ð~û ¬°ü†üþ|…ð~ ô ‹†ü~ ‹}õ…ó ¶†ë|ø† …² „ðù†

‹ù±û|‹±¬…°ÿ Þ±¬. …�õÞ·þ ÚÇ±…ó üßþ …² �õº¼|ø†üþ …¶• Þú ‹ú Æõ° °…ü� ¬° ¶†²û|ø†ÿ Öõæ¬ÿ ô…ÚÐ ¬° ðõ…¤þ ì©}éØ ̈éý�|Ö†°¹ …¶}×†¬û

ìþ|ºõ¬. ¬°‹†°û Þ†°…üþ …üò �õº¼ ¬° ðõ…¤þ ›³° ô ì~ÿ€ �†º¼ „Ž ô …{í·×±ÿ Þ†°ø†ÿ �±…Þñ~û|…ÿ …ðœ†ï º~û …¶•€ …ì† {†Þñõó ¬° ð†¤ýú

ÒõÆú|ô°ÿ øý¢ ‹±°¶þ …¾õèþ …ðœ†ï ðã±Ö}ú …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ ¬° �µôø¼ ¤†Â±€ ¶ú ¶†ì†ðú �õº¼ …ð}©†Ž º~û Þú ¬° ø± ¶ú „ðù† ¬° üßþ …²

æüú|ø†ÿ …ôèýú€ ìý†ðþ ü† ðù†üþ …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó …¶}×†¬û º~û …¶•. ¬ô ¶†ì†ðú ‹ú ºßê „²ì†ü»ã†øþ ô ìý~…ðþ ô üà ¶†ì†ðú ðý³ {ñù† ‹ú ºßê ìý~…ðþ

‹ú ì~– 6 ì†û ‹±°¶þ º~û …¶•. Þéýú „²ìõó|ø†ÿ ìß†ðýßþ ô ºýíý†üþ …ðœ†ï â±Ö}ú ìÇ†‹Ü ‹† …¶}†ð~…°¬ 46-671 OPRECAN| ‹±…ÿ ‹±°¶þ Þ†°…üþ

�õº¼|ø†ÿ ¬°ü†üþ ‹õ¬û …¶•. …üò „²ìõó|ø† ¬° „²ì†ü»ã†û ̈õ°¬âþ �µôø»ã†û ¾ñÏ• ð×• …ðœ†ï º~û ô ðíõðú|ø†ÿ ìý~…ðþ ðý³ ¬° ì¥ê …¶ßéú Öõæ¬

ô…ÚÐ ¬° ¤†ºýú ›ñõ‹þ ‹ñ~°ÎŒ†¹ ‹ú ì~– 6 ì†û ‹ú ºßê ø×}ãþ ‹±°¶þ º~û|…ð~. ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~€ …¶}×†¬û …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬° æüú ðù†üþ

¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº¼€ ¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ ìñ†¶� ðý·•. …ì†€ ‹† „ì†¬û|¶†²ÿ ¶Ç¦ ìñ†¶� ô ‹ú Þ†°âý±ÿ �õº¼ °ôÿ …{ýê ¶ýéýß†– ¬°

æüú …ôèýú ô Â~̈³û ¬° æüú ðù†üþ€ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬° æüú ìý†ðþ Þ†°…üþ ìÇéõ‹þ ̈õ…ø~ ¬…º•. 

Ú��ê ¬¶}±¹ ¬° ð»�ðþ:ri.ca.ippi.spij//:ptth

These days, most of the marine structures which are constructed and used in Persian Gulf, are made of ST37
steel. Due to oil and gas sources excavated, the number of these structures is constantly increasing. On the
other hand, these types of structures are exposed to corrosive environments and it is seriously critical for
these structures to be used for many years. Coal tar epoxy (trade name), one of the popular coating layers, is
used in different parts of steel constructions which are in use in the Persian Gulf. Several works have been
carried out on the functioning quality of this coating in tidal zones, under splashing water and atmospheric
conditions, but up to now no report is made in submerge zone. Hence in this investigation, three coating sys-
tems have been considered that coal tar epoxy is being used in each of one of the three layers of primer, mid-
dle and top. Two systems of laboratory and in field have been investigated for 6 months and an isolated sys-
tem in field type has been also investigated. All the mechanical and chemical tests which have been per-
formed are according to NACERPO176-64 standard which is for investigating the function of all marine
coatings. All corrosion tests have been performed in Refinary Laboratory of Petroleum Industry and all the
fields samples have been investigated in Steel Harbor located in the south of Bandar Abbas every week dur-
ing 6 months. The test results have indicated that the coal tar epoxy which were being used in the last layer
is not suitable for submerge zone. By preparing, however, a suitable surface in the first layer using zinc ethyl
silicate and the last layer with antifouling, the coal tar epoxy can function properly in the middle layer.
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°ô½|ø†

°ô½ {¥ÛýÜ

¬° …üò {¥ÛýÜ€ ‹ú ìñËõ° ‹±°¶þ ¬ÚýÜ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬°

º±…üÈ ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý�|Ö†°¹€ …² ¶ú ¶†ì†ðú �õº¼ …¶}×†¬û º~û …¶•.

¶†ì†ðú|ø†ÿ 1 ô 2 ‹ú ¬ô ºßê„²ì†ü»ã†øþ ô ìý~…ðþ ô ¶†ì†ðú 3 ÖÛÈ ‹ú

ºßê ìý~…ðþ ‹±°¶þ º~ð~. ì»©¿†– …üò ¶†ì†ðú|ø† ¬° ›~ôë 1 „ì~û

…¶•. „²ìõó|ø† ¬° �µôø»ã†û ¾ñÏ• ð×•€ ÆŒÜ …¶}†ð~…°¬ MTSA|

…ðœ†ï º~û …¶•. øí¡ñýò€ ‹ú ì~– 6 ì†û øíýò ðíõðú|ø† ¬° ð†¤ýú

ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý�|Ö†°¹ ¬° ìñÇÛú …¶ßéú Öõæ¬ ‹ñ~°ÎŒ†¹ ‹ú ºßê

ø×}ãþ ìõ°¬ ‹±°¶þ Ú±…° â±Ö}ñ~.

ðíõðú|ø† …² ›ņ̃ Öõæ¬ 73TS| ‹ú …‹Ï†¬ mm5×001×021 …ð}©†Ž º~ð~.

Ú†‹ê ®Þ± …¶• Þú øý¢ …¶}†ð~…°¬ ì»©¿þ ‹±…ÿ …ð}©†Ž …‹Ï†¬ ðíõðú|ø†

ô›õ¬ ð~…°¬ ô ‹ú øíýò ¬èýê …üò …‹Ï†¬ Æõ°ÿ …ð}©†Ž º~ð~ Þú ðíõðú|ø†

¶Ç¦ Þ†Öþ ‹±…ÿ …ðœ†ï „²ìõó ¬…º}ú ‹†ºñ~.¬° {í†ï ðíõðú|ø†€ ¬° ô¶È

ÂéÐ ÞõŸß}± ‹ú Ö†¾éú mc 3 �†üýò|{± …² èŒú ‹†æüþ ¶õ°…̈þ ‹ú ÚÇ± mm01

‹±…ÿ ð¿� …üœ†¬ º~. {í†ï …üò �õº¼|ø† …² ì¥¿õæ– ¬…̈éþ|…ð~.

{í†ï ðíõðú|ø† ‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ ô ‹† ¬ô ¤†è• „ì†¬û|¶†²ÿ ºò|¶†üþ€

ÆŒÜ …¶}†ð~…°¬ ¶õ~̂ {† ¬°›ú 3aSô ‹† ‹±¹ ¶ýíþ ÆŒÜ …¶}†ð~…°¬

ECAN {† ¬°›ú 2.ON| {ùýú º~ð~. �̧ …² „ì†¬û|¶†²ÿ ¶Ç¦€ ðíõðú|ø†

‹çÖ†¾éú ‹±…ÿ …Îí†ë °ðä ‹ú …{†Ý ì©¿õÁ …ð}Û†ë ¬…¬û º~ð~. º±…üÈ

›õÿ )¬ì† ô °Æõ‹•( …Îí†ë€ ð·Œ•|ø†ÿ ¶©•|Þññ~û ô {ýñ±€ ²ì†ó

¨»à|º~ó ¶Ç¥þ ‹±…ÿ …Îí†ë æüú ‹Ï~ÿ€ ²ì†ó ̈»à|º~ó Þ†ìê

‹±…ÿ ð¿� ô... ‹ú Æõ° Þ†ìê ¬° ì»©¿†– Öñþ °ðä|ø† ì»©À

µ

µ

351

‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

›~ôë 1-ì»©¿†– ¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº¼.

Â©†ì• �õº¼ ̈»à º~û

)m(µ
¶†ì†ðú �õº¼ °¬üØ

05

521

001

021

05

001

521

521

56

°ôÿ …{ýê ¶ýéýß†–

…�õÞ·þ ÚÇ±…ó

…�õÞ·þ ¶ýé±

Â~ ̈³û

°ôÿ …{ýê ¶ýéýß†–

…�õÞ·þ �éþ|„ìý~

…�õÞ·þ ÚÇ±…ó

…�õÞ·þ ÚÇ±…ó

1

2

3

Archive of SID

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 352

º~û|…ð~. ¬° …üò Æ±§€ °ðä|ø† ‹ú ô¶ýéú Úéî ìõ ‹† Â©†ì}þ Þú º±Þ•

¶†²ð~û „ó ì»©À Þ±¬û …¶•€ …Îí†ë º~ð~ ô ¬° ðù†ü• ‹Ï~ …² â̄º•

²ì†ó ̈»à|º~ó Þ†ìê ø± �õº¼ ðíõðú|ø†ÿ ìý~…ðþ ¬° ð†¤ýú

ÒõÆú|ô°ÿ …¶ßéú Öõæ¬‹ñ~° ÎŒ†¹ ‹ú ô¶ýéú ðª ì†øýãý±ÿ „èí†ðþ ‹ú ÚÇ±

mm1 ð¿� º~ð~. „²ìõó|ø† ¬° �µôø»ã†û ¾ñÏ• ð×• …ü±…ó …ðœ†ï º~.

…² ì»©¿†– Öý³üßþ ô ºýíý†üþ „Ž|ø†ÿ ̈éý�|Ö†°¹ ¬° ìñÇÛú

…¶ßéú Öõæ¬ ‹ñ~° ÎŒ†¹ ìþ|{õ…ó ‹ú ìõ…°¬ ²ü± …º†°û Þ±¬: 

-‹ý»}±üò ¬ì†:  |Co73

-|ìÛ~…° ºõ°ÿ:  L/g4/73|

-ìÛ~…° …Þ·ýµó ì¥éõë ¬° „Ž:  mpp01-8|

-Hp| „Ž ¬° ¶Ç¦ ¬°ü†: ‹ý¼ …²  8|

-ì¥ê ð¿� ðíõðú: m2| �†üýò|{± …² ‹ý»}±üò ›³° ]61[.|

°ô½ „²ìõó  |

‹ú ìñËõ° ‹±°¶þ ̈õ…Á ìß†ðýßþ ô ìÛ†ôì• ̈õ°¬âþ ¶†ì†ðú|ø†ÿ

�õº¼ ü†¬ º~û€ ðíõðú|ø†ÿ {ùýú º~û …² …üò ¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº¼€ ìõ°¬

„²ìõó|ø†ÿ ìß†ðýßþ ô ºýíý†üþ Ú±…° â±Ö}ñ~. „²ìõó|ø†ÿ ìß†ðýßþ ô

ºýíý†üþ …ðœ†ï â±Ö}ú€ ìÇ†‹Ü ‹† „²ìõó|ø†ÿ �ý»ñù†¬ º~û ¬° …¶}†ð~…°¬

46-671OPR ECAN‹±…ÿ ‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼|ø†ÿ ¬°ü†üþ ô

…¶}†ð~…°¬ MTSA| ‹õ¬û …¶• ]4[|.  |

„²ìõó Ÿ·Œñ~âþ  |

‹± …¶†¹ …¶}†ð~…°¬ 9533D MTSAìý³…ó Ÿ·Œñ~âþ �õº¼ °ôÿ

¶Ç¦€ ‹ú ºßê ²ü± ìÏýò ìþ|ºõ¬:

B 5: øý¢ {Óýý±ÿ ¬° ºŒßú …üœ†¬ ð»~û ôâõºú ø† Þ†ìç_ Ú†î̂ ø·}ñ~.

B 4: Þí}± …² 5% …² ð†¤ýú {©±ü� º~û ô ‹ú ¤†è• ðÛÇú|…ÿ€ ‹©¼|ø†ÿ

ÞõŸßþ Þñ~û º~û|…ð~.

B 3 : ð†¤ýú {©±ü� ‹ýò 5 {† 51% …¶• ô ‹©¼|ø†üþ ‹³°â}± …² ðÛÇú …²

ºŒßú Þñ~û º~û|…ð~.

B 2 : ð†¤ýú {©±ü� ‹ýò 51 {† 53% …¶• ô‹©¼|ø†üþ …² ì±‹Ð|ø† Þ†ìç_

Þñ~û º~û|…ð~.

B 1: ð†¤ýú {©±ü� ‹ýò 53 {† 56% …¶• ô{í†ï ì±‹Ð|ø† ¾~ìú ¬ü~û|…ð~.

B 0|: ð†¤ýú {©±ü� ‹ý¼ …² 56% ºŒßú …¶•.

ÆŒÛú|‹ñ~ÿ ìý³…ó Ÿ·Œñ~âþ ‹±…¶†¹ …¶}†ð~…°¬ ¬° ›~ôë 2 ð»†ó ¬…¬û

º~û …¶• ]11[.

„²ìõó ¶©}þ

„ó|Ÿú Þú ‹†Î™ ¶©}þ �õº¼ ìþ|ºõ¬€ °²üò ìõ›õ¬ ¬° „ó …¶• Þú …â±

ìÛ~…° „ó ²ü†¬ ‹†º~ ‹ú Öýéî ¤†è• ºßññ~âþ ìþ|¬ø~.„²ì†ü¼ ¶©}þ

ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ 6634D MTSA‹† …¶}×†¬û …² ¬¶}ã†û �±¶õ² ‹ú °ô½

„ôðä …ðœ†ï â±Ö}ú …¶•. ¬° …üò °ô½€ ¶©}þ �õº¼ ‹† …¶}×†¬û …²

¨†¾ý• {éØ º~ó …ð±ÿ́ ¬° …÷± ðõ¶†ó „ôðä …ð~…²û|âý±ÿ ìþ|ºõ¬ ]21[|.  

„²ìõó Â±‹ú  |

ø~Ù …² …ðœ†ï …üò „²ìõó€ …ð~…²û|âý±ÿ ìÛ†ôì• �õº¼ ¬° ‹±…‹± Â±‹ú ô

…ð~…²û|âý±ÿ ìý³…ó …ðŒ·†É �õº¼ …¶•. …üò „²ìõó ìÇ†‹Ü …¶}†ð~°¬

4972D MTSA| …ðœ†ï â±Ö}ú …¶• ]31[|.

„²ìõó ¶†ü¼  |

¬° …üò „²ìõó ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ 0604D MSTA| ìÛ†ôì• �õº¼|ø†ÿ

…Îí†ë º~û °ôÿ ðíõðú|ø† ¬° ‹±…‹± ¶†ü¼ ìÏýò ìþ|â±¬¬. ¬° …üò „²ìõó€

ìÛ†ôì• ¶†ü»þ �õº¼|ø† ‹±…¶†¹ Þ†ø¼ ô²ó ‹±¤·� â±ï ‹ú …²…ÿ

02 ¬ô° Ÿ±« ¶†üñ~û€ …ð~…²û|âý±ÿ ìþ|ºõ¬ ]41[.

„²ìõó ìú|ðíßþ

¬° …üò „²ìõó€ ìÇ†‹Ü …¶}†ð~°¬ 711B MTSA| üà ì¥ýÈ ̈õ°ð~û ²ü±

Þñ}±ë …üœ†¬ º~û ô ‹±…¶†¹ „ó …ÆçÎ†{þ ¬° ̈¿õÁ ìÛ†ôì•

›~ôë 2-ÆŒÛú|‹ñ~ÿ ìý³…ó Ÿ·Œñ~âþ ‹±…¶†¹ …¶}†ð~…°¬

9533D MTSA]01[.

ì·†¤• ¶Ç¦ ìÛÇÐ ‹±½ Þú …² „ó Þñ~âþ º±ôÑ º~û

…¶• )ì˜†ë ‹±…ÿ º¼ ‹±½ ìõ…²ÿ(
ÆŒÛú|‹ñ~ÿ

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ B5

B4

B3

B2

B1

‹ý¼ …² 56% B0
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‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

¨õ°¬âþ �õº¼|ø†ÿ „èþ ‹ú ¬¶• ìþ|„ü~. ð}†ü�  ¤†¾ê …² …üò „²ì†ü¼

ìÛ†ü·ú|…ÿ ‹õ¬û ô ðíþ|{õ…ó ‹±…¶†¹ ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ì~– ²ì†ó

ìÛ†ôì• ø± üà …² �õº¼|ø† °… ¬° ì¥ýÈ ¬°ü†üþ �ý¼|‹ýñþ Þ±¬ ]01[.  |

|

„²ìõó ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °Æõ‹•  |

¬° …üò „²ìõó€ ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ 7422D MTSA| ìÛ†ôì• �õº¼|ø†ÿ

„èþ ¬° ‹±…‹± ð×õ® °Æõ‹• …ð~…²û|âý±ÿ ìþ|ºõ¬. ðíõðú|ø†ÿ �õº¼ ¬…¬û

º~û ¬° üà ì¥×Ëú ‹·}ú ‹† ¬ì†ÿ Co83 ô °Æõ‹• 001 ¬°¾~ Ú±…°

ìþ|âý±ð~. ‹† {õ›ú ‹ú º±…üÈ ì¥ýÇþ ̈éý�|Ö†°¹ ô °ô½ ¬° ðË± â±Ö}ú

º~û ô ðý³ ‹±…ÿ ‹±°¶þ ìÛ†ôì• ̈õ°¬âþ �õº¼|ø†€ |…üò „²ìõó ¬°

¬¶}ã†û ìú|ðíßþ ‹† ¬ì†ÿ Co83 ô °Æõ‹• ð·Œþ 001 ¬°¾~ ‹~ôó �†º¼

ì¥éõë „Ž ô ðíà …ðœ†ï â±Ö}ú …¶• ]51[|.

ì»©¿†– Öýéî|ø†ÿ ̈»à ìõ°¬ „²ì†ü¼

ì»©¿†– Öýéî|ø†ÿ ̈»à ¶†ì†ðú|ø†ÿ 1 ô 2 ¬° ›~ôë|ø†ÿ 3 ô 4 „ì~û

…¶•.

ìœíõÑ

Â©†ì•

æüú °ôüþ æüú °ôüþ æüú ìý†ðþ æüú …ôèýú ºí†°û

ô°ÚúÂ©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø† Â©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø† Â©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø† Â©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø†

15

871

572

693

893

604

893

004

593

004

793

-

-

-

021

121

121

121

021

021

121

021

-

-

-

1

1

1

1

1

1

1

1

-

-

201

001

001

001

001

001

001

201

201

-

-

1

1

1

1

1

1

1

1

1

-

621

521

521

621

721

621

821

521

621

521

-

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

15

25

05

15

05

35

05

15

05

25

05

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

21

31

41

51

61

71

81

91

02

12

›~ôë3-ì»©¿†– Öýéî ̈»à ¶†ì†ðú 1.

›~ôë 4-ì»©¿†– Öýéî ̈»à ¶†ì†ðú  2.

ìœíõÑ

Â©†ì•

æüú °ôüþ æüú ìý†ðþ æüú …ôèýú ºí†°û

ô°ÚúÂ©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø† Â©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø† Â©†ì• )m(µ {Ï~…¬ æüú|ø†

15

031

552

062

662

562

062

062

362

062

-

-

521

721

621

131

031

521

621

521

-

-

1

1

1

1

1

1

1

1

-

08

08

18

78

28

08

58

78

58

-

1

1

1

1

1

1

1

1

1

15

05

05

25

35

25

05

05

05

05

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

22

32

42

52

62

72

82

92
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‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 354

ð}†ü� ô ‹¥™

{¥éýê ð}†ü� „²ì†ü¼|ø†ÿ ìý~…ðþ

¬° …üò ‹©¼ ¶Ïþ º~û …¶•€ …‹}~… ð}†ü� ìý~…ðþ ðíõðú|ø† ‹±°¶þ ºõð~.

‹~üò {±{ý�€ �†°…ì}±ø†ÿ °º~ ̈³û€ ²ðä|²¬âþ ô {©±ü� ðíõðú|ø† ‹†

{õ›ú ‹ú ð}†ü� ì»†ø~…– ø×}ãþ „ðù† ‹±°¶þ ô ðíõðú|ø†üþ Þú ¬° ‹ÏÃþ

…² æüú|ø† ‹† øî ì»}±á|…ð~ ‹† üß~üã±€ ‹±…ÿ {ßíýê {¥ÛýÛ†– ô  ìÛ†ü·ú

ð}†ü� {¥éýê º~û|…ð~.

¶�̧€ ð}†ü� „²ì†ü»ã†øþ ¬ô ¶†ì†ðú �ý¼|â×}ú …² °…û ›~ôë|ø†ÿ

ìÛ†ü·ú ‹±°¶þ ô Æþ …üò ‹±°¶þ|ø† ‹±…ÿ ìÏ}Œ±¶†²ÿ€ ð}†ü� ¤†¾ê ‹†

ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û ‹±…ÿ ðíõðú|ø†ÿ ì»†‹ú ìý~…ðþ ìÛ†ü·ú º~û|…ð~.

¶†ì†ðú |1

‹±°¶þ ð}†ü� ð»†ó ìþ|¬ø~€ ¬° Æõë Þê ²ì†ó „²ì†ü¼€ øý¢|âõðú

{©±ü� ô {†ôë|²¬âþ ¬° …üò ¶†ì†ðú ‹† ø± ¶ú ðõÑ „ì†¬û|¶†²ÿ ì»†ø~û

ð»~û …¶• )ºßê 1(. …ì†€ ¬°¾~ Þíþ °º~ ̈³û ¬° ¶Ç¦ ðíõðú|ø† )5-1

¬°¾~( ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ô Ÿñ~ ðÛÇú ¬° èŒú|ø† ¬Ÿ†° ²ðä|²¬âþ º~û|…ð~.  

¬° ðíõðú|…ÿ Þú ‹† ºò|¶†üþ„ì†¬û|¶†²ÿ º~û€ �̧ …² â̄º• 6 ì†û {ñù†

¤~ô¬ 2 ¬°¾~ °º~ ̈³û ¬° ¶Ç¦ ðíõðú ì»†ø~û º~û …¶•. …ì†€ ¬°

ðíõðú|ø†ÿ ‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ€ ¬° øíýò ì~–€ ¤~ô¬ 5 ¬°¾~ ̈³û ‹ú

¶Ç¦ Ÿ·Œý~û ‹õ¬. …üò {×†ô– ‹ú …̈}çÙ „ì†¬û|¶†²ÿ „ðù† ì±‹õÉ

ìþ|ºõ¬.     |

¶†ì†ðú 2

|ð}†ü� ì»†ø~…– °º~ ̈³û ô {©±ü� �õº¼ )æüú °ôüþ( ðíõðú|ø†ÿ

‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ  ô ðíõðú|ø†ÿ ºò|¶†üþ º~û ¬° ›~ôë 5 „ì~û …¶•. 

øí†ó|Æõ° Þú ¬° …üò ›~ôë ì»©À º~û …¶•€ �̧ …² â̄º• ²ì†ðþ

Þõ{†û€ ̈³û °º~ Þ±¬û ô ‹ú ¶±Î• ¶Ç¦ …üò ðíõðú °… ìþ|�õº†ð~ ô

�õº¼ „ó|°… ‹ú {~°ü� …² ‹ýò ìþ|‹±¬.

ì»†ø~û ¬° ¾~ °º~ ̈³û ô ìÛ†ü·ú „ó ‹† ìý³…ó {©±ü� æüú ðù†üþ

�õº¼ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú °ôð~ {Óýý±…– ‹~üò ºßê …¶•€ …‹}~… °º~ ̈³û

{† ›†üþ …¬…ìú �ý~… ìþ|Þñ~ Þú {Û±üŒ†_ {í†ï ¶Ç¦ ðíõðú °… ìþ|�õº†ð~. ¶�̧€

üà æüú|…ÿ ð†²á …² æüú ðù†üþ �õº¼ ‹ú …üò ̈³û|ø† ìþ|Ÿ·Œ~ ô ‹ú

øí±…û „ó ‹ú ºßê {†ôë|²¬âþ …² ðíõðú ›~… ìþ|ºõ¬. �̧ …² ›~… º~ó

¨³û …² ¶Ç¦€ °ôð~ …Ö³…ü¼ °º~ ̈³û ¬ô‹†°û º±ôÑ ìþ|ºõ¬ {† ²ì†ðþ Þú

{í†ï ¶Ç¦ ðíõðú °… ‹�õº†ð~ ô ‹ú øíýò {±{ý� ¶†² ô Þ†° ÚŒéþ {ß±…°

ìþ|ºõ¬.

¤†ë …â± Â©†ì• ÚÇ±…ó Þî ‹†º~€ �̧ …² üà ‹†° ›~… º~ó ̈³û|ø† …²

ðíõðú€ æüú ðù†üþ ‹ú Æõ° Þ†ìê …² ‹ýò ìþ|°ô¬€ …ì† …â± Â©†ì• ²ü†¬ ‹†º~

…üò …{×†Ý ¬ü±{± °« ìþ|¬ø~.

¬° ðíõðú|ø†ÿ ì±‹õÉ ‹ú …üò Æ±§€ Þú m521 ÚÇ±…ó ¬° æüú ðù†üþ

…Îí†ë º~û ‹õ¬€ �̧ …² â̄º• 2 ì†û€ ¬° ¤~ô¬ 01 ¬°¾~ ¶Ç¦ ÚÇ±…ó ‹ú

Æõ° Þ†ìê …² ‹ýò °Ö• ô æüú …�õÞ·þ|�éþ|„ìý~ ðí†ü†ó º~. ‹† …üò|Þú

…�õÞ·þ|�éþ|„ìý~ �õº»þ ìñ†¶� ‹±…ÿ æüú ìý†ðþ …¶•€ …ì† ¬° æüú ðù†üþ

‹ú ¶±Î• {©±ü� ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ‹† …² ‹ýò °Ö}ò æüú ÚÇ±…ó€ Þê

�õº¼ ¬° ì~– Þõ{†øþ …² ‹ýò ìþ|°ô¬.

üßþ ¬üã± …² ¬æüê …üò {©±ü�€ Î~ï Ÿ·Œñ~âþ Þ†Öþ ÚÇ±…ó ‹†

…�õÞ·þ|�éþ|„ìý~ …¶•. …üò …ì± ‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú æüú|ø†ÿ ÚÇ±…ó ‹ú

¶†¬âþ ‹ú øí±…û ̈³û|ø† …² ¶Ç¦ �õº¼ ›~… ºõð~. ‹ñ†‹±…üò€ ¶†ì†ðú

ì³‹õ° ‹±…ÿ ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ìñ†¶� ðý·•.

µ

›~ôë 5-ð}†ü� ìý~…ðþ ¶†ì†ðú 2 �̧ …² 08 °ô².

¬°¾~ {©±ü� ¬°¾~ °º~ ̈³û ðõÑ „ì†¬û|¶†²ÿ °ô²

0

2

0

01

0

02

01 )æüú °ôüþ(

05 )›~… º~ó üà æüú …² æüú

°ôüþ ‹ú øí±…û ›éŒà(

02

04

52

08

08

59

06

06

ºò|¶†üþ

‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ

ºò|¶†üþ

‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ

ºò|¶†üþ

‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ

ºò|¶†üþ

‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ

02

02

04

04

06

06

08

08

ºßê 1-¶†ì†ðú 1 „ì†¬û|¶†²ÿ º~û ‹ú Þíà ºò|¶†üþ �̧ …² 6 ì†û.
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‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

øí†ó|Æõ° Þú …² ºßê 2 ì»©À …¶•€ ¶†² ô Þ†° {©±ü� �õº¼

‹±…ÿ ðíõðú|ø†üþ Þú ¶Ç¦ „ðù† ‹† ‹±¹ ¶ýíþ „ì†¬û|¶†²ÿ º~û ðý³ ì†ðñ~

¤†è•|ø†ÿ ºò|¶†üþ ô ‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ …¶•€ ôèþ …² ðË± ²ì†ðþ ‹†

ðíõðú|ø†üþ Þú ºò|¶†üþ º~û|…ð~ ¤~ô¬ 3 ø×}ú …̈}çÙ Ö†² ¬…°ð~. ‹ú

ÎŒ†°{þ€ …üò ðíõðú|ø† 3 ø×}ú ²ô¬{± …² ðíõðú|ø†ÿ ºò|¶†üþ º~û ‹ú ìý³…ó

{©±ü� ì»©¿þ ìþ|°¶ñ~.

¶†ì†ðú 3

¬° …üò ¶†ì†ðú€ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó 521 ô m56€ ‹† ¶ú ðõÑ

„ì†¬û|¶†²ÿ …Îí†ë º~û …¶•. ¤†ë …øíý• „÷†° ðõÑ „ì†¬û|¶†²ÿ ô

øí¡ñýò Â©†ì• æüú  ¬° ð}†ü� ‹±°¶þ ìþ|â±¬¬.

…÷± „ì†¬û|¶†²ÿ ¶Ç¦:‹† ìÛ†ü·ú ðíõðú|ø†ÿ ‹† „ì†¬û|¶†²ÿ|ø†ÿ ì©}éØ€

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ „ì†¬û|¶†²ÿ ìñ†¶� {©±ü� °… ‹ú {†̈ý± ìþ|…ð~…²¬.

…‹}~…€ ìý³…ó °º~ ›éŒà ¬° ø± ðíõðú ‹† ø± ðõÑ „ì†¬û|¶†²ÿ üß·†ó …¶•.

…ì†€ ‹† â̄º• ²ì†ó �̧ …² Þñ~û|º~ó ø± æüú ‹ú øí±…û ›éŒà€ ¬°

¶Çõ¤þ Þú ̈õŽ „ì†¬û|¶†²ÿ º~û|…ð~€ ›~…º~ó æüú ‹ú ¬èýê

Ÿ·Œñ~âþ ‹ù}± ‹ú ¶Ç¦ ¬ü±{± …ðœ†ï ìþ|ºõ¬. ‹† ‹±°¶þ ðíõðú|ø†ÿ

ìý~…ðþ ì»©À ìþ|ºõ¬€ ðíõðú|…ÿ Þú ‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ ‹õ¬û …¶•

)ºßê 3(€ �̧ …² 07 °ô² ‹ú Æõ° Þ†ìê …² ‹ýò ìþ|°ô¬. ‹~üò ºßê Þú …‹}~…

¨õ°¬âþ º~ü~ �õº¼ …² èŒú|ø† º±ôÑ º~û ô ‹ú ¶Ç¦ ìþ|°¶~ ô …²

Æ±Öþ ̈³û|ø† ðý³ ‹ú ¶Ç¦ øœõï ìþ|„ô°ð~ Þú ¬° ðù†ü• ðíõðú Þ†ìç_

{©±ü� ìþ|ºõ¬. …ì† ¬° ðíõðú|ø†üþ Þú ºò|¶†üþ º~û …¶•€ ¬° øíýò

ì~– {ñù† èŒú|ø† ¬Ÿ†° {©±ü� Þ†ìê º~û|…ð~.

�̧ „ì†¬û|¶†²ÿ ìñ†¶� ô ¬° ð}ýœú Ÿ·Œñ~âþ ̈õŽ �õº¼ ‹ú ¶Ç¦€

‹†Î™ ìþ|ºõ¬ Þú ‹† ô›õ¬ ð×õ® ìõ…¬ ̈õ°ð~û ô ¤íéú ìõ›õ¬…– ¬°ü†üþ

ì©±Ž ‹ú ¶Ç¦ „ó {©±ü� ‹ú {†‡¨ý± ‹ý†Ö}~.

…÷± Â©†ì•: …² ð}†ü� ìý~…ðþ ì»©À ìþ|ºõ¬€ ðíõðú|ø†üþ Þú °ôÿ „ðù†

m56 ÚÇ±…ó …Îí†ë º~û …¶•€ Æþ ì~– 54 °ô² ¬° ¤~ô¬ 07 ¬°¾~

{©±ü� ìþ|ºõð~. Îé• „ó …¶• Þú ¬° øñã†ï „ì†¬û|¶†²ÿ ¶Ç¦€

�±ôÖýê|ø†üþ Þú ¬° ð}ýœú ºò|¶†üþ …üœ†¬ ìþ|ºõð~€ ÎíÛþ ‹ý¼ …² 07 {†

m08 ¬…°ð~€ ‹ñ†‹±…üò �̧ …² …Îí†ë �õº»þ ‹† Â©†ì• ð³¬üà ‹ú …üò

ÎíÜ€ ðÛ†É …ôž �±ôÖýê|ø† ‹ý±ôó …² �õº¼ Ú±…° ìþ|âý±¬ ô ¬°ð}ýœú

Îõ…ìê ̈õ°¬âþ ‹ú ¶†¬âþ …üò �õº¼ °… {©±ü� ìþ|Þññ~.

Ú†‹ê ®Þ± …¶•€ Îçôû ‹±ì»ßê {©±ü� �õº¼€ …¶}×†¬û …² ÚÇ±…ó ¬°

æüú ðù†üþ€ „èõ¬âþ|ø†ÿ ²ü·•|ì¥ýÇþ °… ðý³ ‹ú ¬ðŒ†ë ¬…°¬. …üò …ì±€ üßþ

…² ¬æüê ð†ìñ†¶� ‹õ¬ó …¶}×†¬û …² ÚÇ±…ó ¬° æüú ðù†üþ ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ

¶†²û|ø†ÿ ¬°ü†üþ …¶•.

{¥éýê ð}†ü� „²ìõó|ø†

¶†ì†ðú|ø†ÿ 1ô2 Îçôû ‹± ‹±°¶þ|ø†ÿ ìý~…ðþ ‹ú ºßê „²ì†ü»ã†øþ ðý³

‹±°¶þ º~ð~. ð¥õû …ðœ†ï „²ìõó|ø† �ý»}± â×}ú º~ Þú ¬° …üò ›† ð}†ü�

¤†¾ê ‹±°¶þ ìþ|ºõ¬. „ì†¬û|¶†²ÿ ¬° øíú ðíõðú|ø†ÿ „²ì†ü»ã†øþ …²

°…û ºò|¶†üþ {† ¬°›ú 3aS| ìÇ†‹Ü …¶}†ð~…°¬ ¶õ~̂ …ðœ†ï â±Ö}ú …¶•.

…Îí†ë �õº¼ ¬° ø± 2 ¶†ì†ðú ‹ú °ô½ �†º¼ …ðœ†ï º~. �̧ …² h42

ðíõðú|ø† ¬° ¬ì†ÿ ìÏíõèþ )Co12( Ú±…° ¬…¬û º~ð~ {† ̈»à º~û ô æüú

‹Ï~ÿ °… ‹}õ…ó …Îí†ë Þ±¬.

ìÛ†ôì• ìß†ðýßþ Öýéî ̈»à

¶†ü¼:ìÛ†ôì• ¶†ü»þ üßþ …² ìùî|{±üò ̈õ…Á ìß†ðýßþ …¶• Þú ¬°

Æ±…¤þ ¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº¼|ø†ÿ ¬°ü†üþ ‹†ü~ ì~ ðË± Ú±…° âý±¬.

�õº¼|ø†ÿ ¬°ü†üþ ¬° ðõ…¤þ ›³° ô ì~ÿ ô �†º¼ „Ž øíõ…°û ¬°

µ

µ

µ

ºßê 3-¶†ì†ðú 3 ‹~ôó „ì†¬û|¶†²ÿ �̧ …² 1 ì†û.

ºßê 2-¶†ì†ðú 2 „ì†¬û|¶†²ÿ º~û ‹† ‹±¹ ¶ýíþ �̧ …² 6 ì†û.
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‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 356

ìÏ±Å ›±ü†ó „Ž ô¶†ü¼ Ú±…° ¬…°ð~.

‹† ô›õ¬ …üò Þú ¬° ð†¤ýú ìõ°¬ ‹¥™ )ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ(€ ì»ßê

¶†ü¼ ¤†¬ ô›õ¬ ð~…°¬€ ôèþ ‹±…ÿ {ßíýê ìÇ†èÏ†– ô ‹ú ¬¶• „ì~ó

ð}†ü� ›†ðŒþ …üò „²ì†ü¼ ðý³ …ðœ†ï º~û …¶•.

‹† {õ›ú ‹ú ›~ôë 6€ ìÛ†ôì• ¶†ü»þ ¶†ì†ðú 2€ Þú ¬° æüú ðù†üþ „ó …²

ÚÇ±…ó …¶}×†¬û º~û€ ‹ý»}± …² ¶†ì†ðú 1 …¶• Þú ¬° æüú ðù†üþ „ó Â~¨³û

‹ú Þ†° °Ö}ú …¶•. …² ‹±°¶þ ð}†ü� 1ô2 ì»©À ìþ|ºõ¬€ ‹† {õ›ú ‹ú

…üò|Þú ¬° æüú ðù†üþ ø± ¬ô ¶†ì†ðú …² Â~¨³û …¶}×†¬û º~û …¶•€ ôèþ

ìÛ†ôì• ¶†ü»þ ¶†ì†ðú 2 …² ¶†ì†ðú 1 ‹ý»}± …¶•. ‹ú ðË± ìþ|°¶~ Þú

Îé• …üò …ì± ‹ú …¶}×†¬û …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬° æüú ìý†ðþ ‹†² ìþ|â±¬¬.

Â±‹ú|:Â±‹ú|�̄ü±ÿ …² ¬üã± ̈õ…¾þ …¶• Þú ¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº¼|ø†ÿ

¬°ü†üþ ‹†ü~ ¬…º}ú ‹†ºñ~.

…üò ̈†¾ý• ‹ú ôüµû ‹±…ÿ ¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº»þ€ Þú ¬° ðõ…¤þ ›³° ô

ì~ÿ ô �†º¼ „Ž ¶†²û|ø†ÿ ¬°ü†üþ …Îí†ë ìþ|ºõð~€ …øíý• ²ü†¬ÿ

¬…°¬. …üò ðõ…¤þ øíõ…°û ¬° ìÏ±Å ‹±̈õ°¬ ‹† ºñ†ô°ø† ‹õ¬û ô ¶†ì†ðú

�õº¼ …Îí†ë º~û ¬° …üò ðõ…¤þ ‹†ü~ Ú†‹éý• Â±‹ú|�̄ü±ÿ ²ü†¬ÿ ¬…º}ú

‹†ºñ~.

…üò „²ìõó ðý³ ì†ðñ~ „²ìõó ¶†ü¼ ‹±…ÿ {ßíýê ìÇ†èÏ†– ô ‹±°¶þ Þéþ

¶†ì†ðú �õº¼ …ðœ†ï º~. ð}†ü� ð»†ó ¬…¬€ ø± ¬ô ¶†ì†ðú ‹† ô›õ¬ æüú|ø†ÿ

ì}×†ô–€ ¬…°…ÿ Â±‹ú|�̄ü±ÿ üß·†ðþ ø·}ñ~. ‹ñ†‹±…üò€ ¬° ìõ°¬ °¬ ü†

{†‡üý~ ¶†ì†ðú ‹† {õ›ú ‹ú ¶†ü± „²ìõó|ø† ÚÃ†ô– ìþ|ºõ¬.

Ÿ·Œñ~âþ: |¬° º±§ „²ìõó Ÿ·Œñ~âþ€ {Û·ýî|‹ñ~ÿ ìý³…ó Ÿ·Œñ~âþ€

ÆŒÜ …¶}†ð~…°¬ 9533D MTSA| …² B0| {† B5| ìÇ±§ º~. ¬° øíýò

…¶}†ð~…°¬ ì»©À º~û …¶• Þú …üò ¬°›†– Ÿ·Œñ~âþ ì±‹õÉ ‹ú

Â©†ì•|ø†ÿ ²ü± m021 …¶•. ‹±…ÿ Â©†ì•|ø†ÿ ‹ý¼ …² m021

{Û·ýî ‹ñ~ÿ ¬°›†– …² A0 {† A5 …¶•€ ‹ú ð¥õÿ Þú ‹ú ›†ÿ …üœ†¬

ºŒßú|ø†ÿ ì·}Çýéþ€ ¬ô ºý†° ‹ú ºßê Â±Ž|¬° ‹† ²…ôüú 54-53 ¬°›ú

Æõ°ÿ °ôÿ �õº¼ …üœ†¬ ìþ|ºõð~ Þú ‹ú Öé³ ²ìýñú ‹±¶ñ~. ¶�̧€ ‹ú

øí†ó ¤†è• ÚŒéþ ‹† …¶}×†¬û …² Ÿ·�€ ìý³…ó {©±ü� …² °ôÿ øíýò

…¶}†ð~…°¬ ì»©À ìþ|ºõ¬.

øí†ó|Æõ° Þú ¬° ›~ôë 6 „ì~û …¶•€ ¬° ø± ¬ô ¶†ì†ðú€ Ÿ·Œñ~âþ

æüú „¶}±ÿ )°ôÿ …{ýê|¶ýéýß†–( ‹ú ¶Ç¦ Öõæ¬ B3| …¶•. …² Æ±Öþ€ ¬°

„²ì†ü¼ ìú|ðíßþ ô °Æõ‹• ÆŒÜ …¶}†ð~…°¬ 4561D MTSA| �ý¼ …²

…ðœ†ï …üò „²ìõó|ø† ¬° ¶Ç¦ Öýéî ̈±…ºþ …üœ†¬ ìþ|ºõ¬ ô ¬° �†ü†ó

„²ì†ü¼ ìý³…ó ̈õ°¬âþ ¬° …Æ±…Ù ̈±…½ ‹±°¶þ ìþ|ºõ¬. ‹† ¬Ú• ¬°

ð}†ü� ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ �̧ …² ¤Ù̄ Öýéî øý¢|âõðú Î†°Âú|…ÿ ¬°

…Æ±…Ù ü† ¬ô° …² ̈±…½ ¬ü~û ðíþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• Þú

Ÿ·Œñ~âþ „¶}±ÿ ¬° ø± ¬ô ¶†ì†ðú ‹ú ¶Ç¦ Öé³ ìñ†¶� …¶• ô øý¢

ì»ßéþ …üœ†¬ ðíþ|Þñ~.

¬° ¶†ì†ðú 1 ¬ü~û ìþ|ºõ¬ Þú Ÿ·Œñ~âþ …�õÞ·þ|¶ýé±€ Þú …² ›ņ̃

…�õÞ·þ|�éþ|„ìý~ …¶•€ ‹† …�õÞ·þ ÚÇ±…ó A3| …¶•€ ¬° ¤†èþ Þú ¬°

¶†ì†ðú 2 Ÿ·Œñ~âþ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ‹ú …�õÞ·þ|�éþ|„ìý~ A4| …¶•. �̧

ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• Þú ¬° ¶†ì†ðú 1 ‹ú ìñËõ° …Ö³…ü¼ Ÿ·Œñ~âþ ¶†ì†ðú€

‹ù}± …¶• ‹ú ›†ÿ …�õÞ·þ|¶ýé± …² …�õÞ·þ|�éþ|„ìý~ …¶}×†¬û ºõ¬.

¶©}þ:¶©}þ ¶†ì†ðú|ø†ÿ �õº¼ ‹ú Æõ° Îí~û ‹ú ¶©}þ �õº¼ æüú

ðù†üþ ô ¶�̧ �õº¼ æüú|ø†ÿ ìý†ðþ …°{Œ†É ¬…°¬.

¬° ¾õ°{þ Þú æüú ðù†üþ üà ¶†ì†ðú �õº¼ …² ¶©}þ æ²ï ‹±̈õ°¬…°

ðŒ†º~€ ¬° …÷± ‹ú ô›õ¬ „ì~ó ̈±…½ °ôÿ „ó€ Îõ…ìê ̈õ°ð~û …² ð†¤ýú

µ µ

›~ôë 6-ìÛ†ôì• ìß†ðýßþ Öýéî ̈»à ¶†ì†ðú|ø†ÿ 1 ô2.

¶†ü¼€ Þ†ø¼ ô²ó

‹ú …²…ÿ 02¬ô° )g(

Â±‹ú ì·}Ûýî)ni/bl(

4972 D MTSA

Ÿ·Œñ~âþ

9533 D MTSA

¶©}þ )s(

6634 D MTSA
ºí†°û ô°Úú ¶†ì†ðú

-

-

-

-

8700/0

-

-

-

6300/0

-

01

01

01

-

-

01

01

-

B|3

A|3

A3

A|3

-

B|3

A|3

A|4|

-

991

241

69

57

-

991

481

831

-

1

21

31

41

51

1

2

22

32

1

2
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‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 

¨±…ºý~û º~û ‹ú ¬…̈ê ¶†ì†ðú ð×õ® Þ±¬û ô ‹†Î™ ̈õ°¬âþ ¬° …üò ð†¤ýú

ìþ|ºõð~.

‹† {õ›ú ‹ú ›~ôë ð}†ü� ìÛ†ôì• ìß†ðýßþ Öýéî ̈»à€ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬ Þú ¶†ì†ðú 2€ Þú ¬° æüú ðù†üþ „ó …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó …¶}×†¬û º~û

…¶•€ ‹ý»}±üò ¶©}þ °… ¬…°¬. ¶©}þ �õº¼ ðý³ ì†ðñ~ ¶†ü¼ ô Â±‹ú ¬°

ðõ…¤þ ›³° ô ì~ÿ ô �†º¼ „Ž Þú …¤}í†ë …üœ†¬ ̈±…½ ‹ý»}± …¶•€

¤†³̂ …øíý• …¶•.

ìÛ†ôì• Öýéî ̈»à ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ ̈õ°ð~û

ìú ðíßþ )711 B MTSA(:øí†ó|Æõ° Þú ¬° ›~ôë7 „ì~û …¶•€

¶†ì†ðú|ø†ÿ 1ô2 ‹Ï~ …² h0001  �†º¼ ðíà€ Þ†ìç_ ¶†èî ì†ð~û|…ð~. …ì†€ ¬°

¶†ì†ðú 2 �̧ …² øíýò ²ì†ó �†º¼ ðíà€ {†ôë|ø†ÿ ‹ýò æüú|…ÿ ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬. …üò {†ôë|ø†€ ‹ýò „¶}±ÿ ô æüú ìý†ðþ {»ßýê º~û|…ð~ ô {Ï~…¬

„ðù† ¬° ¤~ ì}õ¶È ô …ð~…²û „ðù†  8 .oN| …¶•.

æüú|ø†ÿ …ôèýú ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ 1 ô 2 üß·†ó ø·}ñ~€ ôèþ ¬° ¶†ì†ðú 2

øí†ó|Æõ° Þú â×}ú º~ {†ôë|ø†ÿ ‹ýò æüú|…ÿ ¬ü~û ìþ|ºõ¬ Þú …üò …ì± ‹ú

Îé• Þ†ø¼ {Ï~…¬ æüú|ø† ¬° ¶†ì†ðú 2€ Ÿ·Œñ~âþ ²ü†¬ …�õÞ·þ ¶ýé± ‹†

Â~¨³û ô ô›õ¬ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ìÛ†ôï ¬° ‹±…‹± °Æõ‹• ¬° æüú ìý†ðþ

¶†ì†ðú 1 …¶•. 

°Æõ‹• )7422 D MTSA(:øí†ó|Æõ° Þú ¬° ›~ôë 8 „ì~û …¶•€ ¬°

¶†ì†ðú 1 ‹Ï~ …² h0001 °Æõ‹• 001 ¬°¾~€ øý¢|âõðú {Óýý±ÿ ¬° �õº¼

…üœ†¬ ð»~û …¶•. ¬° ¶†ì†ðú 2 {Ï~…¬ {†ôë|ø†ÿ ‹ýò æüú|…ÿ 1 ¬° ¤~

ì}õ¶È ì»†ø~û ìþ|ºõ¬. ì»©¿†– …üò {†ôë|ø† ÆŒÜ …¶}†ð~…°¬ 417 D MTSA

ìÏýò ìþ|ºõ¬.

¬° …üò …¶}†ð~…°¬ …ð~…²û {†ôë|ø† ‹ú {±{ý� …² ÞõŸà ‹ú ‹³°å  ‹† ðí±û

8.oN€ 6.oN€ 4.oN| ô  2.oN| ð»†ó ¬…¬û º~û ô øí¡ñýò {Ï~…¬ „ðù† ‹† ¶ú

¬¶}ú Þî€ ì}õ¶È ô ²ü†¬ ì»©À º~û …¶• ]51€01[.

¬èýê …üò ìÛ†ôì• Î†èþ ¬° ¶†ì†ðú 1€ ô›õ¬ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬° æüú

ìý†ðþ …¶•€ ²ü±… …üò …�õÞ·þ øí†ó|Æõ° Þú ÚŒç_ ®Þ± º~€ �õº»þ ‹†

ð×õ®�̄ü±ÿ ‹·ý†° Þî …¶•. ‹ñ†‹±…üò ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö• Þú ô›õ¬

ÚÇ±…ó  …�õÞ·þ ¬° æüú ìý†ðþ ¶†ì†ðú �õº¼€ ¬° ø± ð†¤ýú …² ¶†²û|ø†ÿ

¬°ü†üþ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °Æõ‹• °… ‹·ý†° ‹†æ ìþ|‹±¬.  |

›~ôë 8-ð}†ü� „²ìõó °Æõ‹•.

Îõ…°Å ̈õ°¬âþ �̧ …² ¤Ù̄ Öýéî
Îõ…°Å Ê†ø±ÿ �õº¼

ì~–

„²ì†ü¼ )h(

ºí†°û

ô°Úú
¶†ì†ðú

¬ô° …² ̈±…½ …Æ±…Ù ̈±…½

‹~ôó Î†°Âú

‹~ôó Î†°Âú

‹~ôó Î†°Âú

‹~ôó Î†°Âú

{Óýý± Ö†ï

{†ôë 8 .oN| ¬° ¤~ ì}õ¶È

)‹ýò æüú|…ÿ …¶• ô ‹ýò æüú …ôèýú ô

ìý†ðþ Ú±…° ¬…°¬(

0001

021

91

02

12

72

82

92

1

2

›~ôë 7-ð}†ü� „²ì†ü¼ ìú ðíßþ.

Îõ…°Å ̈õ°¬âþ �̧ …² ¤Ù̄ Öýéî
Îõ…°Å Ê†ø±ÿ �õº¼

ì~–

„²ì†ü¼ )h(

ºí†°û

ô°Úú
¶†ì†ðú

¬ô° …² ̈±…½ …Æ±…Ù ̈±…½

‹~ôó Î†°Âú

‹~ôó Î†°Âú

‹~ôó Î†°Âú

‹~ôó Î†°Âú

{Óýý± Ö†ï

{†ôë 8 .oN| ¬° ¤~ ì}õ¶È

)‹ýò æüú|…ÿ …¶• ô ‹ýò æüú …ôèýú ô

ìý†ðþ Ú±…° ¬…°¬(

0001

0001

61

71

81

42

52

62

1

2
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‹±°¶þ Þ†°…üþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73TTSS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý� Ö†°¹ìù~ÿ …ü±…ðíñ¼€ ìœ}Œþ ¶±ì~ÿ „Ú†üþ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·}î€ ºí†°û 4€ ìƒƒùƒƒ± -„‹ƒƒ†ó 6831 358

ìÛ†ü·ú ð}†ü� „²ì†ü»ã†øþ ‹† ð}†ü� ìý~…ðþ  |

¬° ¶†ì†ðú 1 ¬° „²ìõó|ø†ÿ „²ì†ü»ã†øþ °Æõ‹• ô ìú|ðíßþ ‹Ï~ …²

h0001€ øý¢|âõðú Î†°Âú|…ÿ ¬° ðíõðú|ø† ì»†ø~û ð»~€ ¬° ¤†èþ Þú ¬°

ðíõðú|ø†ÿ ìý~…ðþ �̧ …² 6 ì†û€ ¬° ¤~ô¬ 2 ¬°¾~ ðíõðú|ø† °… ̈³û

�õº†ð~ Þú …üò ̈³û|ø† ¬° …Æ±…Ù âõºú ðíõðú|ø† ‹ú Ÿ»î ìþ|̈õ°¬.

‹† ‹±°¶þ ð}†ü� Ÿ·Œñ~âþ ì»†ø~û º~€ …üò ¶†ì†ðú Þí}±üò Ÿ·Œñ~âþ

°… ¬…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ ̈³û|ø† ìþ|{õ…ðñ~ …² ‹ýò …üò æüú|ø† ̈õ¬ °… ‹ú ÚÇ±…ó

‹±¶†ðñ~ ô �̧ …² ì~{þ °º~ ü†Ö}ú ô …² æüú °ôüþ  ðý³ ‹ý±ôó ‹³ðñ~.|

Ÿõó ð×õ® ̈³û|ø† …² ìñ†ÆÜ ‹¥±…ðþ ðíõðú|ø† )¬° …üò Æ±§ âõºú|ø†(

…ðœ†ï ìþ|âý±¬€ ‹ñ†‹±…üò ¬° ¶†²û|ø†ÿ ‹† …ÂçÑ âõºú|¬…° …¶}×†¬û …² …üò

¶†ì†ðú ìñ†¶� ðý·•. Ÿõó âõºú|ø†ÿ {ý³ ðÛ†É ‹¥±…ðþ ‹±…ÿ …Îí†ë

�õº¼ …¶• ô ‹ú ¶©}þ ìþ|{õ…ó „ðù† °… �õº¼ Þ†ìê ¬…¬.

…ì† …² „ó|›†|Þú ¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ …Þ±̃ ºíÐ|ø† ô èõèú|ø†ÿ …ð}Û†ë

ð×•€ â†² ô „Ž€ ºßê …¶}õ…ðú|…ÿ ¬…°ð~€ �ý¼|‹ýñþ ìþ|ºõ¬ …üò ¶†ì†ðú

Þ†°…üþ ìÇéõ‹þ ¬° ðíõðú|ø†ÿ …¶}õ…ðú|…ÿ ¬…º}ú ‹†º~ Þú …üò …ì± ðý³ Ú†‹ê

‹±°¶þ …¶•.

¬° ‹©¼  ð}†ü� „²ì†ü»ã†øþ ¶†ì†ðú 2 ¬° ì¥ýÈ ̈õ°ð~û€ …üò ¶†ì†ðú

�̧ …² h021 °Æõ‹• ô h0001 ìú|ðíßþ {†ôë|ø†ÿ ‹ýò|æüú|…ÿ ¬° ¤~

ì}õ¶È ì»†ø~û ìþ|ºõ¬.

…² Æ±Öþ€ ¬° ‹±°¶þ ìý~…ðþ …üò ¶†ì†ðú ðý³ ¬ü~û º~ Þú ‹ú ¬èýê …¶}×†¬û

…² ÚÇ±…ó ¬° æüú ðù†üþ€ …‹}~… ̈³û|ø† ‹ú ÚÇ±…ó ìþ|Ÿ·Œñ~ {† ›†üþ Þú Þê

¶Ç¦ °… ̈³û ìþ|�õº†ð~. ¶�̧€ üà æüú …² ÚÇ±…ó ‹ú øí±…û ̈³û|ø† Þñ~û

ìþ|ºõ¬ ô °ôð~ °º~ ̈³û ¬ô‹†°û {† ²ì†ðþ Þú Þê �õº¼ …² ‹ýò ‹±ô¬€

…¬…ìú �ý~… ìþ|Þñ~. �̧ ð}ýœú ìþ|ºõ¬€ …üò ¶†ì†ðú ¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ

Þ†°…üþ ìÇéõ‹þ ð©õ…ø~ ¬…º•. …ì†€ Þ†°…üþ ìÇéõŽ …üò ¶†ì†ðú ¬° ð†¤ýú

…{í·×±ÿ  ‹ú ¬èýê Î~ï ô›õ¬ ̈³û ô ðý³ °Æõ‹• Þí}± Ú†‹ê ‹±°¶þ

…¶•.

Þ†°…üþ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ü† ø± �õº¼ ¬üã±ÿ Îçôû ‹± ̈õ…Á ºýíý†üþ

ô Öý³üßþ „ó �õº¼€ {†‹Ð {Óýý± ¶†ì†ðú …¶•. …² Îõ…ìê {×†ô– Þ†°…üþ

…�õÞ·þ ÚÇ±…ó ìþ|{õ…ó ‹ú ìõ…°¬ ²ü± …º†°û Þ±¬:

-¨õ…Á ºýíý†üþ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó. Ÿõó ¬° øñã†ï {í†¹ ì·}Ûýî ‹†

ì¥ýÈ ¬°ü† )²ì†ðþ Þú ¬° æüú ðù†üþ Ú±…° ¬…°¬( Þ†°…üþ ìñ†¶Œþ ð~…°¬.

-{×†ô– ìý³…ó Ÿ·Œñ~âþ �õº¼ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ‹†  æüú|ø†ÿ °ôüþ ô

²ü±ÿ ¬° ¬ô ¶†ì†ðú. Ÿõó ¬° …÷± …üò {×†ô– ìý³…ó ð×õ® ìõ…¬ ̈õ°ð~û ¬°

‹ýò æüú|ø† ì}×†ô– …¶•€ ¬° ð}ýœú Þ†°…üþ „ðù† ðý³ ì}×†ô– …¶•.

-Þ†°…üþ ìñ†¶� Â~¨³û  ¬° æüú °ôüþ ÚÇ±…ó ¬° ì¥ýÈ ̈õ°ð~û

ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ€ Þú ì¥†ÖË• ̈õ‹þ °… …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬° æüú ìý†ðþ

‹ú Îíê ìþ|„ô°¬.

ð}ýœú âý±ÿ

‹† ‹±°¶þ Þ†°…üþ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó °ôÿ Öõæ¬ 73 TS¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ

¨éý� Ö†°¹ ì»©À º~ Þú:

¬° æüú ðù†üþ ¶†ì†ðú �õº¼ ðŒ†ü~ …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó …¶}×†¬û ºõ¬. ²ü±…€

¬° …÷± Ÿ·Œý~ó ̈³û|ø† ‹ú …üò �õº¼ ô ¶�̧ ›~… º~ó „ðù†€ �õº¼

‹ú ºßê æüú|…ÿ …² ¶Ç¦ ›~… º~û ô ¬° ðù†ü• Þê ¶†ì†ðú �õº¼

{©±ü� ìþ|â±¬¬.

¬° ¾õ°– …¶}×†¬û …² …�õÞ·þ ÚÇ±…ó ¬° ì¥ýÈ ̈éý�|Ö†°¹ ‹†ü~ ‹ú

ìõ…°¬ ²ü± ¬Ú• â±¬¬:                                |

-‹ú ìñËõ° …Ö³…ü¼ Ÿ·Œñ~âþ ÚÇ±…ó ‹ú ¶Ç¦ ‹†ü~ …² „¶}±ÿ °ôÿ …{ýê

¶ýéýß†– …¶}×†¬û ºõ¬.

-„ì†¬û|¶†²ÿ ºò|¶†üþ ‹†ü~ {† ¬°›ú ¤~…Úê 3aS| …ðœ†ï âý±¬.

-¬° ¾õ°– °Î†ü• ìõ…°¬ ÚŒéþ �ý¼|‹ýñþ ìþ|ºõ¬ Þú ¬° ð†¤ýú

…{í·×±ÿ€ ¶†²û|ø†ÿ ¬°ü†üþ ô…ÚÐ ¬° ̈éý�|Ö†°¹ Þ†°…üþ ìÇéõ‹þ ¬…º}ú

‹†ºñ~ Þú …üò ìõÂõÑ ðý³ Ú†‹ê ‹±°¶þ …¶•.

¶†ì†ðú Ÿù†° æüú|…ÿ °ôÿ …{ýê|¶ýéýß†–€ …�õÞ·þ ÚÇ±…ó|€ …�õÞ·þ

¶ýé± ô Â~ ̈³û ‹† ô›õ¬ ð}†ü� ‹·ý†° ìÇéõŽ ìú|ðíßþ ô °Æõ‹•€ ‹ú

¬èýê Ÿ·Œñ~âþ ÂÏýØ ‹ýò æüú|…ÿ ¬° …ÂçÑ âõºú|¬…° ¶†²û ¬°

ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ �ý»ñù†¬ ðíþ|â±¬¬. ²ü±…€ ‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü� ìý~…ðþ€

¨³û ô ¶†ü± ìõ›õ¬…– …² ‹ýò æüú|ø† ð×õ® Þ±¬û ô ‹†Î™ {©±ü�

�õº¼ ìþ|ºõð~.

¬° ¾õ°{þ Þú ¬° ²ì†ó Þí}± …² üà ¶†ë Þ†°…üþ �õº¼|ø† ‹±°¶þ ºõ¬

{†‡Þý~ ìþ|â±¬¬ Þú ‹ú Æõ° ¤}î „²ì†ü¼|ø† ‹ú ¬ô ºßê ìý~…ðþ ô

„²ì†ü»ã†øþ …ðœ†ï âý±¬€ {† ‹}õ…ó ‹ú ð}†ü� ¤†¾ê …Î}í†¬ Þ±¬.

Ÿõó ¬° ð†¤ýú ÒõÆú|ô°ÿ ̈éý�|Ö†°¹€ ‹ú ìñËõ° ¤×†Ê• …²

¶†²û|ø†ÿ Öõæ¬ÿ ¬° ‹±…‹± ̈õ°¬âþ Îçôû ‹± …Îí†ë �õº¼|ø†ÿ „èþ

ô ìÏ~ðþ …² ¤×†Ê• Þ†{~ÿ ðý³ …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬€ ‹ñ†‹±…üò ‹±…ÿ ‹±°¶þ

…÷± ô…ÚÏþ …üò �õº¼|ø†€ ìþ|{õ…ó {¥ÛýÛ†– …ðœ†ï º~û ¬° …üò Æ±§ °…

‹† …Îí†ë ¤×†Ê• Þ†{~ÿ ðý³ …ðœ†ï ¬…¬. …üò ìõÂõÑ ¬° …¬…ìú …üò

�µôø¼ ¬ðŒ†ë ìþ|ºõ¬.
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