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Effect of partial natural rubber replaced with synthetic rubbers, styrene butadiene and cis butadiene,
on failure and strength properties of bias tread NR/BR based compound was studied by efficient and
conventional sulfur curing systems and mixtures of different carbon black grades. It was observed
that failure behavior comprising tear resistance and crack growth in substituted compounds dropped
significantly without any change in formulation. The type and crosslinking density were further stud-
ied with changes in sulfur/accelerator dosage and ratio. It was observed that tear resistance and crack
growth improved with lowering sulfur/accelerator ratio, maintaining the same crosslink density,
without any change in hysteresis. Other physico-mechanical properties of substituted NR/BR/SBR
compound showed similar behavior as reference compound. The carbon black blends in NR/BR sub-
stituted compounds showed that using semi-reinforcing filler instead of the original reinforcing filler
could improve crack growth resistance. Therefore, it is possible to decrease NR/BR ratio with mod-
ification of curing system and use of N330/N660 filler blends. 
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Þ±‹ò …øõ…²

Þ±‹ò …øõ…²

�†°¹ …Þ·ý~

ocniM| ì†è³ÿ

{†‹†ó �õ¬° …¾×ù†ó

licoeN| øñ~

reyaB„èí†ó

Þ†õ̂Ÿõÿ ‹õ{†¬ÿ|…ó

æ¶}ýà ì¿ñõÎþ 0051RBS

æ¶}ýà ÆŒýÏþ 02RMS|

¬ô¬û 033N

¬ô¬û 066N|

¬ô¬û 022N|

°ôÿ …Þ·ý~

…¶}‰†°üà …¶ý~

âõâ±¬ ìÏíõèþ

º}†Ž|¬øñ~û STBO

ìõ…¬ ì¥†ÖË•|Þññ~û

ž Ž …èØ
Ö±ìõë|‹ñ~ÿ

…›³…

1/46

9/53|

0|

84/74|

8/11

1/46

9/52|

01|

84/74|

8/11|

1/47

9/52|

0|

84/74|

8/11||

Þ†õ̂Ÿõÿ  ÆŒýÏþ 02RMS

Þ†õ̂Ÿõÿ ì¿ñõÎþ ¶ý̧|‹õ{†¬ÿ|…ó

Þ†õ̂Ÿõÿ ì¿ñõÎþ 0051RBS

|¬ô¬û 033N

…¶}‰†°üà …¶ý~€ °ôÿ …Þ·ý~ ô ¶†ü± ìõ…¬ ºýíý†üþ

42/951 42/951 42/951 ìœíõÑ

Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ì±¤éú ðù†üþ

63/951

28/0|

43/1

63/951

28/0|

43/1

63/951

28/0|

43/1|

„ìý³û ì±¤éú …ôë

|º}†Ž|¬øñ~û STBO

âõâ±¬ ìÏíõèþ

25/161 25/161| 25/161 ìœíõÑ

›~ôë 2 -Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ›†ÿ|â³üñþ Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ‹† RBS| ¬° „ìý©}ú

¶ú {†üþ RBS/RB/RN|.

)…èØ( Ö±ìõë|‹ñ~ÿ …¾éþ °ôüú€ )Ž( ›†ÿ|â³üñþ ‹† RBSô )ž( ›†ÿ|â³üñþ ‹† RB.

Archive of SID

www.SID.ir



‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• �†°âþ ô °º~ {±á „ìý³û °ôüú {†ü± ‹† ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ìõö÷± ô …¶}×†¬û …² �±Þññ~û|ø†ÿ ...|ìù~ÿ ºýõ…€ ¤·ýò „{»þ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 4€ ìƒƒƒƒùƒƒƒƒ± -„‹ƒƒƒƒ†ó 7831 288

4€ ¬ô¬û 033N| „ìý³û º†ø~ ‹ú {±{ý� ‹† 41 Ú·í• ô²ðþ ¬ô¬û 022N| ô

066N›†ÿ|â³üò º~.

¬° ›~ôë 5 Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ¶†ì†ðú �©• 1 øí†ó Ö±ìõë|‹ñ~ÿ „ìý³û º†ø~

…¶•. ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ¶†ì†ðú �©• 2€ ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û

Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶• ô ¬° ¶†ì†ðú �©• 3 …² øí†ó ð·Œ• ôèþ ìÛ†¬ü± ‹ý»}±

âõâ±¬ ô º}†Ž|¬øñ~û …¶}×†¬û º~ {† Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ìÏ†¬ë

¶†ì†ðú �©• 1 ¤†¾ê ºõ¬.

{í†ï „ìý³û|ø†ÿ ðù†üþ °ôÿ „¶ý†Ž ¬ôÒé}ßþ ¬° º±…üÈ ÷†‹• {ùýú º~ð~

ô ¬° ¬ì†ÿ Co51 ô ‹† {õ›ú ‹ú ²ì†ó �©• ‹ùýñú ‹ú ¬¶• „ì~û …² „²ìõó

°õ̂ì}± �©• º~ð~. „²ìõó|ø† üà °ô² �̧ …² �©• …ðœ†ï º~û …¶•.

¨õ…Á …ð~…²û|âý±ÿ º~û ‹±…ÿ øíú „ìý³û|ø† ÎŒ†°– ‹õ¬ …²: ̈õ…Á

°õ̂ì}±ÿ ¬° ¬ì†ÿ Co581 )²ì†ó ‹±º}ãþ€ â»}†ô° ‹ý»ýñú ô â»}†ô°

…̈}çÙ€ ¶±Î• �©• ô ²ì†ó �©• ‹ùýñú(€ ̈õ…Á Þ»»þ )…¶}¥ß†ï

Þ»»þ€ …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ô ì~ôë 003 ¬°¾~(€ ̈õ…Á ºß·•

)ìÛ†ôì• �†°âþ€ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ô ¶†ü¼(€ â±ì†²…üþ ) ‹ú

Æõ° Òý±ì·}Ûýî ‹† …ð~…²û|âý±ÿ ›ùñ~âþ( ô ¶©}þ.  |

„²ìõó|ø†ÿ °õ̂ì}±€ ¶©}þ€ ¶†ü¼ ô ìÛ†ôì• �†°âþ ‹ú {±{ý� ìÇ†‹Ü

…¶}†ð~…°¬ø†ÿ 9431D MTSA|€ 0422D MTSA|€ 9464 OSI| ô

426D MTSA| …ðœ†ï º~ð~. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ °º~ {±á€ ìÛ~…° °º~

{±á ¬° Ÿ±̈ú 00002 ¬¶}ã†û aittameDâ³…°½ º~û …¶•. ‹±…ÿ

‹±°¶þ Ÿã†èþ …{¿†ë Î±Âþ …² â»}†ô° …̈}çÙ …¶}×†¬û º~û …¶• Þú

…̈}çÙ â»}†ô° ‹ý»ýñú ô Þíýñú ¬° „²ìõó °õ̂ì}±ÿ …¶•.  |

ð}†ü� ô ‹¥™  |

›†ÿ|â³üñþ ‹† 00005511RRBBSS

¬° ›~ôë 6€ ̈õ…Á Öý³üßþ -ìß†ðýßþ „ìý³û �©• º~û º†ø~ )…èØ( ô

„ìý³û|ø†ÿ ›†ÿ|â³üò )Ž ô ž(  ô ìÛ~…° {Óýý± „ðù† „ì~û …¶•. {ñù† {Óýý±

…Îí†ë º~û ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ›†ÿ|â³üò€ {Óýý± ¬° ð·Œ• Þ†õ̂Ÿõø† ‹ú

ºßê …°…̂ú º~û ¬° ›~ôë 2 …¶•.  |

‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û )›~ôë 4(€ ›†ÿ|â³üñþ 01 Ú·í• ô²ðþ

æ¶}ýà ÆŒýÏþ ‹† æ¶}ýà ì¿ñõÎþ 0051RBS‹†Î™ …Ö• …ð~á

¨õ…Á �©• üÏñþ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ )Þú ‹† â»}†ô° …̈}çÙ

ì»©À ìþ|ºõ¬( ô ²ì†ó �©• ‹ùýñú º~û …¶•. øî|Ÿñýò€ …²¬ü†¬ Æõë

{† �†°âþ ô …¶}¥ß†ï Þ»»þ ðý³ {† …ð~…²û|…ÿ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. ¬° Ö±…üñ~

›~ôë 3 -ìÇ†èÏú ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ì©}éØ ô Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ì±¤éú ðù†üþ  ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° „ìý©}ú RBS/RB/RN.

5-5A 4-5A 3-5A 2-5A 1-5A 4A 3A 3-2A 2-2A 1-2A 1A …›³…

2/1

78/0

37/0

4/1

20/1

37/0

59/0

96/0|

37/0

92/1

49/0|

37/0

1/1

8/0

37/0

1

1|

1

9/0

2/1|

3/1

47/0

56/1|

2/2|

96/0|

45/1

2/2

36/0|

4/1|

2/2|

28/0

43/1

36/1|

º}†Ž|¬øñ~û  STBO

|âõâ±¬

ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û

›~ôë 4 -Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ›†ÿ|â³üñþ Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ‹† Þ†õ̂Ÿõÿ ‹õ{†¬ÿ|…ó ¬° „ìý©}ú ¬ô{†üþ 022/033Nô

066N/033N‹~ôó Î†ìê �©•.

Ö±ìõë ›†ÿ|â³üò )ž 2( Ö±ìõë ›†ÿ|â³üò )ž 1( …›³…

56

53|

33

0|

41

21

56

53|

33

41

0|

21

Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ 02RMS

Þ†õ̂Ÿõÿ ì¿ñõÎþ  ¶ý̧|‹õ{†¬ÿ|…ó

¬ô¬û 033N

¬ô¬û 022N

¬ô¬û 066N

…¶}‰†°üà …¶ý~€ °ôÿ …Þ·ý~ ô ¶†ü± ìõ…¬ ºýíý†üþ

951 951 ìœíõÑ
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‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• �†°âþ ô °º~ {±á „ìý³û °ôüú {†ü± ‹† ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ìõö÷± ô …¶}×†¬û …² �±Þññ~û|ø†ÿ ... |ìù~ÿ ºýõ…€ ¤·ýò „{»þ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 4€ ìƒƒƒƒùƒƒƒƒ± -„‹ƒƒƒƒ†ó 7831 

�©• ¬° �±¹€ ìÏíõæ_ ð†¤ýú ìÓ³ °ôüú {†ü± ‹ý»}±üò Ö†¾éú °… …² ìñ†ÆÜ

â±ì†¬øþ )‹©†° ü† „Ž ¬…Õ ¬…̈ê ‹ç¬° ô ‹©†° ¬…̈ê �ç{ò Ú†è�( ¬…°¬ ô

‹ú ¬èýê Â±ü� °¶†ðñ~âþ â±ì†üþ ‹·ý†° Þî „ìý³û æ¶}ýßþ€ ð†¤ýú

‹¥±…ðþ �©• ¬° …Þ±̃ …ð~…²û|ø†ÿ {†ü± ‹ú ºí†° ìþ„ü~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹ú øñã†ï

{Óýý± Ö±ìõë|‹ñ~ÿ °ôüú ‹†ü~ ¶Ïþ ºõ¬€ ²ì†ó �©• ‹ùýñú ‹~ôó {Óýý± ‹†Úþ

‹í†ð~ {† Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ¬° ¶Ç¦ Ú†‹ê ÚŒõèþ ¤×Ì ºõ¬.

ìõÂõÑ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ …øíý• ²ü†¬ÿ ¬…°¬ ô ìÏíõæ_ ¬…°…ÿ

ìÛ~…° ‹ùýñú|…ÿ …¶•. ìÛ~…° Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± Þéýú ̈õ…Á

…¶}¥ß†ìþ …÷± ìþ|â̄…°¬. Âíò „ó Þú Þ†ø¼ ‹ý¼ …² ¤~ „ó ‹†Î™

…Ö³…ü¼ â±ì†…ð~ô²ÿ „ìý³û æ¶}ýßþ ¬° {Óýý± ºßê|ø† º~û ô …Ö•

¨õ…Á °… ‹ú ¬ðŒ†ë ¬…°¬.         |

…ì†€ ‹ñ†‹± ð}†ü� ›~ôë 6 ‹ý»}±üò …Ö• ¬° ̈õ…Á  ºß·•€ ìÛ†ôì•

�†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á  )‹ú {±{ý� 32 ô 93 ¬°¾~( ì»†ø~û

ìþ|ºõ¬. ¶†² ô Þ†° ‹éõ°üñãþ …èÛ†üþ {¥• Þ±ð¼ ¬° æ¶}ýà ÆŒýÏþ

‹†Î™ ìÛ†ôì• ‹ý»}± …üò Þ†õ̂Ÿõ ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ô �†°âþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹†

Þ†õ̂Ÿõø†ÿ ì¿ñõÎþ ðËý±  RBS| ô RB| ìþ|ºõ¬ ]41€31€6€1[€ ‹ú ¬èýê

›~ôë 5 -Ö±ìõë|‹ñ~ÿ|ø†ÿ „ìý³û ðù†üþ ›†ÿ|â³üñþ Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ‹† Þ†õ̂Ÿõÿ

‹õ{†¬ÿ|…ó ¬° ¤Ãõ° �±Þññ~û|ø†ÿ ì©}éØ.

)1(‹† Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ²ü†¬ ô )2(‹† Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ Þî.

¶†ì†ðú �©• 3 ¶†ì†ðú �©• 2 ¶†ì†ðú �©• 1 ì»©¿†–

|951

20/1|

4/1|

37/0

ìõ÷± )1(

951

49/0|

92/1

37/0|

ìõ÷±)2(

951

43/1

28/0

36/1|

ìÏíõèþ )1(

„ìý³û ‹~ôó Î†ìê �©• ž1ôž2

âõâ±¬

º}†Ž|¬øñ~û

ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û

ðõÑ ¶†ì†ðú �©•

›~ôë6 -…÷± …Ö³…ü¼ ¬°¾~ Þ†õ̂Ÿõÿ ì¿ñõÎþ ¬° „ìý©}ú|ø†ÿ RS/RN‹~ôó …Îí†ë {Óýý±…– ̈†Á ¬° Ö±ìõë|‹ñ~ÿ.

RBS/RB/RN: )1( 0/52/57€ )2( 01/52/56 ô )3( 0/53/56.

¬°¾~ {Óýý±

¨õ…Á

{ùýú º~û ¬° „¶ý†Ž ¬°¾~ {Óýý±

¨õ…Á

{ùýú º~û ¬° ‹ñŒõ°ÿ
¨†¾ý•

›†ÿ|â³üò )3( º†ø~ )1( ›†ÿ|â³üò )2( º†ø~ )1(

-

2-

9

21

41-

0

9-
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9-

69-

03-

52

41

85/72

84/12

36

731

4/91

95

2/22

7/01

484

2/11

4/23

2/84

06

27/62

48/12

85

221

5/22

95

3/42

9/01

3/035

7/5

5/64

6/83

07

-

2-

6-

4

41-

2

9-

41

21-

93-

32-

1

0

5/03

30/12

36

051

61

16

2/22

6/21

054

8/11

7/33

93

07

77/92

5/12

76

441

5/81

06

3/42

1/11

015

64/8

9/34

6/83

07

â»}†ô° ‹ý»ýñú )ni.bl(

â»}†ô° ¬è}†)ni.bl(

²ì†ó ‹±º}ãþ )s(

²ì†ó �©• ‹ùýñú)s(

¶±Î• �©•)nim/ni.bl(

¶©}þ )ºõ° A(

…¶}¥ß†ï Þ»»þ|)aPM(

ì~ôë 003%|)aPM(

…²¬ü†¬ Æõë  {† �†°âþ )%(
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‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• �†°âþ ô °º~ {±á „ìý³û °ôüú {†ü± ‹† ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ìõö÷± ô …¶}×†¬û …² �±Þññ~û|ø†ÿ ...|ìù~ÿ ºýõ…€ ¤·ýò „{»þ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 4€ ìƒƒƒƒùƒƒƒƒ± -„‹ƒƒƒƒ†ó 7831 290

„°…ü¼|ü†Ö}ãþ ²ðœý±ø†ÿ Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ¬° ì¥ê {±á€ ì·ý± °º~

{±á ìñ¥±Ù º~û ô �†°âþ ‹ú ºßê „º×}ú ô ¬°øî ¬° ìþ„ü~. ð}ýœú „ó

…Ö³…ü¼ …ð±ÿ́ �†°âþ „ìý³û æ¶}ýßþ …¶• ]41€31€1[. …üò ¶†² ô Þ†° ‹±…ÿ

Þ†õ̂Ÿõø†ÿ ì¿ñõÎþ ì»†ø~û ðíþ|ºõ¬ Þú ð}ýœú „ó �†°âþ üßñõ…̈•€

Þ†ø¼ …ð±ÿ́ �†°âþ€ ìÛ†ôì• �†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á …¶•.   

¬° …¬…ìú °…û|ø†ÿ ›Œ±…ó …Ö• ̈õ…Á ºß·• ‹† ìÇ†èÏú …÷± Ÿã†èþ ô

ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹±°¶þ º~û …¶•.

…÷± Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ - ìß†ðýßþ „ìý©}ú

RRBBSS//RRBB//RRNN

…÷± ìÛ~…° …{¿†æ– Î±Âþ  ‹± ̈õ…Á °º~ {±á€ ›ùñ~âþ€ …²¬ü†¬ Æõë

{† �†°âþ€ ¶©}þ ô …¶}¥ß†ï Þ»»þ  ¬° ºßê|ø†ÿ 1 {†4€ ‹±…ÿ ¬ô ¶†ì†ðú

�©• âõâ±¬ÿ ìÏíõèþ ô ìõö÷± ‹† ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û37/0 ô

2/2 )Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ›~ôë 3( ‹±°¶þ º~û …¶•. ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ‹†

…Ö³…ü¼ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ðíõðú º†ø~€ ìÛ†ôì•

�†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á „ìý³û æ¶}ýßþ ¬° ø± ¬ô ¶†ì†ðú

�©• ìõö÷± ô ìÏíõèþ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€ ìÛ~…° °º~ {±á ¬° ¶†ì†ðú

ìÏíõèþ ‹ý»}± …² ¶†ì†ðú �©• ìõö÷± …¶• ô ð}†ü� ìÛ†ôì• �†°âþ Þí}±ÿ

ðý³ ¤†¾ê º~û …¶•. �ý¼|‹ýñþ ìþ|ºõ¬ …üò …Ö• ‹†Î™ Þ†ø¼ ìÛ†ôì•

‹±ü~âþ -âê|Þñ~âþ °ôüú ¤ýò ¶±ôü̧ ºõ¬. {¥éýê Þ†ø¼ Ÿã†èþ

…{¿†æ– Î±Âþ ‹± ìÛ†ôì• ‹±ü~âþ -âê|Þñ~âþ �ý¡ý~û|{± …¶•.

ìÇ†‹Ü ‹† ºßê|ø†ÿ 1 {† 4  ‹† Þ†ø¼ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ€ ìÛ†ôì•

�†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ‹ùŒõ¬ Ú†‹ê {õ›ùþ ü†Ö}ú …¶•.

‹ñ†‹±…üò€ ¬° ðã†û …ôë ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö•€ …â± „ìý©}ú RBS/RB/RN| ‹†

ð·Œ• 01/52/56 ›†ÿ|â³üò „ìý©}ú RB/RN| ‹† ð·Œ• 52/57 ºõ¬€ …Ö•

¤†¾ê ¬° ̈õ…Á ºß·•€ ìÛ†ôì• �†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~

{±á °… ìþ|{õ…ó ‹† Þ†ø¼ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ‹† …¶}×†¬û …² ìÛ†¬ü±

Þí}± âõâ±¬ ô º}†Ž|¬øñ~û ›Œ±…ó Þ±¬. …ì†€ …üò ‹ùŒõ¬ ìõ›� …Ö³…ü¼

â±ì† …ð~ô²ÿ „ìý³û æ¶}ýßþ ìþ|ºõ¬ Þú ‹± �~ü~û ºß·• ̈·}ãþ …÷±

Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ¬…°¬. ‹ñ†‹±…üò€ ø±Ÿñ~ Þ†ø¼ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ

‹†Î™ ‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• ‹±ü~âþ ìþ|ºõ¬. …ì†€ …÷± „ó ‹± �~ü~û âê|Þñ~âþ

°ôüú ‹ú ºßê ìŒùî ‹†Úþ ìþ|ì†ð~. …² Æ±Ù ¬üã± ìÇ†‹Ü ºßê|ø†ÿ 2 ô4€

Þ†ø¼ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ‹†Î™ Þ†ø¼ ¶©}þ „ìý³û|ø† º~û …¶•

Þú ð»†ó|¬øñ~û Þ†ø¼ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± ð×õ® …ºý†ÿ ̈†°›þ …¶•.

‹ñ†‹±…üò ‹† {õ›ú ‹ú …üò ‹¥™€ Þî Þ±¬ó Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ¬°

Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ›†ÿ|â³üñþ Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ‹† ì¿ñõÎþ  ìñ†¶� ðý·•. |

ºßê1 -…÷±  Ÿã†èþ  …{¿†æ– Î±Âþ  ‹± ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á€

ìÛ†ôì• �†°âþ ô ›ùñ~âþ „ìý©}ú RBS/RB/RN| ¬° ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú

º}†Ž|¬øñ~û 37/0.

ºßê 2 -…÷± Ÿã†èþ  …{¿†æ– Î±Âþ  ‹± ̈õ…Á Þ»»þ ô ¶©}þ

„ìý©}ú RBS/RB/RN| ¬° ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û 37/0.

ºßê 3 -…÷± Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ  ‹± ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á€

ìÛ†ôì• �†°âþ ô ›ùñ~âþ „ìý©}ú RBS/RB/RN| ¬° ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú

º}†Ž|¬øñ~û 22/2.
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‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• �†°âþ ô °º~ {±á „ìý³û °ôüú {†ü± ‹† ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ìõö÷± ô …¶}×†¬û …² �±Þññ~û|ø†ÿ ... |ìù~ÿ ºýõ…€ ¤·ýò „{»þ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 4€ ìƒƒƒƒùƒƒƒƒ± -„‹ƒƒƒƒ†ó 7831 

…÷± ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ - ìß†ðýßþ „ìý©}ú

RRBBSS//RRBB//RRNN|

ð}†ü� ‹ú ¬¶• „ì~û …² …÷±  {Óýý± ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û ) {Óýý±

ð·Œ• �ýõð~ø†ÿ  ìõðõ¶õè×ý~ÿ ô  �éþ|¶õè×ý~ÿ(  ‹± ̈õ…Á Öý³üßþ -

ìß†ðýßþ „ìý©}ú RB/RBS/RN| ¬° ºßê|ø†ÿ 5 {†9 …°…̂ú º~û …¶•. …üò

ºßê|ø† ‹± …¶†¹ Ö±ìõë|‹ñ~ÿ ›~ôë 3 ‹±…ÿ ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ì©}éØ

{±¶ýî º~û|…ð~. ‹ù}±üò ‹ùŒõ¬ ¬° ̈õ…Á ºß·• „ìý³û|ø†ÿ ›†ÿ|â³üò

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ìÛ†ôì• �†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~

{±á€ ‹† Þ†ø¼ ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û ‹ùŒõ¬ Ú†‹ê {õ›ùþ

ü†Ö}ú|…ð~. …üò ð}ýœú ¬° {Ã†¬ ‹† ð}†üœþ …¶• Þú ¬° ‹±̈þ …² ìÛ†æ– ô

ì±…›Ð Îéíþ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ]01€6[. ²ü±… ‹ý†ó ìþ|ºõ¬€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…°

º}†Ž|¬øñ~û ¬°¾~ �ýõð~ø†ÿ {à|¶õè×ý~ÿ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô �ýõð~ø†ÿ

ìõðõ¶õè×ý~ÿ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ Þí}±ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† �ýõð~ø†ÿ

�éþ|¶õè×ý~ÿ ¬…º}ú ô ¬° ð}ýœú ̈õ…Á ºß·• ÂÏýØ|{±ÿ ð»†ó

ìþ|¬øñ~. …ì† ð}†ü� ì}Ã†¬ÿ ¬° ì±…›Ð ì©}éØ …°…̂ú º~û …¶• ]21[ Þú

ð»†ó|¬øñ~û ¤†Þíý• ¶†² ô Þ†°ø†ÿ ì}ñõÑ ô �ý¡ý~û|…ÿ ‹± ̈õ…Á

ºß·• …¶•. ‹ñ†‹±…üò ìíßò …¶• Îõ…ìê ²ü± ‹± ‹ùŒõ¬ ì»†ø~û º~û ‹ú

øñã†ï …¶}×†¬û …² ¶†ì†ðú �©• ìõö÷± ¬̈†è• ¬…º}ú ‹†ºñ~:

- �ýõð~ø†ÿ {à|¶õè×ý~ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† �ýõð~ø†ÿ �éþ|¶õè×ý~ÿ

…¶}¥ß†ï ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~ ô ¬° ‹±…‹± �†°âþ ô �ý¼|°Ö• {±á ìÛ†ôì•

‹ý»}±ÿ ð»†ó ìþ|¬øñ~.

- ¬° ìÛ†¬ü± ²ü†¬ âõâ±¬€ …{¿†æ– …Â†Öþ ‹ú ô›õ¬ ìþ„ü~ Þú ðÛÇú ÂÏØ

ºŒßú ‹ú ºí†° ìþ„üñ~€ Âíò „ó Þú ìíßò …¶• ìÛ†¬ü± ²ü†¬ âõâ±¬ ¬°

Ö±ìõë|‹ñ~ÿ �©¼ ð†ìñ†¶Œþ ¬…º}ú ‹†º~.   |

- ‹† Þ†ø¼ ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û€ üßñõ…̈}þ ¶†ì†ðú …² è¥†Í

{õ²üÐ �ýõð~ø†ÿ ìõðõ€ ¬ÿ ô �éþ ‹ù}± º~û ô {õ²üÐ {ñ¼ ‹ù}± ‹†Î™

…Ö³…ü¼ …ð±ÿ́ �†°âþ ô ‹ùŒõ¬ Ú†‹ê {õ›ú ìÛ†ôì• �†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬°

‹±…‹± °º~ {±á ìþ|ºõ¬. …Ö³…ü¼ …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ¬° ¶†ì†ðú �©•

ìõö÷± ðý³ ìõöü~ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ‹ù}± „ìý³û …¶•.  |

‹ñ†‹±…üò€ ¬° ¶†ì†ðú ì³‹õ° ‹† …¶}×†¬û …² ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û

Þí}± …² üà€ Âíò ¤×Ì Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ‹ùŒõ¬ Ú†‹ê {õ›ùþ ¬°

ìÛ†¬ü± °º~ {±á ô ìÛ†ôì• �†°âþ ¤†¾ê º~û …¶•.  |

ìÇ†‹Ü ‹† ºßê 9 ›ùñ~âþ „ìý³û|ø† ‹† Þ†ø¼ ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú

º}†Ž|¬øñ~û )¶†ì†ðú �©• ìõö÷±( …Ö³…ü¼ ð·Œþ ¬…º}ú …¶•. ¬° øíú

ð·Œ•|ø† ìÛ†¬ü± ‹ý»}± ›ùñ~âþ ì±‹õÉ ‹ú Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ‹ý»}±

…¶•€ ôèþ ¬° Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ üß·†ó ¶†ì†ðú|ø†ÿ ‹† ð·Œ• Þí}±

âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û ›ùñ~âþ Þí}±ÿ ð»†ó ¬…¬û|…ð~. ð}ýœú „ó Þú

¶†ì†ðú �©• ìõö÷± …ð}©†Ž º~û ¬° …üò �µôø¼€ Âíò …°…̂ú ìÛ†ôì•

�†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ìñ†¶�€ â±ì†…ð~ô²ÿ „ìý³û æ¶}ýßþ

ºßê 4 -…÷±  Ÿã†èþ  …{¿†æ– Î±Âþ  ‹± ̈õ…Á Þ»»þ ô ¶©}þ

„ìý©}ú RBS/RB/RN| ¬° ð·Œ• âõâ±¬ ‹ú º}†Ž|¬øñ~û 22/2.

ºßê 6 -…÷± ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± ìÛ†ôì• �†°âþ ¬° „ìý©}ú

RBS/RB/RN|.

ºßê 5 -…÷± ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á  ¬°

„ìý©}ú RBS/RB/RN|.
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‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• �†°âþ ô °º~ {±á „ìý³û °ôüú {†ü± ‹† ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ìõö÷± ô …¶}×†¬û …² �±Þññ~û|ø†ÿ ...|ìù~ÿ ºýõ…€ ¤·ýò „{»þ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 4€ ìƒƒƒƒùƒƒƒƒ± -„‹ƒƒƒƒ†ó 7831 292

°… ðý³ Þ†ø¼ ìþ|¬ø~. øî|Ÿñýò€  ‹† {õ›ú ‹ú …üò Þú ìÛ~…° Ÿã†èþ …{¿†æ–

Î±Âþ ðý³ ¬° ¶Ç¦ Ú†‹ê ÚŒõèþ ¤×Ì º~û …¶•€ ¶©}þ „ìý³û ðý³ ‹~ôó

{Óýý± ìþ|ì†ð~. ‹ú Þíà …üò ¶†ì†ðú �©• …ìß†ó …¶}×†¬û …² „ìý©}ú ¶ú {†üþ

RBS/RB/RN| ‹† ð·Œ•01/52/56 …ìß†ó|�̄ü± …¶•. ¬° ºßê01 ð}ýœú

ðù†üþ ›†üã³üñþ …°…̂ú º~û …¶•. „ìý³û ›†ÿ|â³üò ‹† ¶†ì†ðú �©• ìõö÷±

¨õ…Á ì»†‹ùþ ‹† „ìý³û º†ø~ …°…̂ú ¬…¬û …¶•.  |

›†ÿ|â³üñþ ‹† Þ†õ̂Ÿõÿ ¶ý̧ ‹õ{†¬ÿ|…ó  |

‹† ›†ÿ|â³üñþ 01 Ú·í• ô²ðþ Þ†õ̂Ÿõÿ ÆŒýÏþ ‹†  Þ†õ̂Ÿõÿ ¶ý̧

‹õ{†¬ÿ|…ó …Ö• ‹ý»}±ÿ ¬° ̈õ…Á ºß·•€ ìÛ†ôì• �†°âþ ô ìÛ†ôì•

¬° ‹±…‹± °º~ {±á€ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ›†ÿ|â³üñþ RBS€ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬

)›~ôë 4(. ì»†‹ú ¤†è• ÚŒê â»}†ô° …̈}çÙ ô ²ì†ó �©• ‹ùýñú ðý³

Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•€ Âíò „ó Þú ìÛ†¬ü± …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ€ …¶}¥ß†ï

Þ»»þ ðý³ Þ†ø¼ ü†Ö}ú …¶•. ‹±…ÿ …Æíýñ†ó …² �©• Þ†ìê ô ¤×Ì

Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ¬° ¶Ç¦ Ú†‹ê ÚŒõë ¬° º±…üÈ ô…ÚÏþ �©•€ ðý†²

‹ú {Ûõü• ¶†ì†ðú �©• …¶• ô ÆŒÜ ð}ýœú ‹©¼ ÚŒê€ …üò Þ†° ìñœ± ‹ú

…Ö• º~ü~{± ̈õ…Á  ºß·• ìþ|ºõ¬. ‹ñ†‹±…üò€ ¬° …üò ¤†è• ðý³ ðý†² ‹ú

¶†ì†ðú �©• ìÏíõèþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† �©• ìõö÷± …¤·†¹ º~ {† Âíò ¤×Ì

Ÿã†èþ …{¿†æ– ìÛ†¬ü± ‹ù}±ÿ ‹±…ÿ °º~ {±á ô �†°âþ ¤†¾ê ºõ¬. …ì†€

¬° „ìý©}ú RB/RN| …üò {±Öñ~ ‹ú {ñù†üþ Þ†Öþ ðý·• ô ‹ú …Îí†ë {Óýý±…–

‹ý»}± ‹±…ÿ ‹ùŒõ¬ ̈õ…Á ºß·• ðý†² …¶•.   |

‹ñ†‹±…üò€ …¬…ìú Þ†° °ôÿ …¶}×†¬û …² �±Þññ~û ì}í±Þ³ º~. ¬° ºßê|ø†ÿ

11 ô 21 …÷± ›†ÿ|â³üñþ ‹©»þ …² ¬ô¬û 033N| ‹† ¬ô¬û|ø†ÿ ¬°º•|{± ô

°ü³{± ìÇ†èÏú º~û …¶•:

…ôæ_ ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ ›†ÿ|â³üò€ …¶}×†¬û …² ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• 2 ô 3

)›~ôë 6( °º~ {±á ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± �†°âþ ‹·ý†° ‹ù}±ÿ ¬° ìÛ†ü·ú ‹†

¶†ì†ðú �©• º†ø~ )¶†ì†ðú �©• 1( ð»†ó ¬…¬û …¶• Þú ð}†ü� {ß±…° ô

ºßê 7 -…÷± ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± …¶}¥ß†ï Þ»»þ ¬° „ìý©}ú

RBS/RB/RN|.

ºßê 8 -…÷± ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± …²¬ü†¬ Æõë {† �†°âþ ¬° „ìý©}ú

RBS/RB/RN|.|

ºßê 9 -…÷± ðõÑ …{¿†æ– Î±Âþ ‹± ¬°¾~ ›ùñ~âþ ¬° „ìý©}ú

RBS/RB/RN|.|

ºßê 01 -ð}ýœú ðù†üþ ›†ÿ|â³üñþ ‹† …¾ç§ ¶†ì†ðú �©•.
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‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• �†°âþ ô °º~ {±á „ìý³û °ôüú {†ü± ‹† ¶†ì†ðú|ø†ÿ �©• ìõö÷± ô …¶}×†¬û …² �±Þññ~û|ø†ÿ ... |ìù~ÿ ºýõ…€ ¤·ýò „{»þ

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 4€ ìƒƒƒƒùƒƒƒƒ± -„‹ƒƒƒƒ†ó 7831 

ìõöü~ ð}†ü� ¤†è• ÚŒê …¶•€ …èŒ}ú ‹©¼ Îí~û|…ÿ …² ‹ùŒõ¬ ì»†ø~û º~û

¬° ¶†ì†ðú �©• 2 ‹ú ¬èýê Þ†ø¼ ìÛ~…° Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ )Þ†ø¼

â»}†ô° …̈}çÙ( …¶• ô ‹† …¶}×†¬û …² ¶†ì†ðú �©• 3  Âíò ¤¿õë

Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ ìñ†¶�€ ìÛ†¬ü± ²ü†¬ °º~ {±á ô ìÛ†ôì•

�†°âþ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† º†ø~ )¶†ì†ðú �©• 1( ¤†¾ê º~û …¶•.

÷†ðý†_ ‹† ìÛ†ü·ú ð}†ü� �±Þññ~û|ø†ÿ ì©}éØ ¬° ø± üà …² ¶†ì†ðú|ø†ÿ

�©• 1 {† 3 ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ „ìý©}ú ¬ô¬û 033N| ‹† �±Þññ~û ‹†

{Ûõü•|Þññ~âþ Þí}± )066N( ¬° ìÛ†ü·ú ‹† �±Þññ~û  ‹† {Ûõü•|Þññ~âþ

‹ý»}± )022N( °º~ {±á ô ìÛ†ôì• �†°âþ ‹ù}±ÿ ð»†ó ¬…¬û …¶•€ ¬°

¤†èþ Þú …¶}¥ß†ï Þ»»þ Þéýú „ìý³û|ø† {Û±üŒ†_ ‹~ôó {Óýý± ‹†Úþ ì†ð~û

…¶•. ¬ô¬û 066N| ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ¬ô¬û 022N| ì·†¤• ¶Ç¦ Þí}±ÿ ¬…°¬

ô  …ð}Ë†° ìþ|°ô¬ {Ûõü• Þí}±ÿ ‹ú „ìý³û …Îí†ë Þñ~. …ì† ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€

‹ù}±üò ìÛ†ôì• �†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ‹ú øñã†ï …¶}×†¬û …²

…üò �±Þññ~û ô ¬ô¬û 033N| ¤†¾ê º~û …¶•. Îé• …üò ‹ùŒõ¬ ì»©À

ðý·• ô ‹†° ¬üã±  �ý¡ý~âþ ¶†² ô Þ†°ø†ÿ ¤†Þî ‹± °Ö}†° ºß·•

…æ¶}õì±ÿ °… ð»†ó ìþ|¬ø~.  |

ø±Ÿú ¬ô¬û °ü³{± ô {Ûõü• Þññ~û|{± ‹†º~€ ‹±øî|Þñ¼ ¶Ç¥þ ‹ý»}±ÿ

‹† æ¶}ýà …üœ†¬ Þ±¬û ô ¬° ‹±…‹± �ý¼|°Ö• {±á ìÛ†ôì• ‹ý»}±ÿ …Îí†ë

ìþ|Þñ~. …üò ¶†²  ô Þ†° {ñù† ¶†² ô Þ†° ¤†Þî ‹± °Ö}†° �†°âþ ðý·•. ²ü±…€

…ôæ_ ð}†ü� ›†ÿ|â³üñþ ¬ô¬û ‹† ¶ýéýß† øíãþ ¬æè• ‹± ‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì•

�†°âþ ô ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹± °º~ {±á ¬…°ð~€ ¬° ¤†èþ Þú ¶ýéýß†

‹±øî|Þñ¼ ¶Ç¥þ ÂÏýØ|{±ÿ ‹† æ¶}ýà ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ¬ô¬û ¬…°¬ ]|9€8[.|

÷†ðý†_€ ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �±Þññ~û ¬° „ìý³û€ ìÛ†ôì• �†°âþ ‹ú ‹ý»ýñú ìÛ~…°

°¶ý~û ô ¶�̧ Þ†ø¼ ìþ|ü†‹~. ¬° ¤†èþ Þú ‹~üùþ …¶• ‹† …Ö³…ü¼ ìÛ~…°

�±Þññ~û ‹±øî|Þñ¼ ¶Ç¥þ øî Ÿñ†ó …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~.

÷†è̃†_ ð}†ü� øíýò ìÛ†èú ð»†ó ìþ|¬ø~€ …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ …{¿†æ– Î±Âþ

‹†Î™ Þ†ø¼ º~ü~ ìÛ†ôì• �†°âþ ìþ|ºõ¬. ¬° ¤†èþ Þú ‹±øî|Þñ¼

¶Ç¥þ �±Þññ~û ‹† æ¶}ýà ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ …{¿†æ– ¶Ç¥þ ¬ô¬û ô

æ¶}ýà ²ü†¬ ìþ|ºõ¬.

…² ¬æüê Ú†‹ê ¬°á ‹±…ÿ {õ›ýú °Ö}†° ì³‹õ° …üò …¶• Þú …Ö³…ü¼

ŸÛ±ìãþ ô ¶×}þ „ìý³û æ¶}ýßþ ô Þ†ø¼ …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ²ðœý±ø†ÿ

�éýí±ÿ ‹ú ¬èýê …Ö³…ü¼ ìÛ~…° �±Þññ~û ü† …Ö³…ü¼ Ÿã†èþ …{¿†æ–

Î±Âþ€ Î†ìéþ ‹±…ÿ {í±Þ³ ‹ý»}± {ñ¼ ¬° ð†¤ýú {±á …¶•. „ìý³û ‹†

¶×}þ Þí}± Ú†‹éý• …ðÏÇ†Ù|�̄ü±ÿ ‹ý»}± ô Ú~°– ¬ÖÐ {ñ¼ ‹ý»}±ÿ

¬…°¬€ ²ü±… ‹©»þ …² …ð±ÿ́ ô°ô¬ÿ ‹ú ð†¤ýú ºß·• ‹ú ›†ÿ ºß·}ò

�ýõð~ø†€ ¾±Ù ›† ‹ú ›†üþ ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ìþ|ºõ¬. ‹† ì±ô° ìœ~¬

ºßê|ø†ÿ …üò ìÛ†èú ðý³ ì»†ø~û ìþ|ºõ¬€ …°{Œ†É ìÏßõ¹ ‹ýò ̈õ…Á

ºß·• ô ì~ôë ô …°{Œ†É ì·}Ûýî ‹ýò ̈õ…Á ºß·• ô …²¬ü†¬ Æõë {†

�†°âþ ô›õ¬ ¬…°¬.

¬° „ìý©}ú ›†ÿ|â³üò RB/RN€ „ìý©}ú ¬ô¬û 066/033N| Ú†‹éý• ¬ÖÐ

{ñ¼ ‹ý»}±ÿ ‹ú „ìý³û …Îí†ë ìþ|Þñ~€ ²ü±… ¬ô¬û 066N ‹±øî|Þñ¼

Þí}±ÿ ‹† ²ðœý±ø†ÿ �éýí±ÿ ¬…°¬ ô „ðù† °… …ðÏÇ†Ù|�̄ü±{± ìþ|Þñ~. ‹~üò

{±{ý� „ìý³û ì³‹õ° ìÛ†ôì• �†°âþ ô ‹ú ôüµû °º~ {±á ‹ù}±ÿ ¬…°¬. ¬°
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