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The mechanism and the parameters affecting the matrix-fibril morphology in melt spun polyblend fibers are dis-
cussed. The properties of polymeric blends depend considerably on their final morphologies. Blending of two
miscible polymers, normally gives rise to formation of a single-phase morphology while blending of two immis-
cible polymers can create a two or three (in case of using compatibilizer) phase morphology. Disperse phase in
matrix phase could be formed in different shapes with playing important parts in the final properties of the
blends. Though, formation of multiphase morphology may result in deterioration of physical properties, by
choosing proper components and polymer blend contents, these properties can be improved. In immiscible
polymeric blends depending on polymer processing methods various morphologies can take shape. However,
in melt spinning process due to intensive extensional flow at take-up region the most convenient conditions for
creation of matrix-fibril morphology can be achieved. According to various reports, extensional fields are act-
ing more effectively than shear fields to shape the matrix-fibril morphology. In addition, extensional flows can
reduce fibrils' diameter while enhancing fibrils lengths evenness. However, reducing the ratio of disperse phase
to matrix phase viscosity (ηd/ηm) increases the probability of fibrils formation, in such a way, that even in the
fields with zero extension force still fibrils formation phenomenon can occur. The finest fibrils' diameter in vis-
cosities ratio of around 1 (ηd/ηm=1) was observed. Using compatibilizing agents also can reduce fibrils' diam-
eter. On the effect of viscoelasticity parameter of two-component system some researchers have reported that;
when matrix phase elasticity is higher than the disperse phase, the morphology of the fibrils still remain
unchanged. Changing the blend ratio of the two-phase polymers may also have effect in the formation of the
number of fibrils and their diameters. 
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Ú†è�|âý±ÿ …Þ·}±ôó́ ô Ú†è�|âý±ÿ {³°üÛþ€ Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ …èý†Ù

ìùî|{±üò °ô½ …üœ†¬ ¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ …¶• ]|7- 5[.|

…èý†Ù ¤†¾ê …² „ìý©}ú|ø†ÿ �éýí±ÿ °… ìþ|{õ…ó ‹ú ¬ô â±ôû ¬¶}ú|‹ñ~ÿ

Þ±¬€ …èý†Ù ¬ô›³þ̂ ü† Ÿñ~›³þ̂ )srebif  tnenopmocitlum ro ib( ô

…èý†Ù ¶†̈}†°ü†Ö}ú )srebif tneutitsnocib( ü† ì†{±ü̧ -èý×¡ú |]|11€6[|. ¬°

…èý†Ù ¬ô›³þ̂ ¬ô �éýí± ‹ú ºßê|ø†ÿ ì©}éØ ìœ†ô° øî Ú±…° ìþ|âý±ð~.

¬° ºßê2€ …ðõ…Ñ …èý†Ù ¬ô›³þ̂ ðËý± ìÓ³ÿ ô �õ¶}ú€ �ùéõ ‹ú �ùéõ€ ðõá

{ý³€ °ü³ ¬ðý± ô ì©éõÉ ð»†ó ¬…¬û º~û …¶• ]|21[|. ¬° …èý†Ù ¶†̈}†° ü†Ö}ú

¬ô �éýí± ‹† øî ®ôŽ º~û ô ¶�̧ …² ì̄…Ž „ìý©}ú �éýí±ø† èýØ {õèý~

ìþ|ºõ¬. …üò …èý†Ù ìÏíõæ_ ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ¬…°ð~ Þú Æ±¤þ …²

„ó ¬° ºßê 3 „ì~û …¶•. ìÇ†‹Ü ºßê 3 üà ›³Š ‹ú ºßê èý×¡ú ¬°ôó

›³Š ¬üã± )ì†{±ü̧( Ú±…° â±Ö}ú …¶•. {õèý~ …üò …èý†Ù ‹ú {œùý³…– ôüµû

ðý†² ð~…°¬. øî Ÿñýò€ ¬° …èý†Ù ì†{±ü̧ -èý×¡ú€ ›³Š ¬ôï ‹ú Æõ°

{¿†¬Öþ ¬°ôó ì†{±ü̧ Ú±…° ìþ|âý±¬€ ‹ñ†‹±…üò€ {õèý~ …üò ðõÑ …èý†Ù

…°²…ó|{± ô °…¤•|{± …² …èý†Ù ¬ô›³þ̂ …¶•]|31€6[|.

ºßê 2 -Æ±§ Þéþ ¶Ç¦ ìÛÇÐ …ðõ…Ñ …èý†Ù ¬ô ›³þ̂ )‹† ìœõ²ð†º±

ì±›Ð ]2|1[(.

…ðõ…Ñ …èý†Ù ¬ô›³þ̂ ðõÑ

ìÓ³ÿ ô

�õ¶}ú

�ùéõ ‹ú

�ùéõ

ðõá {ý³

°ü³ ¬ðý±

…èý†Ù

ì©éõÉ

1 1 2 2mixS k(N Ln N Ln )Δ = ϕ + ϕ )3(
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 370

{õèý~ …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ ‹±…ÿ ‹ùŒõ¬ ̈õ…Á ô …üœ†¬ Þ†°‹±¬ø†üþ ðËý±

…Ö³…ü¼ Ú†‹éý• °ðä|°²ÿ€ Þ†ø¼ {œíÐ …èß}±ü·ý}ú ¶†Þò ô ‹ùŒõ¬

…º}Ï†ë|�̄ü±ÿ€ ‹ùŒõ¬ ²ü±¬¶• ô ›ç ){õèý~ …èý†Ù ºŒú …‹±ü»î(€ …Ö³…ü¼

›Ž̄ „Ž€ {ùýú Ÿ±ï ì¿ñõÎþ ô �†°Ÿú ›ý±€ ‹ùŒõ¬ ̈†¾ý• {õ¬û ô

�õº¼|¬øþ€ …Ö³…ü¼ �†ü~…°ÿ ðõ°ÿ ô â±ì†üþ€ …Ö³…ü¼ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹±

„èõ¬âþ€ Þ†ø¼ ̈†¾ý• �±²¬øþ )llip(€ ‹ùŒõ¬ ›íÐ|º~âþ€ {ùýú …èý†Ù

‹±…ÿ Þ†°‹±¬ø†ÿ {Œ†¬ë üõðþ ô ›~…¶†²ÿ€ ‹ùŒõ¬ º×†Öý•€ ‹ùŒõ¬

…¶}¥ß†ï ô ‹†²ü†‹þ Þ»·†ó ¬° º±…üÈ {± ô â±ï€ ‹ùŒõ¬ ìÛ†ôì• ¬° ‹±…‹±

Ÿ±ôá ô °ôÒò ¬° Î†üÜ|¶†²ÿ {œùý³…– …èß}±ôðýßþ {õèý~ ìþ|ºõð~

]6[|. ‹ú Æõ° ì˜†ë€ …² ‹±̈þ �éþ|…{±ø† ì†ðñ~ �éþ|…{ýéò|…Þ·ý~ )OEP( Þú

ìÛ~…° °¶†ðñ~âþ …èß}±üßþ „ó Ÿñ~ ‹±…‹± °¶†ðñ~âþ �éþ|…{ýéò|{±Ö}†æ– ô

�éþ„ìý~ …¶• ô èý×¡ú|ø†ÿ ‹éñ~ÿ °… ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž ‹† ì†{±ü̧ �éþ„ìý~

‹ú ô›õ¬ ìþ„ô°ð~€ …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬ {† °¶†ðñ~âþ …èß}±üßþ …èý†Ù

�éþ„ìý~ …Ö³…ü¼ ü†‹~]|61-41[|.   |

‹† {õèý~ …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ �éþ|…{ýéò|{±Ö}†æ– )TEP( ô �éþ|‹õ{ýéò

{±Ö}†æ– )TBP( ì»†ø~û º~û …¶• Þú …èý†Ù TEP‹† èý×¡ú|ø†ÿ ‹·ý†°

ÞõŸà …² TBP| ̈õ…Á Þ»»þ ô °ðä|°²ÿ ‹·ý†° ‹ù}±ÿ °… ð·Œ• ‹ú

…èý†Ù TEP| ̈†èÀ …üœ†¬ ìþ|Þññ~ ]71[.

…² …üò ̈†¾ý• �éýí±ø†ÿ �éþ|…¶}±ÿ ‹±…ÿ °ðä|�̄ü± Þ±¬ó …èý†Ù

�éþ|�±ô�ýéò …¶}×†¬û º~ ô ‹† …Â†Öú Þ±ó ìÛ~…° Þíþ ¬° ¤~ô¬ 01 ¬°¾~

�éþ|…{ýéò {±Ö}†æ– ‹ú �éþ|�±ô�ýéò€ …èý†Öþ ‹† Ú†‹éý• °ðä|�̄ü±ÿ ìÇéõŽ

…üœ†¬ º~û …¶• ]|81[|.   |

â³…°½ º~û …¶•€ …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ ‹† ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ‹±…ÿ

…¶}×†¬û ‹ú Îñõ…ó …èý†Ù �ýõð~²ðñ~û ‹† â±ì† ¬° ìñ·õ›†– ‹þ|‹†Ö• ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† …èý†Ù �õ¶}ú ìÓ³ÿ Þú {õèý~ „ðù† ‹·ý†° �ý¡ý~û …¶•€ ìñ†¶�|{±

ø·}ñ~. ‹ú Æõ° ðíõðú ìþ|{õ…ó ‹ú …èý†Ù „ìý©}ú �éþ|�±ô�ýéò ô �éþ|ôüñýê

…èßê )PP/AVP( …º†°û Þ±¬ ]91[.

…² „ó ›† Þú {†Þñõó ìÇ†èÏ†– ì±ô°ÿ ì}í±Þ³ÿ ¬°‹†°û Îõ…ìê ìõö÷± ‹±

ºßê|âý±ÿ ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ¬° …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ ô …÷± „ðù† ‹±

¨õ…Á ðù†üþ …üò …èý†Ù Æþ Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ …ðœ†ï ð»~û …¶• ô ‹†

{õ›ú ‹ú …üò Þú ð¥õû ºßê|âý±ÿ …üò ¶†̈}†° ô ôüµâþ|ø†ÿ „ó …÷± Ú†‹ê

{õ›ùþ ‹± ̈õ…Á ðù†üþ …èý†Ù ¤†¾ê ¬…°¬€ ¬° …üò ìÛ†èú ¶Ïþ º~û

…¶•€ �̧ …² {»±ü¦ ¶†² ô Þ†° {Óýý± ºßê ô â·ý©}ãþ ›³Š �±…Þñ~û ¬°

ì†{±ü̧ ‹† {†‡Þý~ ‹± ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú€ ìõö÷±{±üò Îõ…ìê ¬° {»ßýê

…üò ¶†̈}†° ô ôüµâþ|ø†ÿ „ó ‹¥™ ô ‹±°¶þ ºõ¬.

¶†² ô Þ†° {Óýý± ºßê ô â·ý©}ãþ ÚÇ±û )Ö†² �±…Þñ~û(  |

üà ÚÇ±û �ý¼ …² …Îí†ë {ñ¼ ô {Óýý± ºßê ‹ú Æõ° ìÏíõë ºßê Þ±ôÿ

¬…°¬. øñã†ìþ Þú ÚÇ±û ¬° ì†üÐ ¬üã±ÿ ÒõÆú|ô° ìþ|ºõ¬ ô ²ü± {ñ¼|ø†ÿ

‹±ºþ ü† Þ»»þ Ú±…° ìþ|âý±¬€ {Óýý± ºßê ìþ|¬ø~. ¶�̧€ ÚÇ±û â·ý©}ú

º~û ô ‹ú ÚÇ±û|ø†ÿ ÞõŸà|{± {Œ~üê ìþ|ºõ¬. ì~ë|ø† …Òé� ‹ú ¶†ì†ðú|ø†

ô ìý~…ó|ø†ÿ ›±ü†ó ̈†¾þ ì¥~ô¬ ìþ|ºõð~ Þú ð·Œ• ‹ú ¶†ì†ðú ô…ÚÏþ€

¶†¬û|¶†²ÿ|ø†üþ °… ¬° ‹± ìþ|âý±¬. ìÇ†èÏ†– …ôèýú „èŒ±– …ðý»}ýò ]|02[| °…

{ýéõ° …¬…ìú ¬…¬ ]|12[|. ôÿ °ôÿ {Óýý± ºßê ÚÇ±û ðýõ{ñþ ¬° ì†{±ü̧ ðýõ{ñþ

{¥• ›±ü†ó ¶†¬û ‹±ºþ �†ü~…° ô ›±ü†ó ø̄èõèþ �†ü~…° ‹±°¶þ|ø†ÿ

ðË±ÿ ô Îíéþ …ðœ†ï ¬…¬. ð}†ü� ¤†¾ê …² �µôø¼|ø†ÿ …ô …÷± …¶†¶þ ¬ô

â±ôû ‹þ|‹Ï~ ìùî °… °ôÿ °Ö}†° {Óýý± ºßê ÚÇ±û ð»†ó ìþ|¬…¬ ]|12[:|

1-  Î~¬ ìõüýò )yrallipaC( ü† Î~¬ {ýéõ°

2-  ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… 

| ô| ‹ú {±{ý� â±…ð±ôÿ Ö†²ø†ÿ  �±…Þñ~û ô ì†{±ü̧€¶±Î•

‹±½€ r| ºÏ†Ñ  ÚÇ±û ô 21v| Â±ü� Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ …¶•.

|¬° ìÏ†¬èú 4 Î~¬ ìõüýò )K( ð·Œ• ðý±ôø†ÿ ‹±ºþ ‹ú ðý±ôø†ÿ ‹±øî

Þñ¼ ‹ýò|¶Ç¥þ …¶•. …üò Î~¬ ð»†ó ìþ|¬ø~€ ø±Ÿú ðý±ôø†ÿ ‹ýò

¶Ç¥þ ð·Œ• ‹ú ðý±ôø†ÿ â±…ð±ô ‹³°å|{± ô ºÏ†Ñ ÚÇ±û ÞõŸà|{±

‹†º~€ ìÛ~…° {Óýý± ºßê ¬° üà ÚÇ±û Þí}± …¶•. ì»†ø~…– {œ±‹þ {Óýý±

ºßê ÚÇ±û€ ‹† �ý¼|‹ýñþ|ø†ÿ ðË±ÿ {ýéõ° ìÇ†‹Û• ̈õ‹þ ð»†ó ìþ|¬ø~.

‹† {õ›ú ‹ú ðË± …üò ì¥ÛÜ€ …¾õë {Óýý± ºßê ÚÇ±û ô â·ý©}ãþ „ðù† ‹±

…¶†¹ {Óýý± ºßê ÚÇ±û|ø†ÿ {ÏéýÜ ðýõ{ñþ ¬° ¶ý†ë ðýõ{ñþ ¬üã± ô ¬°

º±…üÈ …Îí†ë ›±ü†ó ‹±ºþ ü† ›±ü†ó Þ»»þ {à|ì¥õ°ÿ ‹õ¬û …¶•.

ìÇ†èÏ†– ôÿ€ …üò ìõÂõÑ °… {†‡üý~ ìþ|Þñ~ Þú ¬° {Óýý± ºßê|ø†ÿ Þî€

Î~¬ ìõüýò )K( �†°…ì}±ÿ Þñ}±ë|Þññ~û …¶• ]12[.

¬° ›±ü†ó ‹±ºþ ¶†¬û€ øñ~¶ú °Ö}†°ÿ ÚÇ±û ‹ýÃõÿ {Óýý± ºßê ü†Ö}ú

γ� ηm ηd

ºßê3 -Æ±§ Þéþ …² ìÛ†ÆÐ Æõèþ ô Î±Âþ …èý†Ù „ìý©}ú ‹† ¶†̈}†°

ì†{±ü̧ -èý×¡ú.

m 12K r / v= η γ� )4(

d

m

η
λ =

η
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ ì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 

ìþ|{õ…ð~ ‹± …¶†¹ Þ±ð¼ Þéþ ‹ý†ó ºõ¬ ]42-12€01[:  |  |

¬° …üò ìÏ†¬èú B| ô L| ‹ú {±{ý� Î±Å ô Æõë ÚÇ±û ‹ýÃõÿ …¶• Þú ¬°

ºßê 4 ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•.

‹ñ†‹±…üò ¬° {ñ¼|ø†ÿ Þî€ {Óýý± ºßê ÚÇ±û …² {õ…²ó ðý±ôø†ÿ Þ»¼

‹ýò ¶Ç¥þ )Þú {í†üê ‹ú Þ±ôÿ ì†ð~ó ÚÇ±û °… …üœ†¬ ìþ|Þññ~( ô ðý±ôø†ÿ

â±…ð±ô )Þú ìõ›� Þ»ý~û º~ó ô ‹ýÃõÿ º~ó ÚÇ±û ìþ|ºõð~( …¶•.

øñã†ìþ Þú ðý±ôø†ÿ Þ»¼ ¶Ç¥þ ð}õ…ðñ~ ‹† ðý±ôø†ÿ â±…ð±ô ì}õ…²ó

ºõð~€ ÚÇ±û ‹ú ÚÇ±û|ø†ÿ ÞõŸà|{± ºß·}ú ìþ|ºõ¬ {† …üò Þú {õ…²ó

‹±Ú±…° ºõ¬. Î†ìéþ Þú ‹ý†ó Þññ~û ôÂÏý• ºß·• ÚÇ±û|ø†¶•€ Î~¬

ìõüýò ‹¥±…ðþ )tircK(| …¶• Þú ìÛ~…° „ó ‹ú Æõ° Ú†‹ê ìç¤Ëú|…ÿ ‹·}ãþ

‹ú ð·Œ• â±…ð±ôÿ Ö†²ø† )( ¬…°¬ ô …üò ìÛ~…° ¬° {Óýý± ºßê|ø†ÿ ‹±ºþ

ð·Œ• ‹ú Þ»»þ ‹ý»}± …¶•. øñã†ìþ Þú tircK<K| ‹†º~€ ÚÇ±û|ø† {Óýý±

ºßê ü†Ö}ú ô ðíþ|{õ…ðñ~ ºß·}ú ºõð~. {ýéõ° ì»†ø~û Þ±¬û …¶•€ ‹±…ÿ

8/3= ìÛ~…° tircK| Þ†ìç_ ¬° ›±ü†ó ‹±ºþ ¶†¬û ð·Œ• ‹ú

›±ü†ó Þ»»þ€ ì}×†ô– …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ›±ü†ó Þ»»þ€ â·ý©}ú º~ó

ÚÇ±û|ø† ¤}þ ¬° ¶±Î•|ø†ÿ {Óýý± ºßê Þî ðý³ …{×†Ý ìþ|…Ö}~ ]42-12€01[|.

‹±…ÿ ¶†ì†ðú|ø†ÿ ðýõ{ñþ ¬° {Óýý± ºßê|ø†ÿ ̈ýéþ ÞõŸà ìÏ†¬æ–

)8( {† )11( ¾†¬Ý ø·}ñ~ ]42€5€1[.

¬° Þ±ð¼|ø†ÿ Þî€ ôÚ}þ „÷†° Þ»¼ ‹ýò ¶Ç¥þ ‹± ð·Œ• â±…ð±ôÿ

…›³… ÒéŒú ìþ|Þñ~ )ìÛ~…° Þî( Ú†‹éý• {Óýý± ºßê€ D€ ô ²…ôüú

„°…ü¼|ü†Ö}ãþ ÚÇ±û€€ )ºßê4( ‹† ìÏ†¬èú|ø†ÿ ²ü± {»±ü¦ ìþ|ºõ¬:

ô ‹±…ÿ ìÛ†¬ü±| …² ¾×± {† ‹þ|ðù†ü•€ ÎŒ†°– ¬…̈ê Þ±ôºú ¬°

ì¥~ô¬û 1 {† 81/1 …¶•. ‹~üò {±{ý�€ Ú†‹éý• {Óýý± ºßê {Û±üŒ†_ ‹±…‹± ‹†

2/K| …¶•. ¬° ¤†èþ Þú ‹± …¶†¹ ðË±üú {ýéõ° …â± Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ ¬°

ìÛ†ü·ú ‹† ð·Œ• â±…ð±ôÿ|ø† )ìÛ†¬ü± ²ü†¬ ( ‹·ý†° ÞõŸà ‹†º~€ {Óýý±

ºßê …² ìÏ†¬èú )9( |¤†¾ê ìþ|ºõ¬:

{ýéõ° �ý¼|‹ýñþ Þ±¬û …¶•€ â·ý©}ãþ ÚÇ±û ¬° 5/0=cDD…{×†Ý

ìþ|…Ö}~. …üò …ì± ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú ðË±üú {ýéõ° ¬° ø± ¬ô ¤†è• Þú …÷±

Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ ‹± …÷± â±…ð±ôÿ ÒéŒú ìþ|Þñ~€ ü†  ‹± Îß̧€ ¾†¬Ý

…¶•. Þ†Þ̧ )xoC( ìÏ†¬èú {ýéõ° °… ‹±…ÿ ì¥~ô¬û ô¶ýÏþ …² ð·Œ•|ø†ÿ

â±…ð±ôÿ {õ¶Ïú ¬…¬€ ìÏ†¬èú …ô ‹ú ºßê ²ü± …°…̂ú º~û …¶• ]|52[|:

‹± …¶†¹ ðË±…– �µôø»ã±…ðþ Ÿõó {ýéõ°]|12[|€ Þ†Þ̧ ]|52[ |ô Ÿõÿ ]|62[|

¬ô Î†ìê| ô K| Þñ}±ë|Þññ~û {Óýý± ºßê ÚÇ±û|ø† ø·}ñ~. |…ì† ì̄…Ž|ø†ÿ

�éýí±ÿ€ ¶ý†æ{þ ôü·ßõ…æ¶}ýà ø·}ñ~. ¬° Ÿñýò ¶†ì†ðú|ø†üþ€ ºßê

ÚÇ±û ðú {ñù† ‹† ðý±ôø†ÿ â±…ð±ô ìÏýò ìþ|ºõ¬€ ‹éßú {õ²üÐ Ö»†° …Æ±…Ù

ÚÇ±û|ø† Þú …² Þ»·†ðþ …›³… ð†ºþ ìþ|ºõ¬€ ðý³ ‹± ºßê ÚÇ±û|ø† ìõö÷±

…¶•. ‹ñ†‹±…üò€ {Óýý± ºßê ô â·ý©}ãþ ÚÇ±û|ø† ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ

ôü·ßõ…æ¶}ýà Þ†ìç_ ‹† ¶†ì†ðú ¶ý†æ– ðýõ{ñþ ì}×†ô– …¶•.

{Óýý± ºßê ‹±ºþ ÚÇ±û|ø†ÿ ôü·ßõ…æ¶}ýà Þú ¬° ì¥ýÈ ðýõ{ñþ

ìÏéÜ º~û|…ð~€ {õ¶È �µôø»ã±…ó ²ü†¬ÿ ‹±°¶þ º~û …¶• ]13-72[.

|âõ{ýý± )riehtuaG(| ô øíß†°…ó ð»†ó ¬…¬ð~€ Î~¬ ìõüýò ‹¥±…ðþ

ÚÇ±û|ø† ¬° …üò ðõÑ ¶†ì†ðú|ø† ‹³°å|{± …² ¶†ì†ðú|ø†ÿ ¤†ôÿ ÚÇ±û|ø†ÿ

ðýõ{ñþ …¶• ]|72[|. …¶}±ô…üõ )eveortS(| ìç¤Ëú Þ±¬€ ¤ýò ‹±½ ‹±̈þ

ÚÇ±û|ø† ‹ú ìÛ~…° ²ü†¬ÿ Þ»ý~û º~û ô ‹† {õÚØ {ñ¼ â·ý©}ú ìþ|ºõð~.
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ºßê 4-ðíõ¬…° ð¥õû {Óýý± ºßê ÚÇ±û ¬° ìý~…ó ›±ü†ó: )…èØ( ‹±ºþ

�†ü~…° ô )Ž( ø̄èõèþ ¾×¥ú|…ÿ �†ü~…° )‹† ìœõ²ð†º± ì±›Ð ]0|1[(
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó
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¬…°¬€ ¬° ¤†èþ Þú ‹±…ÿ 5/0>| Îß̧ „ó ¾†¬Ý …¶• ]82[.

Öéõì±Öé• )tlefremulF( ]|92[| ð»†ó ¬…¬û …¶•€ Ÿñ†ó Ÿú ¶†ì†ðú

¤†ôÿ ÚÇ±û|ø†ÿ ðýõ{ñþ ¬° ì¥ýÈ ôü·ßõ…æ¶}ýà ‹†º~€ üà ¤~…Úê

…ð~…²û ÚÇ±û ô›õ¬ ¬…°¬ Þú Þí}± …² „ó â·ý©}ãþ ÚÇ±û|ø† …{×†Ý ðíþ|…Ö}~.

ôÿ …º†°û Þ±¬û …¶• Þú Þ»·†ðþ ‹ý»}± {í†üê ‹ú …Ö³…ü¼ …üò ¤~…Úê °…
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¬° Ö±…üñ~ …Þ·}±ôó́ â·ý©}ú ìþ|ºõð~. ôó …ôðú )eneo-naV( ]|13[| ¶†²

ô Þ†° {Óýý± ºßê ¬ôÖ†²ÿ ¬° „ìý©}ú|…ÿ …² ¬ô ¶ý†ë ôü·ßõ…æ¶}ýà °…

ìÇ†èÏú ô Îñõ…ó Þ±¬€ …Ö³ôó ‹± ð·Œ• â±…ð±ôÿ ô Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ€

Þ»·†ðþ ¶ý†æ– ðý³ ðÛ¼ ‹·ý†° ìùíþ ¬° …üò {Óýý± ºßê ¬…°¬. ¶ý†æ–

ôü·ßõ…æ¶}ýà ‹±…ÿ â·ý©}ú º~ó ÚÇ±û|ø†€ ðý†² ‹ú {ñ¼|ø†ÿ ‹±ºþ

‹ý»}±ÿ ¬…°ð~. ¶±Î• ‹±½ ‹¥±…ðþ ‹±…ÿ â·ý©}ãþ ÚÇ±û ‹ú ð·Œ•

â±…ð±ôÿ …›³… ‹·}ãþ ¬…°¬. …üò ô…‹·}ãþ ‹±…ÿ 1<| Þí}± …² 1>| …¶•.
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ìþ|ºõ¬.

4- ‹ú øî �ýõ¶}ãþ ¬° …÷± ‹±½€ …üò ¶†̈}†° ¬° º±…üÇþ ¤†¾ê ìþ|ºõ¬
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ì©éõÉ|Þò ¬…̈éþ ô …Þ·}±ô¬° ¬ô�ý¡þ °ôÿ ðíõðú|ø†ÿ „ìý©}ú

PP/MDPE| ‹† {±Þý� ¬°¾~ ô²ðþ 04/06 Þú {¥• ôôèß†ð¼ ¬üñ†ìýßþ

Ú±…° â±Ö}ú …¶•€ ‹±°¶þ Þ±¬û ô ð»†ó ¬…¬ð~ Þú …ð~…²û ®°…– Ö†² �±…Þñ~û

¬° ðíõðú ¤†¾ê …² …Þ·}±ô¬° ¬ô�ý¡þ ‹ú Æõ° ì¥·õ¶þ Þí}± …² ðíõðú

{õèý~ º~û ¬° ì©éõÉ|Þò ¬…̈éþ …¶• ]|14[|.

ºßê7 ‹©»þ …² ð}†ü� �µôø»þ ]|24[| ¬° {õèý~ …èý†Ù „ìý©}ú

�éþ|…¶}ý±ó ô �éþ|�±ô�ýéò )PP/SP(| …¶• Þú ‹† ì»†ø~û „ó ìþ|{õ…ó

{×†ô– ¤†¾ê ¬° ¶†̈}†° Ö†² �±…Þñ~û °… ¬° ìý~…ó ›±ü†ó ‹±ºþ ô Þ»»þ

‹† {¿†ôü± …èß}±ôðþ ðíõðú ì̄…Ž ‹±¬…º• º~û …² ²ü± °º}ú|¶†² ô ðíõðú

…èý†Ù ‹±¬…º• º~û …² ð†¤ýú �ý¡¼€ ì»†ø~û Þ±¬ )ºßê 7 - …èØ ô Ž(.

ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬€ ¬° ›†üþ Þú ¶ùî Îí~û {ñ¼ …² ðõÑ ‹±ºþ …¶•€ Ö†²

�±…Þñ~û ºßê Þ±ôÿ ̈õ¬ °… ¤×È Þ±¬û€ ¬° ¤†èþ Þú ‹† Ú±…°â±Ö}ò ¬°

ìý~…ó Þ»»þ ºßê Þ±ôÿ Ö†² �±…Þñ~û ‹ú èý×¡ú|…ÿ {Óýý± ü†Ö}ú …¶•. øî

Ÿñýò …÷±€ …Ö±…ü¼ {ñ¼ Þ»»þ ‹† …Ö³…ü¼ ¶±Î• ‹±¬…º• …² ìÛ~…° 521

)…èØ(

)¬( )ž(

ºßê 6 -{¿†ôü± …èß}±ôðþ „ìý©}ú �éþ|…¶}ý±ó -�éþ|‹õ{†¬ÿ|…ó 07/03 ‹†8 ¬°¾~ ô²ðþ POD| ¶†̈}†° ¤†¾ê …² ¶±Î•|ø†ÿ ‹±½ ì©}éØ )‹† ìœõ²

ð†º± ì±›Ð ]53[(: ) …èØ( 1-s|2/0€  ) Ž( 1-s2€ )ž(  1-s02 ô  ) ¬( 1-s|002.

)Ž(
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ ì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 

{† nim/m052 ‹† Þ†ø¼ ÚÇ± èý×¡ú|ø† ðý³ Þ†ìç_ ì»ùõ¬  …¶• )ºßê 7-

Ž {† ¬(.

¬° ‹±°¶þ ìý~…ó Þ»»þ ô ð¥õû {Óýý± ºßê Ö†² �±…Þñ~û€ æÞ±ôˆýß̧

)xiorcaL( ô øíß†°…ó ]34[| ð»†ó ¬…¬ð~€ ¬° ðíõðú|ø†ÿ „ìý©}ú

�éþ|�±ô�ýéò ô …{ýéò -ôüñýê|…¶}†– )AVE/PP( ô �éþ|�±ô�ýéò ô

…{ýê|ì}†Þ±üç– )AME/PP( {õèý~ º~û ¬° …Þ·}±ô¬° ‹† ð†²ë ø̄èõèþ

ºßê )¤†è• øî|â±…( ðý³ ‹± …÷± ðý±ôø†ÿ Þ»»þ ìõ›õ¬ ¬° ›±ü†ó

…Þ·}±ô¬° èý×¡ú|ø† ¶†̈}†° ¬ôÖ†²ÿ „ìý©}ú|ø† {»ßýê ìþ|ºõð~.   |

…Ö³ôó ‹± …÷± Ú†‹ê ìç¤Ëú ðý±ôø†ÿ Þ»»þ ¬° Þ†ø¼ ÚÇ± èý×¡ú|ø†€

ôüñõâ±…¬ôÙ )vodargoniV( ô øíß†°…ó ]|44[ ð»†ó ¬…¬û|…ð~ Þú …Ö³…ü¼

ðý±ôÿ Þ»»þ€ ¬° ð†¤ýú ̈±ôž …² °º}ú|¶†²€ ¶Œ� …Ö³…ü¼ üßñõ…̈}þ

Æõë èý×¡ú|ø† ìþ|ºõ¬ øí†ó|Æõ° Þú ¬° ºßê 8 ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬€ ‹†

…Ö³…ü¼ …²¬ü†¬ Æõë …Îí†ë º~û ‹ú „ìý©}ú Þõ�éþ„ìý~ ô �éþ|…Þ·þ|ì}ýéò

APC/MOP| ‹† ð·Œ• ô²ðþ02/08 ¬° ð†¤ýú ̈±ôž …² °º}ú|¶†²€ {õ²üÐ

…ð~…²û ÚÇ± èý×¡ú|ø† ‹†°üà|{± ìþ|ºõ¬€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ¬° ðíõðú  ̈†°ž º~û

…² °º}ú|¶†² Þú ‹ú ìÛ~…° 0001 ¬°¾~ )01 ‹±…‹±( …²¬ü†¬ Æõë ¬…¬û º~û

…¶•€ 09 ¬°¾~ …² èý×¡ú|ø† ÚÇ±ÿ ¬° ¤~ô¬ 1 ìýß±ôó ¬…°ð~. øî|Ÿñýò ‹†

…Ö³…ü¼ ìÛ~…° ðý±ôÿ Þ»»þ€ „°…ü¼|ü†Ö}ãþ èý×¡ú|ø†ÿ MOP| ¤†¾ê ¬°

ì†{±ü̧ APC| ¬° ›ù• ì¥õ° Æõèþ ‹ú Æõ° ì¥·õ¹ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~.

ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³…ÿ „ìý©}ú

|‹± …¶†¹ ðË±ü†– {ýéõ° ô â±ü̧ )ecarG( ]54€12[ Þú ìõ°¬ {õ›ú

)…èØ(

)¬( )ž(

ºßê 7 -{¿†ôü± …èß}±ôðþ ¶†̈}†° ›³Š �±…Þñ~û ¬° ðíõðú ì̄…Ž „ìý©}ú PP/SP| ¶±¬ º~û ¬° ²ü± °º}ú ¶†² ô …èý†Ù „ìý©}ú PP/SP| ‹±¬…º• º~û …² ð†¤ýú �ý¡¼

)‹† ìœõ²ð†º± ì±›Ð ]24[(:| )…èØ( ì̄…Ž ¶±¬ º~û ô èýØ „ìý©}ú ‹±¬…º• º~û ‹† ¶±Î•: )Ž( nim/m521€ )|ž(| nim/m051 ô ) ¬(  nim/m052.  |

)Ž(
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 376

�µôø»ã±…ó ì©}éØ ]|64€22€01€8€5€1[| ‹õ¬û …¶•€ ¬° Ö±…üñ~ …̈}çÉ

¶ý†æ– ðýõ{ñþ {Óýý± ºßê ÚÇ±û€ ð·Œ• …²¬ü†¬ Æõë ô â·ý©}ãþ

¤†¾ê ‹ú Þíà ¬ô Î†ìê ‹~ôó ‹Ï~ ð·Œ• â±…ð±ôÿ ¬ô ›³Š ì†{±ü̧ ô

�±…Þñ~û ô Î~¬ ìõüýò | ô KÞñ}±ë ìþ ºõ¬ Þú ‹† ìÏ†¬æ– )4( ô )5(

…°…̂ú º~û …¶•.

ìÇ†èÏ†– {œ±‹þ â±ü̧ ]|54[| ð»†ó ¬…¬û …¶•€ …² ¬ô Î†ìê ì³‹õ° …ìß†ó

{Óýý± ºßê �†ü~…° ‹~ôó â·ý©}ãþ€ ‹ú Þíà Î~¬ ìõüýò ‹¥±…ðþ€ tircK€

ìÏýò ìþ|ºõ¬ Þú ‹† Î~¬ ìõüýò ô…ÚÏþ ìÛ†ü·ú ìþ|ºõ¬. ‹† …Ö³…ü¼ Î~¬

ìõüýò€ {Óýý± ºßê ÚÇ±û€ ‹ú Æõ° ̈Çþ ‹† tircK…Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~. ¬°

º±…üÇþ Þú Î~¬ ìõüýò€ K€ ‹ý»}± …² Î~¬ ìõüýò ‹¥±…ðþ€ tircK ‹†º~€

…›³… ‹ú ÚÇ±û|ø†ÿ °ü³{± â·ý©}ú ìþ|ºõð~. øî Ÿñýò€ â±ü̧ Îñõ…ó Þ±¬û

…¶• Þú tircK| ðú {ñù† ‹ú | ‹éßú ‹ú ì†øý• ìý~…ó ›±ü†ó ðý³ ‹·}ãþ ¬…°¬.

‹± …üò …¶†¹ ]54[:

1- ¬° ìý~…ó ›±ü†ó ‹±ºþ …â± 4>| ‹†º~€ ÚÇ±û|ø† â·ý©}ú ðíþ|ºõð~ ô

èý×¡ú|ø† ºßê ìþ|âý±ð~.

2- ¬° ìý~…ó ›±ü†ó Þ»»þ ¬° ø± ìÛ~…° …² | ü† K>tircK| ÚÇ±û|ø†

â·ý©}ú ìþ|ºõð~.

‹±̈þ �µôø»ã±…ó ìÏ}Û~ð~€ ¬° ìý~…ó ›±ü†ó Þ»»þ€ {Óýý±ºßê

‹¥±…ðþ cD|€ ô…‹·}ãþ Þíþ ‹ú ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³…ÿ „ìý©}ú€ |€ ¬…°¬ ô

ìÛ†¬ü±6/0=cD| °… ‹±…ÿ ì¥~ô¬û 1 - 1/0= | ô 2/0=  cD| °… ¬° ð·Œ•|ø†ÿ

â±…ð±ôÿ ‹ý»}± ¬° ì¥~ô¬€  5-1= | â³…°½ Þ±¬û|…ð~ ]|94-74[|.

‹±…ÿ ð¥õû â·ý©}ãþ ÚÇ±û|ø† ¬° …°{Œ†É ‹† ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³…ÿ

„ìý©}ú ¬° ¶ý†æ– ðýõ{ñþ Ÿù†° ðõÑ ¶†² ô Þ†° â·ý©}ãþ …°…̂ú º~û

…¶• Þú ÎŒ†°{ñ~ …² ]05€12[:

-…â± 2/0<||‹†º~€ ÚÇ±û|ø† ‹ú ºßê S| ¬°„ì~û ô ÚÇ±û|ø†ÿ °ü³{± …²

‹©¼ …ð}ù†üþ â·ý©}ú ìþ|ºõð~.  |

-…â± 2/0>|| ‹†º~€ ÚÇ±û|ø† …² üà ì±Þ³ ºßê ìþ|âý±ð~ ô üà ÚÇ±û

{Œ~üê ‹ú Ÿñ~ ÚÇ±û ìþ|ºõ¬.  |

-…â± 2<|| ‹†º~€ ÚÇ±û|ø† ‹ú ºßê …¶}õ…ðú|ø†ÿ ‹éñ~ ¬°„ì~û ô ‹ú

ÚÇ±û|ø†ÿ ÞõŸà ¬üã± {Œ~üê ìþ|ºõ¬.  |

-…â± 2>||‹†º~€ â·ý©}ãþ ¬ü~û ðíþ|ºõ¬ ô ÚÇ±û|ø† {Óýý± ºßê �ý~…

Þ±¬û ô „°…ü¼ ìþ|ü†‹ñ~.  |

¬° ›~ôë 1 ð}†ü� �µôø¼ ²‹±ðßõ )ocnerbesT( ]|15[ °ôÿ …÷± ð·Œ•

â±…ð±ôÿ Ö†² �±…Þñ~û ‹ú Ö†²  ì†{±ü̧ „ìý©}ú �éþ|…Þ·þ|ì}ýéò -|�éþ|…{ýéò -

Þõôüñýê|…¶}†– )AVCEP/MOP(| ¬° ð¥õû ºßê|âý±ÿ ô …‹Ï†¬

èý×¡ú|ø†ÿ �éþ|…Þ·þ ì}ýéò ð»†ó ¬…¬û º~û …¶•. ‹† {õ›ú ‹ú ð}†ü� ›~ôë

1 ìç¤Ëú ìþ|ºõ¬€ °º}ú|ø†üþ º†ìê 501 |èý×¡ú ‹† ÚÇ± 03-2 ìýß±ôó ô

Æõë Ÿñ~ ìýéþ|ì}± …üœ†¬ º~û ô ¬° 1=Ö±…üñ~ �±…Þñ¼ …² ¶†ü±

ð·Œ•|ø†ÿ â±…ð±ôÿ ‹ý»}±üò Þ†°…üþ °… ¬…°¬ ô ìÛ~…° ‹ùýñú ð·Œ•|ø†ÿ

â±…ð±ôÿ …›³… ¬° ì¥~ô¬û 50/1-89/0 …¶•.

¶õ›þ )ijusT( ]25[ ¬° �µôø»þ …÷± ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… ¬° {»ßýê

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

λ

(μm)

ºßê 8-ðíõ¬…° {õ²üÐ Ö±…ô…ðþ ÚÇ±èý×¡ú|ø†ÿ Ê±üØ ¤†¾ê ‹† {Óýý±

ìÛ~…° Þ»¼ ¬° ð†¤ýú ̈±ôž …² °º}ú|¶†² ‹±…ÿ „ìý©}ú APC/MOP| ‹†

ð·Œ• ô²ðþ 02/08  )‹† ìœõ²ð†º± ì±›Ð ]44[(: )…èØ( 002 ¬°¾~€ )Ž(

005 ¬°¾~ ô)ž( 0001 ¬°¾~.

›~ôë 1 -…÷± ð·Œ• â±…ð±ôÿ€ € ¬°„ìý©}ú �éþ …Þ·þ ì}ýéò -�éþ )…{ýéò

Þõôüñýê …¶}†–(¬°{»ßýê èý×¡ú|ø†ÿ MOP]15[.|

λ

¬°¾~ ô²ðþ

¾×¥†– MOP

¬°¾~ ô²ðþ

èý×¡ú|ø†ÿ MOP

{Ï~…¬  èý×¡ú|ø†

¬° ¶Ç¦ ìÛÇÐ

ÚÇ±  èý×¡ú

)μm(

ð·Œ•

â±…ð±ôÿ

71

0

0

02

5/1

38

001

001

08

05

00516

00231

0086

0034

0044

3/5

2/4

5/5

2/6

3/7

53/0

19/0

50/1

07/1

01/4
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ ì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 

¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú °… ‹† {õèý~ …èý†Ù „ìý©}ú �éþ„ìý~ 6 ô �éþ|…¶}ý±ó

)SP/6AP(| ‹±°¶þ ô â³…°½ Þ±¬û …¶•€ ¬° ›†üþ Þú â±…ð±ôÿ SP|

‹ý»}± …² �éþ„ìý~ 6 …¶•€ ¤}þ ¬° º±…üÇþ Þú {±Þý� ¬°¾~ ›³Š SP|

‹ý»}± …² 6AP…¶• )08 ¬°¾~SP( ô ‹ú Æõ° ìÏíõë Ö†² ì†{±ü̧ SP| ô

Ö†²  �±…Þñ~û 6AP…¶•€ Îß̧ …üò …{×†Ý ‹ú ô›õ¬ „ì~û ô SP| Ö†²

èý×¡ú|…ÿ °… ºßê ¬…¬û …¶•. ‹±…ÿ „ìý©}ú|…ÿ ‹† ð·Œ• ô²ðþ 05:05 ‹†

â±…ð±ôÿ|ø†ÿ üß·†ó€ ø± ¬ô ›³Š {í†üê ‹ú ºßê|âý±ÿ Ö†² ì†{±ü̧

¬…°ð~.

â³…°½ ì»†‹ú ¬üã±ÿ …² ôæüßõ )okyalV( ô øíß†°…ó ðý³ ‹±…ÿ

„ìý©}ú �éþ|…{ýéò|{±Ö}†æ– ô Þõ�éþ|…¶}± -…{± ÚÇÏú|…ÿ )EEP-oc/TEP(|

…Îçï º~û …¶• Þú TEP‹† ô›õ¬ ð·Œ• ô²ðþ 07 ¬°¾~ ð·Œ• ‹ú

EEP€ Ö†² èý×¡ú|…ÿ °… ‹ú ô›õ¬ „ô°¬û …¶•. …â±Ÿú â±…ð±ôÿ ì̄…Ž …üò

�éýí±ø† …Îçï ð»~û …¶•€ ‹ú ðË± ìþ|°¶~ EEP| â±…ð±ôÿ ì̄…Ž Þí}±ÿ

¬° ¬ì†ÿ °ü·ñ~âþ ¬…º}ú …¶•€ ¬°¤†èþ Þú ¬ì†ÿ ®ôŽ ô ¬ì†ÿ …ð}Û†ë

ºý»ú|…ÿ EEP| ‹·ý†° Þí}± …² TEP‹õ¬û …¶•]35[|.    |

Þ±…¶ñýßõô… ô ¬°üõ…ë)lavirD dna avokinsarK(| …°{Œ†É ‹ýò

�†°…ì}±ø†ÿ °õ̂èõ´üßþ ô ¶†̈}†° ¬° „ìý©}ú|ø†ÿ �éþ|…{ýéò -�éþ|…¶}ý±ó

)SP/EPDH(| °… ‹±°¶þ ô Îñõ…ó Þ±¬û|…ð~€ ‹±…ÿ ìÛ†¬ü± Þí}± …² 03 ¬°¾~

…² EPDHô {ñ¼ ‹±ºþ:

{† °¶ý~ó ‹ú ð†¤ýú ºß·• ì̄…Ž )erutcarf tlem(€ {»ßýê èýØ|ø†ÿ

�éþ|…{ýéò ì»†ø~û º~û …¶•€ …ì† ¬°‹±…ÿ 000240/0

{ñù† ÚÇ±û|ø† ºßê â±Ö}ú|…ð~. ¬° ìÏ†¬èú )31( a| ô bìÛ†¬ü± ÷†‹• ø·}ñ~ ô

‹ú {±Þý� ¬°¾~ …›³… ô ðõÑ „ìý©}ú ‹·}ãþ ¬…°ð~ ô º†̈À c| ðí†ü†ó|â±

ìÛ~…°ÿ ‹¥±…ðþ …¶•  ]|55€45 [.  |

âõø±�þ ô øíß†°…ó ]65[| ðý³ ìç¤Ëú Þ±¬ð~€ ‹± …÷± …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ

PPô ‹ú øí±…û „ó Þ†ø¼ ð·Œ• â±…ð±ôÿ ¬ô ›³Š€ {Ï~…¬ ‹ý»}± ®°…–

Þéṏú º~û …{ýéò -�±ô�ýéò ¬ÿ|…ó ìõðõì± ‹† …ð~…²û ÞõŸà|{± ¬° Ö†²

ì†{±ü̧ �éþ|�±ô�ýéò {»ßýê ìþ|ºõ¬. …üò �µôø»ã±…ó â·ý©}ãþ ®°…–

Þéṏú º~û ô  �±…Þñ¼ ‹ù}± „ðù† ¬° …÷± ðý±ôÿ ‹±ºþ ¤†¾ê …² …̈}çÉ °…

¬èýê …üò ìõÂõÑ ô „ó °… Î†ìê …üœ†¬ ¶†̈}†° �†ü~…°{± ¬° „ìý©}ú Îñõ…ó

Þ±¬û|…ð~. øî|Ÿñýò€ ‹ùŒõ¬ ̈õ…Á Þ»»þ ‹± …÷± Þ†ø¼ ð·Œ• â±…ð±ôÿ

…›³…ÿ „ìý©}ú ðý³ âõ…û ¤¿õë ¶†̈}†° �†ü~…°{± „ìý©}ú ®Þ± º~û …¶•.

èýõ )oyL(| ô øíß†°…ó ]|75[| ¬°‹†°û …÷± ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… Îñõ…ó

Þ±¬û|…ð~€ øñã†ìþ Þú ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… {Û±üŒ†_ 1 …¶• ô Ö†² �±…Þñ~û PP

â±…ð±ôÿ ð³¬üà ‹ú TEP¬…º}ú ‹†º~€ ÞõŸà|{±üò ÚÇ± èý×¡ú|ø† ð·Œ•

‹ú ¶†ü± ð·Œ•|ø†ÿ â±…ð±ôÿ ‹ý»}± ¤†¾ê º~û …¶•.

‹±ÿ )yrreB( ô øíß†°…ó ðý³ Îñõ…ó Þ±¬û|…ð~€ {Óýý± ºßê �éýí±

‹éõ°ì†üÐ …² ÚÇ±û ‹ú èý×¡ú ôÚ}þ …{×†Ý ìþ|…Ö}~ Þú ð·Œ• â±…ð±ôÿ ›³Š

‹éõ° ì†üÐ ‹ú â±…ð±ôÿ �éýí± â±ì†ð±ï Þí}± …² üà ‹†º~ ô Þ»¼ ‹ýò Ö†²ÿ
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‹† ÒéË• ²ü†¬ …ðý~°ü~ ìþ|ºõ¬. ¶†²â†°Þññ~û ‹† ÒéË• ²ü†¬ …ðý~°ü~ øñã†ï

¶±¬ º~ó ‹ú Æõ° ìœ³… …² �éþ|�±ô�ýéò ì}Œéõ° ìþ|ºõ¬€ …² …üò °ô

Ÿ·Œñ~âþ Þí}±ÿ ‹† �éþ|�±ô�ýéò ¬…°¬]|07[.|

Î~ï …¶}×†¬û …² ¶†²â†°Þññ~û …Òé� ðíþ|{õ…ð~ ì†ðÐ …² {»ßýê ¶†̈}†°

èý×¡ú|…ÿ ¬° Ö†² ì†{±ü̧ ºõ¬. ìœ}ù~ÿ ô øíß†°…ó ]17[ ¬° �µôø»þ

{»ßýê ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú °… ¬° {õèý~ ¾ñÏ}þ …èý†Ù „ìý©}ú

�éþ„ìý~ 6 ô �éþ|�±ô�ýéò )6AP/PP(| ‹~ôó …¶}×†¬û …² ¶†²â†°Þññ~û

â³…°½ Þ±¬û|…ð~. „ðù† ìç¤Ëú Þ±¬û|…ð~€ ðŒõ¬ ¶†²â†°Þññ~û ¶Œ� …Ö•

¨õ…Á ìß†ðýßþ …üò …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ ð·Œ• ‹ú …èý†Ù ̈†èÀ �éþ„ìý~ 6

º~û …¶•.

ì»†‹ú …üò ð}ýœú€ ‹±…ÿ …èý†Ù „ìý©}ú �éþ|�±ô�ýéò ô �éþ|…{ýéò ¶Œà

)EPDL/PP( ðý³ Þú ø± ¬ô ›³Š „ó …² ̈†ðõ…¬û �éþ|…ôè×ýò|ø† ø·}ñ~€

{õ¶È ºõº}±ÿ ô øíß†°…ó ]27[ ì»†ø~û º~û …¶•. …üò �µôø»ã±…ó

…º†°û Þ±¬û|…ð~ Þú Î~ï …¶}×†¬û …² ¶†²â†°Þññ~û ô ‹ú {ŒÐ „ó Î~ï

Ÿ·Œñ~âþ Þ†Öþ ¬° Ö¿ê ì»}±á ¬ô ›³Š ¶Œ� …Ö• …¶}¥ß†ï …èý†Ù

„ìý©}ú ¤†¾ê º~û …¶•.

ôü·ßõ…æ¶}ý·ý}ú …›³…ÿ „ìý©}ú

…¶}†°ü}† )atiratS(| ¬° ‹±°¶þ …÷± ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… â³…°½ Þ±¬û

…¶•€ ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ ‹† 1€ �±…Þñ¼ °ü³ ô üßñõ…̈• …{×†Ý ìþ|…Ö}~€

¬° ¤†èþ Þú ¬° 1>€ ¶†̈}†° Òý±üßñõ…̈• …üœ†¬ ìþ|ºõ¬. …üò

�µôø»ã± ¬°‹†°û …÷± Þ»·†ðþ ð·Œþ …›³… ‹± ‹†²ü†‹þ Þ±ð¼ Îñõ…ó Þ±¬û

…¶•€ øñã†ìþ Þú ð·Œ• â±…ð±ôÿ ‹±…‹± ‹† üà ô Þ»·†ðþ Ö†² �±…Þñ~û

)1,1N( ‹ý»}± …² Ö†² ì†{±ü̧ )2,1N( ‹†º~ ]37[ |)(

‹†²ü†‹þ Þ±ð¼ Ö†² �±…Þñ~û …ð}Ë†° ìþ|°ô¬. …üò ¬° ¤†èþ …¶• Þú …â±

Þ»·†ðþ ›³Š ì†{±ü̧ ‹³°å|{± ü† ‹±…‹± ‹† Ö†² �±…Þñ~û ‹†º~

)( …üò …ð}Ë†° ô›õ¬ ð~…°¬. ¬°¤†è• …ôë ¶†̈}†° ‹† {õ²üÐ

…ð~…²û Òý±üßñõ…̈• ¬° Ö†² �±…Þñ~û Þú ‹ú ¶í• ¤†è• Þ±ôÿ {í†üê ¬…°¬€

¤†¾ê ìþ|ºõ¬. ¬° ¤†èþ Þú ¬° ¤†è• ¬ôï ¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ ¤×Ì

ìþ|ºõ¬. ô›õ¬ Î~ï {Û†°ó ¬° ¶†̈}†° „ìý©}ú ‹† ÒéË• Þî Ö†² �±…Þñ~û

)›³Š 1( ¬° Ö†² ì†{±ü̧ )›³Š 2( ü† ‹±Îß̧€ {õ¶È ôó …ôðú )eneO naV(

‹ú ºßê ðË±ÿ ‹±…ÿ ¶ý†æ– Òý±ðýõ{ñþ …°…̂ú º~û …¶• ]13[:|

Þú ¬° …üò ìÏ†¬èú€ 21v|Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ€ o21v|| Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ

�ý¼ …² …Îí†ë {ñ¼€ d| ÚÇ± ÚÇ±û ¬° Ö†² �±…Þñ~û€ 1,1N| Þ»·†ðþ Ö†²

�±…Þñ~û ô 2,1N| Þ»·†ðþ Ö†² ì†{±ü̧ …¶•. ¬° …üò ¤†è• ìœ~¬…_ ð»†ó

¬…¬û ìþ|ºõ¬€ Þ»·†ðþ …›³… ìþ|{õ…ð~ ¬°Þñ}±ë ðõÑ �±…Þñ¼ ‹† …÷± ‹±

Â±ü� Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ ¬üñ†ìýßþ „ìý©}ú€ ìõö÷± ô…ÚÐ ºõ¬. …² …üò|°ô€ ‹†

{õ›ú ‹ú ìÏ†¬èú )12( ìþ|{õ…ó Îñõ…ó Þ±¬:  |

- …â±‹†º~€ ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -�±…Þñ~û ô

- …â±‹†º~€ ¶†̈}†° øî|�ýõ¶}ú …üœ†¬ ìþ|ºõ¬ ]13[.|

ø†ó )naH( ‹ú …÷± Þ»·†ðþ …›³…ÿ Ö†² �±…Þñ~û ô ì†{±ü̧ ¬° ð·Œ•

â±…ð±ôÿ|ø†ÿ ì©}éØ …›³… ‹± ð¥õû Þ�·õèþ º~ó üà ›³Š ‹ú ô¶ýéú

›³Š ¬üã± ¬° ²ì†ó ÎŒõ° …² èõèú|…ÿ ‹éñ~ …üò Æõ° …º†°û ¬…°¬ Þú ]83[|:

‹±…ÿ ¬ô ¶ý†ë ‹† ð·Œ• â±…ð±ôÿ:                                                                          |

1,1 1.2N N<
2.11,1 NN ≥

2.11.1 NN ≤

, 1N N1.1 1.2 λ =>

λ

λ ≤

12o 1.1 1.212
dv v ( )(N N )

12
= + − )71(

ºßê11 -ô…‹·}ãþ â±…ð±ôÿ ‹ú {±Þý� ¬°¾~…›³… ¬° „ìý©}ú �éýí±ÿ )‹†

ìœõ²ð†º± ì±›Ð ]67[(.|
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ ì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 

ô ð·Œ• Þ»·†ðþ ¬ô ›³Š:                                                                             |

¶ý†ë ‹† â±…ð±ôÿ Þí}± ‹ú ¶í• ¬üõ…°û èõèú ìù†›±– ìþ|Þñ~ ô ¶ý†ë ¬ôï

°… Þ�·õèþ Þ±¬û ô ¬° ‹± ìþ|âý±¬.  |

‹±…ÿ ¶†ì†ðú|ø†ÿ ‹† …ì† ¶ý†ë ‹† Þ»·†ðþ ‹ý»}± )¶ý†ë

1(€ ¶ý†ë ¬ôï °… Þ�·õèþ Þ±¬û ô ¬°‹± ìþ|âý±¬. ‹±…¶†¹ �µôø¼ ô…ü•

)etihW( ô …ð~ô )odnE( ¶†² ô Þ†° ¬ôï ¬° {í†ï º±…üÈ ¾†¬Ý ðý·•

]57€47[|.

{±Þý� ¬°¾~ …›³…ÿ „ìý©}ú

Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ ‹† {õ›ú ‹ú ìÛ†¬ü± …Ö³ô¬ðþ ‹ú Îñõ…ó ¬°›ú|…ÿ …²

¶†²â†°ÿ …›³… {éÛþ ìþ|ºõ¬ Þú ì}ñ†¶� ‹† …ð±ÿ́ ‹±øî|Þñ¼ ‹ýò

¶Ç¥þ …¶•. ¤†è• S| ì†ðñ~ ¬° ºßê 11 Þú ‹ú �~ü~û ô…°ôðãþ Ö†²

„ìý©}ú ºñ†̈}ú ìþ|ºõ¬€ ¬° ÒéË• ì»©¿þ …² Ö†² �±…Þñ~û ‹ú ôÚõÑ

ìþ|�ýõð~¬. Þ†ø¼ â±…ð±ôÿ „ìý©}ú øî|Ÿñýò ìþ|{õ…ð~ ¬° …÷± „°…ü¼

ð†øíãò …›³…ÿ {Óýý± ºßê|ü†Ö}ú Ö†² �±…Þñ~û °« ¬ø~ ]5[.

…{±…Þþ)ikcartU( ô›õ¬ Ÿù†° ðõÑ ô…‹·}ãþ â±…ð±ôÿ ‹ú {±Þý�

¬°¾~ „ìý©}ú �éýí±ÿ °… ð»†ó ¬…¬û …¶• )ºßê11(.

¬°ìñ¥ñþ 1 â±…ð±ôÿ Ö†² �±…Þñ~û ‹·ý†° ‹ý»}± …² ì†{±ü̧ …¶• ô

øî|Ÿ·Œþ ‹ýò ¶Ç¥þ ÂÏý×þ {»ßýê º~û …¶•. ¬°ìñ¥ñþ 2 ºßê S|

ìñ¥ñþ ð»†ó|¬øñ~û ô…°ôðãþ Ö†² „ìý©}ú ¬° üà …ð±ÿ́ ‹±øî|Þñ¼

‹ýò|¶Ç¥þ Þî …¶•. Þ†ø¼ º~ü~ â±…ð±ôÿ „ìý©}ú ð·Œ• ‹ú â±…ð±ôÿ

{à {à …›³… ¬°ìñ¥ñþ 3 ‹±…÷± {Óýý± ºßê …›³…ÿ �±…Þñ~û ‹ú èý×¡ú|ø†ÿ

¬°…² ¬° ¤†è• ¶ý†ë …¶•. …ð¥±…Ù ì˜Œ• ¬° ìñ¥ñþ 4 ð»†ó|¬øñ~û

øî|Ÿ·Œþ ‹ýò ¶Ç¥þ ì·}¥ßî ¬° æüú|ø†ÿ ‹ýò|¶Ç¥þ ü† {»ßýê

¶†̈}†° ºŒßú Ö†²ÿ ¬° „ìý©}ú …¶• ]67[. ‹±̈þ …² �µôø»ã±…ó …ðõ…Ñ

¬üã±ÿ …² ô…‹·}ãþ ̈õ…Á „ìý©}ú ‹ú {±Þý� ¬°¾~ …›³… °… ð»†ó

¬…¬û|…ð~ ]|77€67[.

ð}ýœú ›†èŒþ Þú …² ºßê 11 ¬°ü†Ö• ìþ|ºõ¬€ …üò …¶• Þú Þ†ø¼

â±…ð±ôÿ ¬° ÒéË• ð·Œ}†_ Þî …² Ö†² �±…Þñ~û )Þí}± …² 01¬°¾~ ô²ðþ(

ìþ|{õ…ð~ ‹ú ¬èýê …üœ†¬ ¶†̈}†° ¬ô Ö†²ÿ „ìý©}ú ‹†º~ ô ðÛÇú ìÛ†‹ê „ó

…Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ …² ‹±øî|Þñ¼ ‹ýò ¶Ç¥þ Úõÿ )�ýõð~ø†ÿ øý~°´ðþ(€

¶†²â†°ÿ ‹ý»}±€ ¬° {±Þý� ¬°¾~ø†ÿ ì»©¿þ …² „ìý©}ú ü† …²

ô…°ôðãþ Ö†² ¤†¾ê ìþ|ºõ¬]|67[.| |

ð}†ü� �µôø¼ …Ö»†°ÿ ô øíß†°…ó ]7[| °ôÿ …̈}çÉ �éþ|�±ô�ýéò ô

�éþ„ìý~ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú …Ö³…ü¼ Ö†² �±…Þñ~û )6AP( …² üà ì¥~ô¬û )¬°

…üò �µôø¼03 ¬°¾~( ìþ|{õ…ð~ ‹†Î™ ð†�†ü~…°ÿ ô Î~ï Ú†‹éý•

°ü·ñ~âþ ºõ¬. ¬° …üò ¤†è•€ …Ö³…ü¼ …ð~…²û Ö†² �±…Þñ~û ü† Þ†ø¼ º~ü~

â±…ð±ôÿ „ìý©}ú€ Î†ìê …¾éþ …üò Î~ï Ú†‹éý• â³…°½ º~û …¶•. ‹†

…Ö³…ü¼ Ö†² �±…Þñ~û )6AP( ¬° „ìý©}ú ðý³ ìç¤Ëú º~û …¶•€ {Ï~…¬

èý×¡ú|ø† …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô èý×¡ú|ø† ¬° ìý~…ó Þ»¼ ¤†¾ê …² °ü·ñ~âþ

¬° ›ù• ì¥õ° Æõèþ „°…ü¼ ü†Ö}ú ô …Òé� ¬°ìÓ³ èýØ {í±Þ³ ìþ|ü†‹ñ~.

…üò �µôø»ã±…ó ®Þ± Þ±¬û|…ð~€ ‹±…¶†¹ ðË± ²‹±ðßõ èý×¡ú|ø† ¬°›†üþ Þú

�éýí± …² °ô²ðú ̈†°ž ìþ ºõ¬€ ºßê ìþ|âý±ð~ ô ‹ú Æõ° üßñõ…̈•

¬°¶Ç¦ ìÛÇÐ èýØ {õ²üÐ ìþ|ºõð~. ‹† {õ›ú ‹ú ›~ôë 2 ðý³ ìç¤Ëú

ìþ|ºõ¬€ ÚÇ± èý×¡ú|ø† ðý³ ‹† …Ö³…ü¼ Ö†² �±…Þñ~û )6AP( …Ö³…ü¼ ü†Ö}ú

…¶•. ð}†ü� ›†è� ¬üã± �µôø¼ ì³‹õ° …üò …¶• Þú �~ü~û ‹ú øî

�ýõ¶}ãþ ¬° ÚÇ±û|ø†ÿ Ö†² �±…Þñ~û ¤ýò Ö±…üñ~ …Þ·}±ôó́ ìþ|{õ…ð~ ¬°

ìý~…ó Þ»»þ °ü·ñ~âþ …¬…ìú ü†Ö}ú ô ¶Œ� …Ö³…ü¼ ‹þ|¤~ ÚÇ± èý×¡ú|ø†

ºõ¬ Þú …üò ìõÂõÑ ðý³ ¶Œ� …üœ†¬ ð·Œ• Æõë ‹ú ÚÇ±)D/L(| ‹·ý†° Þî

ìþ|ºõ¬]7[|. …üò �µôø»ã±…ó ]|66€7[| ¬° ìÇ†èÏú …÷± {±Þý� ¬°¾~ „ìý©}ú

�éþ|�±ô�ýéò ô ð†üéõó 6 ‹± ¶†̈}†° …èý†Ù „ìý©}ú ¤†¾ê …² „ðù†€ ø± ¬ô

¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ô øî|�ýõ¶}ú °… ‹† {Óýý± ¬° {±Þý� ¬°¾~ …›³…

ì»†ø~û Þ±¬ð~. ìç¤Ëú º~û …¶•€ ¬° ¬°¾~ø†ÿ ‹ý»}± …²03 ¬°¾~ …²

›³Š �éþ„ìý~ 6 ðý³ ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ‹ú ô›õ¬ ìþ„ü~€ …ì† ¬°

1N >λ 1≈λ

1,1
N 1.2

N
1

N
λ = =

›~ôë 2 -…ð~…²û ®°…– Þ±ôÿ �éþ|„ìý~6 �ý¼ …² {õèý~ …èý†Ù ô …ð~…²û èý×¡ú|ø†ÿ „ó �̧ …² {õèý~ …èý†Ù )wd| ô nd| ‹ú {±{ý� ì}õ¶È ô²ðþ ô Î~¬ÿ ÚÇ±

®°…– ø·}ñ~()‹† ìœõ²ð†º± ì±›Ð ]7[(|.

ÚÇ± èý×¡ú|ø†

)m(μ nd/ wd ì}õ¶È ô²ðþ ÚÇ±  ÚÇ±û€  wd)μm( ì}õ¶È Î~¬ÿ ÚÇ±  ÚÇ±û€  nd| )μm( {±Þý� ¬°¾~ „ìý©}ú AM--PP/6AP/PP g
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 382

{±Þý� ¬°¾~ 05 …² ¬ô ›³Š �éýí±ÿ€ ¶†̈}†° øî|�ýõ¶}ú ‹ú ô›õ¬ „ì~û

…¶•.

|èýò )niL(| ô Ÿõðä  )gnuehC(|]87[| ¬° {õèý~ °º}ú …² „ìý©}ú

TEP/PP| ‹† 02 ¬°¾~ TEP| …² °ô²ðú mm2 ‹ú ô›õ¬ ¶†̈}†° ¶ú æüú …²

¶Ç¦ {† ì±Þ³ °º}ú …º†°û Þ±¬ð~€ Þú æüú …ôë )�õ¶}ú( ‹† Â©†ì•m|01

¬…°…ÿ èý×¡ú|ø†ÿ TEP| ô ìÛ†¬ü± Þíþ …² „ó ¬° æüú ¬ôï ‹ú ºßê ÚÇ±û ô

ð†¤ýú ì±Þ³ÿ ‹† Â©†ì• ¬° ¤~ô¬m|008 ¬…°…ÿ ‹ý»}±üò ¬°¾~ …²

…›³…ÿ TEP| ø·}ñ~ Þú ìÏíõæ_ ‹³°å|{±ð~. …ì†€ …Ö³ô¬ó 03 ¬°¾~ …² ›³Š

TEP| ‹ú „ìý©}ú ì³‹õ° ‹† …üœ†¬ ‹ú øî �ýõ¶}ãþ ¶Œ� {»ßýê ¶†̈}†°

ðõ…°ÿ ¬° ¶Ç¦ °º}ú …Þ·}±ô¬ º~û ô ¶†̈}†° ºŒßú|…ÿ ð†ìñËî ¬° ð†¤ýú

ì±Þ³ÿ ìþ|ºõ¬.

ì†°¶ýñ·ýò )nicnicraM( ô øíß†°…ó ]|08€97[ ¬° „̈±üò �µôø¼|ø†ÿ

¨õ¬ °ôÿ {±Þý� ¬°¾~ ô ̈õ…Á °õ̂èõ´üßþ „ìý©}ú|ø†ÿ ¶ú|›³þ̂

)TBP/TEP(/PP| ‹± ¶†̈}†° Ö†²ÿ ô ̈õ…Á ìß†ðýßþ …èý†Ù „ìý©}ú  …üò

…›³… ìç¤Ëú Þ±¬ð~€ ô›õ¬ TBP| ¬° {±Þý� ¬°¾~ø†ÿ ²ü†¬{± ð·Œ• ‹ú

TEP| ¶Œ� ‹ú øî �ýõ¶}ãþ ‹ý»}± ¬° …›³…ÿ …ì}³…ž|�̄ü± TEP| ô TBP

º~û ô ¶Œ� …Ö³…ü¼ â±…ð±ôÿ ì̄…Ž „ìý©}ú ¶ú ›³þ̂ ì³‹õ° ìþ|ºõ¬.

…èý†Ù „ìý©}ú ¤†¾ê€ ¶†̈}†° °ü³èý×¡ú|…ÿ …›³…ÿ �éþ|…¶}±ÿ °… ¬° ‹·}±

�éþ|�±ô�ýéò ‹† ð·Œ• Æõë ‹ú ÚÇ± ²ü†¬€ ‹ú ̈õ‹þ ð»†ó ìþ|¬øñ~.

…ô¶}†{ýØ )veitatsvE(| ô øíß†°…ó ¬° ‹±°¶þ ›†è� {õ›ú ‹ú …÷±

¶†²â†°Þññ~âþ ¬ô ›³Š „ìý©}ú ‹± üà|¬üã± ‹ú {±Þý� ¬°¾~ ̈†Á

‹~ôó ô›õ¬ ì†¬û ¶†²â†°Þññ~û …º†°û Þ±¬û|…ð~. …üò �µôø»ã±…ó ìç¤Ëú

Þ±¬ð~€ ¬° …̈}çÉ �éþ|…{ýéò {±Ö}†æ– ô �éþ„ìý~ 6 )6AP/TEP(| ‹†

{±Þý� ¬°¾~ ô²ðþ 05/05 ‹ú ¬èýê ‹± øî Þñ¼ ºýíý†üþ ‹† üà|¬üã±

¶†²â†° º~û ô ¬° …÷± …Îí†ë Þ»¼ ‹ú ðíõðú „ìý©}ú€ ›³Š TEP| ‹ú ºßê

èý×¡ú ¬° ìþ„ü~ ]|18[.|

ðõÑ �éýí± Ö†² �±…Þñ~û

‹~ôó ¬° ðË±â±Ö}ò ðõÑ �éýí± Ö†² �±…Þñ~û ô ‹± …¶†¹ ìÇ†è� �ý¼ â×}ú

ìç¤Ëú º~€ ¬° ìý~…ó|ø†ÿ Þ»»þ ô ô›õ¬ º±…üÈ ìÇéõŽ€ Ö†² �±…Þñ~û

¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ ¬…°¬. …ì† …‹Ï†¬€ ðËî ô üßñõ…̈}þ èý×¡ú|ø† ô øî|Ÿñýò

ìÛ~…° …÷±â̄…°ÿ „ðù† ‹± ̈õ…Á ðù†üþ ì¥¿õë ‹† {Óýý± ðõÑ �éýí± Ö†²

�±…Þñ~û ì}×†ô– …¶•.

�éýí±ø†ÿ â±ì†â±…ÿ ‹éõ° ì†üÐ )sPCLT|( ÆŒÛú ›~ü~ÿ …² ìõ…¬ ø·}ñ~

Þú ¬°¶†ë|ø†ÿ …̈ý± ìõ°¬ {õ›ú �µôø»ã±…ó ¾ñÏ}þ ô ¬…ð»ã†øþ Ú±…°

â±Ö}ú|…ð~. ºù±– PCLT|ø† ‹ú ¬èýê ̈õ…Á ìß†ðýßþ Î†èþ€ ìÛ†ôì•

ºýíý†üþ ô â±ì†üþ€ ÷†‹• ¬ÿ|…èß}±üà Þî ô �†ü~…°ÿ …‹Ï†¬ÿ Î†èþ …¶•.

…üò �éýí±ø† Ö†² ‹ýò ¬ô ¤†è• ì̄…Ž øí·†ó|â±¬ ô ‹éõ°ø†ÿ „°…ü¼ ü†Ö}ú

°… ð»†ó ìþ|¬øñ~ Þú ‹ú ºßê ì³ôÖ†² ü† Ö†² ‹éõ° ì†üÐ {Ï±üØ ìþ|ºõ¬.

ì³ôÖ†² „°…ü¼ ð³¬üà ‹ú ‹éõ°ø†ÿ ›†ì~ ¬…°¬€ …ì†€ ì†ðñ~ ¶ý†èþ

øí·†ó|â±¬ ›±ü†ó ìþ|ü†‹~. {Œéõ° ì†üÐ ìÏíõæ_ ¬° ¶†ì†ðú|ø†ÿ �éýí±ÿ ‹†

üà �ýß±‹ñ~ÿ …²¬ü†¬ Æõë ‹·ý†° ü†Ö}ú ô ìýéú ì†ðñ~ øí±…û …¶•.

‹±øî|Þñ¼ ¤œíþ ‹ýò …üò ìõèßõë|ø†ÿ ¶©• ¶Œ� ‹ú  øî Ö»±¬âþ

¬° ºßê …›³…ÿ „°…ü¼ ü†Ö}ú ìþ|ºõ¬. ²ì†ó æ²ï ‹±…ÿ …¶}±…¤•

ìõèßõë|ø†ÿ „°…ü¼|ü†Ö}ú ‹·ý†° Æõæðþ|{± …² ²ì†ó …¶}±…¤•

ìõèßõë|ø†ÿ ²ðœý± …ðÏÇ†Ù|�̄ü± …¶•€ ‹ú Æõ°ÿ Þú ‹©¼ ²ü†¬ÿ …²

„°…ü¼|ü†Ö}ãþ ¬° ¤†è• ›†ì~ °« ìþ|¬ø~. …üò „°…ü¼|ü†Ö}ãþ ìÇéõŽ

ìõèßõë|ø†ÿ PCLT| ‹†Î™ …üœ†¬ ̈õ…Á ìß†ðýßþ Î†èþ ¬° ›ù•

„°…ü¼|ü†Ö}ãþ ìþ|ºõ¬ ]1[.|

PCLTø† ¬°Ö±…üñ~ø†üþ Þú ìý~…ó ›±ü†ó Þ»»þ ô›õ¬ ¬…°¬€ {í†üê ‹ú

{»ßýê ¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ ¬…°ð~. Þ†°‹±¬ …üò ìõ…¬ ‹ú Îñõ…ó {Ûõü•|Þññ~û

¬°Þ†ì�õ²ü•|ø†ÿ �éýí±ÿ …² …ô…¶È ¬øú08 ìõ°¬ {õ›ú �µôø»ã±…ó

²ü†¬ÿ Ú±…° â±Ö}ú …¶• ]09-28€ 76€85€64[.|

|ì»†ø~û ô›õ¬ èý×¡ú|ø†ÿ {õ¶Ïú ü†Ö}ú ¬° ¶†̈}†° „ìý©}ú �éþ|�±ô�ýéò 

PCLT| ¬° …Þ·}±ô¬° ¬ô�ý¡þ ‹† ì©éõÉ|Þò ›±ü†ó Þ»»þ ðí†ü†ó|â±

{õ…ó ‹†èÛõû �éýí±ø†ÿ ‹éõ° ì†üÐ ‹±…ÿ …üœ†¬ ¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ ¤}þ ¬°

Ö±…üñ~ø†üþ Òý± …² °ü·ñ~âþ …èý†Ù …¶• ]|58 [|. …èŒ}ú …üò ìõÂõÑ ‹ú ̈õ‹þ

°ôºò º~û …¶• Þú ìý~…ó|ø†ÿ ›±ü†ó Þ»»þ Úõÿ ‹±…ÿ …üœ†¬ ¤~…Þ±̃

¨õ…Á PCLT|€ Â±ô°ÿ …¶•. ¬°¤ÛýÛ• ‹ú Æõ° {œ±‹þ ¬ü~û º~û

…¶•€ {Óýý± ºßê Þ»»þ ì̄…Ž PCLT| ð·Œ• ‹ú ìý~…ó|ø†ÿ ‹±ºþ Úõÿ

¬°„°…ü¼ ü†Ö}ãþ€ ìõö÷±{±ð~. {Óýý±ºßê Þ»»þ ‹†Î™ ‹ú ô›õ¬ „ì~ó

¬°¾~ ²ü†¬ÿ èý×¡ú ìþ|ºõ¬ ô ¬°›ú „°…ü¼|ü†Ö}ãþ ²ü†¬ÿ ‹ú ô›õ¬

ìþ|„ü~ Þú ‹†Î™ ‹ùŒõ¬ ‹ý»}±̈õ…Á ìß†ðýßþ ìþ|ºõ¬]|09-88€38€28[.|

¬° èý×¡ú|ø†ÿPCLT| Þú ¬° Ö±…üñ~ø†üþ Ÿõó Ú†è�|âý±ÿ {³°üÛþ ‹ú

ô›õ¬ ìþ|„üñ~€ …÷± ‹ùýñú {Ûõü•|Þññ~âþ …üœ†¬ ðíþ|ºõ¬. øî|Ÿñýò ¬°

°ü·ñ~âþ …èý†Ù ‹ú ¬èýê ô›õ¬ ðý±ôø†ÿ Þ»»þ ‹ý»}± ð·Œ• ‹ú ¶†ü±

Ö±…üñ~ø†€ ‹ú Æõ° Ÿ»î|âý±ÿ ¶Ç¦ ‹ý»}±ÿ …² „°…ü¼|ü†Ö}ãþ ¬° èý×¡ú|ø†

‹ú ô›õ¬ ìþ|„ü~]|78€64€4[|. âõ…û …üò ìõÂõÑ ðý³ ð}ýœú ¤†¾ê …² ‹ú

Þ†°âý±ÿ PCLT| {œ†°ÿ ‹ú ð†ï ôÞ}±… 059B| ¬° …èý†Ù ì̄…Ž|°ü·þ º~û

ô ‹·ý†° Þ»ý~û|…ÿ …¶• Þú ì~ôèþ ìÏ†¬ë  aPG 57¬…°ð~€ ¬°¤†èþ Þú

‹ý»}±üò ì~ôë Ú†‹ê ¬¶•|ü†‹þ ¬° Ö±…üñ~ Ú†è�|âý±ÿ {³°üÛþ Þí}± …²

aPG|03 …¶•. ‹ñ†‹±…üò€ Ö±…üñ~ °ü·ñ~âþ ð·Œ• ‹ú °ô½ Ú†è�|âý±ÿ

{³°üÛþ ¬° ‹ùŒõ¬ ô {õ¶Ïú {Ûõü•|Þññ~âþ PCLT|ø† ¬° {õèý~ …èý†Ù

„ìý©}ú|…ÿ …°›¥ý• ¬…°¬ ]|78[.
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ ì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 

ôÚ}þ Ö±…üñ~ …̈}çÉ ‹† �éýí±ø†ÿ â±ì†ð±ï …ðœ†ï ìþ|ºõ¬€ ì̄…Ž

PCLT| ìÏíõæ_ ‹ú ºßê ÚÇ±û|ø†ÿ Þ±ôÿ {õ²üÐ ô �±…Þñ~û ìþ|ºõ¬.

èý×¡ú|…ÿ º~ó ÚÇ±û|ø†ÿ PCLT| ô {Ûõü• �éýí± Ö†² ì†{±ü̧ ‹ú {Óýý±

ºßê ìõö÷± ÚÇ±û|ø†ÿ PCLT| ‹ú ºßê èý×¡ú|ø†ÿ …²¬ü†¬ Æõë ü†Ö}ú

‹·}ãþ ¬…°¬ Þú ¶Œ� …üœ†¬ ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ìþ|ºõ¬. …üò

¶†̈}†° ‹ú ìÛ~…° Þ±ð¼ Þ»»þ …Îí†ë º~û€ â±…ð±ôÿ ì̄…Ž …›³…ÿ

„ìý©}ú€ Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ Ö†²ø† ô {±Þý� ¬°¾~ „ðù† ‹·}ãþ ¬…°¬.

¨õ…Á Þ»»þ …èý†Ù „ìý©}ú {õèý~ º~û {†‹Ïþ …² ð·Œ• …²¬ü†¬ Æõë

èý×¡ú|ø†¶•. ‹ñ†‹±…üò€ èý×¡ú|…ÿ º~ó ÚÇ±|û|ø†ÿ PCLT| ¬° {Ïýýò

¨õ…Á …üò …èý†Ù ‹·ý†° ìõö÷±{± …¶•]|4[|. ¬°ìý~…ó ‹±ºþ€ èý×¡ú|…ÿ º~ó

ÚÇ±û|ø†ÿ PCLT| ¬°¤†è}þ …ìß†ó|�̄ü± …¶• Þú ð·Œ• â±…ð±ôÿ Ö†²

�±…Þñ~û )PCLT( ‹ú Ö†² �ýõ¶}ú Þí}± …² 1 ô Þ»¼ ‹ýò ¶Ç¥þ …›³…ÿ

„ìý©}ú ‹ú ìÛ~…° ¤~…Úê ‹†º~. ÚÇ± ì}õ¶È èý×¡ú|ø†ÿ PCLT| ¬° ì±…›Ð

ì©}éØ ¬° ì¥~ô¬ûm|5-1 â³…°½ º~û …¶•. ð·Œ• …²¬ü†¬ Æõë

èý×¡ú|ø† ‹ú {†°ü©¡ú Ö±…üñ~ ô {±Þý� ¬°¾~ PCLT| ‹·}ãþ ¬…°¬]|85[.

Þýò )niQ(| …üò Æõ° Îñõ…ó Þ±¬û …¶• ]|68[| Þú …Ö³…ü¼ Æõë

èý×¡ú|ø†ÿ PCL¶Œ� Þ†ø¼ ÚÇ± èý×¡ú|ø† ô …Ö³…ü¼ …¶}¥ß†ï ô …²

Æ±Öþ Þ†ø¼ {ñ¼|ø†ÿ Ö»†°ÿ ‹± èý×¡ú|ø† ô Þ†ø¼ Â±ü� …¾Çß†á

„ðù† ‹† ì†{±ü̧ �éþ|�±ô�ýéò ¬° …èý†Ù Þ»ý~û º~û ìþ|ºõ¬.

ô›õ¬ �éþ|‹õ{ýéò {±Ö}†æ–)TBP( ‹ú Îñõ…ó Ö†² �±…Þñ~û ¬° …èý†Ù

„ìý©}ú TEP| ô TBP| ¶Œ� º~û …¶• Þú …èý†Ù TEP| ‹†  èý×¡ú|ø†ÿ ‹·ý†°

ÞõŸà …² TBP| ºßê âý±¬ ô ¬° …÷± „ó€ ̈õ…Á Þ»»þ ô °ðä|°²ÿ

‹·ý†° ‹ù}±ÿ ð·Œ• ‹ú …èý†Ù TEP| ̈†èÀ ‹ú ô›õ¬ „ü~ ]|08€97[|.

ð}ýœú|âý±ÿ

‹† {õ›ú ‹ú ìÇ†èÏ†– ìç¤Ëú º~€ ¬° „ìý©}ú|ø†ÿ �éýí±ÿ ºßê|ø†ÿ

ì©}é×þ …² ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -�±…Þñ~û {»ßýê ìþ|ºõ¬ Þú …² …üò ‹ýò

¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú …Òé� ¬° ¶†̈}†° …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ Ú†‹ê °ôü•

…¶•. ¬° Ö±…üñ~ {õèý~ …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ ìý~…ó|ø†ÿ {ñ¼ ‹±ºþ ô Þ»»þ

øî ²ì†ó ô›õ¬ ¬…°ð~€ …ì† ¬°¾~ Ú†‹ê {õ›ùþ …² …üò {ñ¼|ø† ‹ú {ñ¼|ø†ÿ

Þ»»þ …̈}¿†Á ¬…°¬ Þú …üò ðõÑ {ñ¼ ‹ú Æõ° Îí~û ¶Œ� ºßê|âý±ÿ

¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ¬° …èý†Ù „ìý©}ú|…ÿ ìþ|ºõ¬. �µôø»ã±…ó

Îõ…ìê ì©}éØ ô „÷†° „ðù† °… ‹± {»ßýê ¶†̈}†° ¬ôÖ†²ÿ „ìý©}ú|ø† ìõ°¬

ìÇ†èÏú Ú±…° ¬…¬û|…ð~ Þú ìùî|{±üò ð}†ü� „ðù† ‹ú º±§ ²ü± …¶•:

-¬° ‹ýò Ö±…üñ~ø†ÿ ºßê|¬øþ �éýí±ø†€ °ü·ñ~âþ …èý†Ù ìõö÷±{±üò °ô½

‹±…ÿ …üœ†¬ ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú …¶•.

-¬° …üœ†¬ èý×¡ú|ø†€ ìý~…ó|ø†ÿ Þ»»þ ‹·ý†° ìõ÷±{± …² ìý~…ó|ø†ÿ ‹±ºþ

Îíê ìþ|Þññ~. Îçôû ‹± …÷± Ú†‹ê ìç¤Ëú ðý±ôø†ÿ Þ»»þ ¬° Þ†ø¼

ÚÇ± èý×¡ú|ø† {†_Þý~ º~û …¶•€ …Ö³…ü¼ ðý±ôÿ Þ»»þ ¬° ð†¤ýú ̈±ôž

…² °º}ú|¶†²€ ¶Œ� …Ö³…ü¼ üßñõ…̈}þ Æõë èý×¡ú|ø† ìþ|ºõ¬. …²

…üò|°ô€ ô›õ¬ ìý~…ó|ø†ÿ Þ»»þ ¬° Ö±…üñ~ ‹ú Îñõ…ó üßþ …² Îõ…ìê

…¾éþ ô Þñ}±ë|Þññ~û ¶†̈}†° èý×¡ú {éÛþ ìþ|ºõ¬.

-‹† Þ†ø¼ ð·Œ• â±…ð±ôÿ Ö†² �±…Þñ~û ‹ú ì†{±ü̧€ …ìß†ó ºßê|âý±ÿ

èý×¡ú|ø† ¤}þ ¬° ìý~…ó|ø†ÿ ‹~ôó Þ»¼ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~€ ‹ú Æõ°ÿ

Þú ¬° ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… ¬° ¤~ô¬ 1€ ¬° ìÛ†ü·ú ‹† ð·Œ•

â±…ð±ôÿ|ø†ÿ ‹ý»}± …² 1€ ÞõŸà|{±üò ÚÇ± èý×¡ú|ø† â³…°½ º~û

…¶•. øî|Ÿñýò ì»†ø~û º~û …¶•€ ‹† {Óýý± â±…ð±ôÿ …›³…€ …ìß†ó

ô…°ôðãþ Ö†² ì†{±ü̧ ‹ú Ö†² �±…Þñ~û ¤ýò Ö±…üñ~ {õèý~ èýØ ô›õ¬ ¬…°¬.

…² …üò|°ô€ ð·Œ• â±…ð±ôÿ …›³… üßþ …² Îõ…ìê ìùî Þñ}±ë|Þññ~û ºßê

ºñ†¶þ ì¥·õŽ ìþ|ºõ¬.

-¶Ç¦ ì»}±á ¬ô Ö†² ‹ú Îñõ…ó Ö†² ¶õï ¬° „ìý©}ú|ø†ÿ ¬ô ›³þ̂

ºñ†̈}ú ìþ|ºõ¬. ‹±øî|Þñ¼ ‹ýò …›³… ¬° ¶Ç¦ ì»}±á€ ‹±Ÿ·Œñ~âþ

…›³…€ ¶†̈}†° „ìý©}ú€ …ð~…²û ô ºßê Ö†² �±…Þñ~û ìõö÷± …¶• ô

Þñ}±ë|Þññ~û ̈õ…Á ðù†üþ ¤ýò ì¿±Ù …¶•.

-¶†²â†°Þññ~û ‹ú ¶Œ� Þ†ø¼ Þ»¼ ‹ýò|¶Ç¥þ Ö†²ø† ¬°{Óýý± ºßê

ÚÇ±û|ø† ìõö÷± …¶• ô ìþ|{õ…ð~ ‹† Þñ}±ë ô ìí†ðÏ• …² ‹ú øî �ýõ¶}ãþ

Ö†² �±…Þñ~û€ ìñœ± ‹ú ºßê|âý±ÿ èý×¡ú|ø†ÿ Ê±üØ|{± ºõ¬.  

-ôü·ßõ…æ¶}ý·ý}ú …›³… ‹± ìÛ~…° ‹†²ü†‹þ Þ±ð¼ Ö†² �±…Þñ~û ¬° Ö†²

ì†{±ü̧ …÷±â̄…° ‹õ¬û ô …² Îõ…ìê Þñ}±ë|Þññ~û ¶†̈}†° …¶•. ¬° …üò

‹†°û€ ìç¤Ëú º~û …¶•€ øñã†ìþ Þú Þ»·†ðþ ð·Œþ Ö†² ì†{±ü̧ …² Ö†²

�±…Þñ~û ‹ý»}± ‹†º~€ ¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ {»ßýê º~û øî|Ÿñ†ó ‹†Úþ

ìþ|ì†ð~.

-{Óýý±…– ¬°¾~ Ö†² �±…Þñ~û ìþ|{õ…ð~ ‹† {Ûõü• ü† {ÃÏýØ �~ü~û ‹ú øî

�ýõ¶}ãþ€ ¶Œ� {Óýý± {Ï~…¬ ô ÚÇ± èý×¡ú|ø† ºõ¬.  |

-üßþ ¬üã± …² Îõ…ìê ìõö÷± ¬° Þñ}±ë ¶†̈}†° „ìý©}ú|ø† ²ì†ó {Œéõ° …¶•.

‹ú Æõ°ÿ Þú ²ì†ó {Œéõ° Æõæðþ ìñœ± ‹ú ¶†̈}†° Þ±ôÿ ìþ|ºõ¬ ô

…ð~…²û …üò ®°…– ‹ú ̈õ‹þ Ú†‹ê Þñ}±ë …¶•. ‹ú ìñËõ° ¤×Ì ¶†̈}†°

èý×¡ú|…ÿ€ Þ†ø¼ ²ì†ó {Œéõ° ‹† …¶}×†¬û …² …Ö³…ü¼ ¶±Î• ̈ñà|¶†²ÿ

ü† Þ†ø¼ ¶±Î• ‹±½ ¤ýò {Œéõ° �ý»ñù†¬ º~û …¶•.

-ìÇ†èÏ†– Îõ…ìê ìõö÷± ‹± {»ßýê ¶†̈}†° ì†{±ü̧ -èý×¡ú ð»†ó ìþ|¬ø~€

¬° ìý~…ó|ø†ÿ Þ»»þ ‹† º±…üÈ ìÇéõŽ€ Ö†² �±…Þñ~û ¶†̈}†° èý×¡ú|…ÿ

¬…°¬€ …ì† …‹Ï†¬€ ðËî ô üßñõ…̈}þ èý×¡ú|ø† ô øî|Ÿñýò ìÛ~…° …÷±â̄…°ÿ
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ì±ô°ÿ ‹± ºßê ºñ†¶þ ô ¶†̈}†° ì†{±ü̧ - èý×¡ú …èý†Ù Ÿñ~„ìý©}ú|…ÿ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þì¥í~Îéþ {õ…ð†üþ ô øíß†°…ó

ìœéú  Îéíþ ƒƒ  �µôø»þ€ Îéõï ô {ßñõèõÿ́ �éýí±€ ¶†ë ‹ý·• ô üßî€ ºí†°û 5€ „®° -¬ÿ 7831 384

„ðù† ‹± ̈õ…Á ðù†üþ ì¥¿õë {†‹Ð ðõÑ �éýí± ›³Š �±…Þñ~û …¶•.

‹±°¶þ ð}†ü� �µôø¼|ø†ÿ ì¥ÛÛ†ó ì©}éØ ð»†ó ¬…¬€ ìþ|{õ…ó Îõ…ìê

…÷±â̄…° ‹± ¶†̈}†° „ìý©}ú|ø†ÿ �éýí±ÿ °… ‹ú Îõ…ìê °õ̂èõ´üßþ )ð·Œ•

â±…ð±ôÿ€ Þ»¼ ‹ýò ¶Ç¥þ ô ̈õ…Á ôü·ßõ…æ¶}ýà …›³…( ô Îõ…ìê

Ö±…üñ~ÿ )ðõÑ ìý~…ó ô º~– ›±ü†ó ¬° Ö±…üñ~( ¬¶}ú|‹ñ~ÿ Þ±¬. …üò

Îõ…ìê ‹ú Æõ° ì·}Ûê ü† {±ÞýŒþ ‹± ¶†̈}†° …÷± ìþ|â̄…°ð~. ‹ñ†‹±…üò€ ‹±…ÿ

Þñ}±ë ¶†̈}†°€ ‹·}ú ‹ú ðõÑ Îõ…ìê ì}Óý± °õ̂èõ´üßþ ô Ö±…üñ~ÿ€ ìþ|{õ…ó

º±…üÈ ‹ùýñú °… ìÏýò ô …ð}©†Ž Þ±¬. ¬° ìÇ†èÏ†– …ðœ†ï º~û ‹±̈þ …²

Îõ…ìê ‹ú Æõ° ì·}Ûê ü† {±ÞýŒþ ›³þ̂ ô ðú ‹ú Æõ° ›†ìÐ ìõ°¬ ìÇ†èÏú

�µôø»ã±…ó Ú±…° â±Ö}ú …¶•. …ì†€ ‹† {õ›ú ‹ú …ìß†ó ô›õ¬ {±Þý�|ø†ÿ

ì©}éØ ‹±…ÿ Îõ…ìê â×}ú º~û€ º±…üÈ Þñ}±ë|Þññ~û ‹ùýñú ‹·ý†° �ý¡ý~û ‹ú

ðË± ìþ|°¶~. {†Þñõó ðý³ ì~ë ›†ìÏþ …°…ú̂ ð»~û …¶• Þú ‹}õ…ð~

…ÆçÎ†– æ²ï °… ‹±…ÿ �ý¼|‹ýñþ ü† Þñ}±ë ¶†̈}†° „ìý©}ú|ø† ô „èý†́ø†

…°…̂ú ¬ø~. …üò ìõÂõÑ øî|Ÿñ†ó ìõ°¬ {õ›ú ô ÎçÚú �µôø»ã±…ó Ú±…°

¬…°¬.

¬°ìœíõÑ ìþ|{õ…ó ð}ýœú â±Ö•€ ¬° Ö±…üñ~ ì̄…Ž|°ü·þ …èý†Ù
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