
¾�z]Z�o ¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]µyZ°�ÑÏ±Zd�¯{ º�ÎÐÕÑ ��ÐÖº�ÏÎ
µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯¾�z]Z�o��yY|-�yu

¶³Z.¿}Z�o�¾Àp¿¾°�Z£�²�p¯ º�
¶«Z¤¯ b�Z¿yu�r¿yZc�ÎÔ�Î�ÕÐ ¾¿Z¸³�vÀ¿Zc�r¿yZc�ÏÍ�ÎÍ�ÕÑ µvÀ¨#¿{yY�ay¹z�� uyº¯� yu� z�³� ¡Z cY� ®�y�¶]uYz�Y���ºc�b¿z¿v¯�½º�� {Y� µv�� ¶¿YyY�aZ�È�Y� ¾]Zv´¿Mz�� z]� ¾�z]Z�o� �yY|-� zÀgZc� µyZ]yu� ½uZ°d¯� ±ZÀ«Z�� ¾�� µyYº°· �ª¤d�¯� yYu�bÀoÈ�b�Y�µuº]�fp]�±Z-v´´§�µuZ d�Y�½zÀ-�®À°�c��¶À�z��yZ¸#�±º¯{M�¹ mz��½Z´^¯�z]���·¹&��²¿Y�yu|-� yu� µyZ�Yuyº¯� z¿Zsw� ½z�§� ¾cZ�È�Y� ½Yºdp¯z]� ±M� �¬^¯� ½Z��Y� zÀgZc� ¹ ¾�z]Z�o��yYb�Y�µv�� ¾�yz]� ±Z�Z´�yZ)� ¹ ±YyYx-�¶¿�Z¯z��½zÀ-�®À°�c�²¿Y� yu� ¶�«Z�¯� uyº¯�½yZ¯M� `�¯Zk¶d�z¿x��½Z·�b§z��¶]�u¹vp¯� �¹u�¹ ©¹Y�½Z·�¶À�z��±º¯{M�½Yz]� ��·¹&�¡Yy¹Y�}yº]� yu�µv� yu� �yZ¸#� ¹ º��½Z·�¶À�z��±º¯{M�½Yz]� ¹ ±Yz¸c� yYuZ¸]±Z¯{Z��±Z�Z´�yZ) Êµ¹z-�¶��_v³zÀ-z]�¶¿Z¯z�� ¹ �½yY|-yZ)� ½Z·�b)z�� ±Z�Z´�yZ)� �±Yz¸c� yYuZ¸]� ¡Yy¹Y�}yº]±YyYx-�½Z·�b)z�� yu� b�Y�±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�yu�µv��¶d�z¿x��¾�z]Z�o��yY|-�½Z·�v´]�uYv�c�aYzÀÀ�c��¶)�b�Y�±M�_v´·u�±Zº�³��·¹&º� ²º¿Y�½Zº·¶dº�Z¿Zsw�½z�§�uyºº¯yuuyYv³�Z¸��b°À£�z]�½yYu�¾´�¯�zÀgZc��b§z��z¿�z¿Zsw�½z�§��¬^¯�aYzÀÀ�c��Z¯YuyYu�Z¸��b°À£�z]�½yYu�¾´�¯�zÀgZc��¾�z]Z�o��yY|º- yu�µyZº�Y�uyºº¯�µ¹z-�yu�v´#z·��²À´#�®·b°À£�²À.³ZÀ¯�²À]�½yYu�¾´�¯�a¹Z c��±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±Z¯{Zº� ±YyY|º-yZ)�¹ ±Zº�Z´�yZ)�À��Z¸�µ¹z-�{Y�(¿z·���ºc�µv��uZ¸´½Z·�µyZ�Y�uyº¯�aZÀ«Z¯�_zÀsw�½z�)��¬^¯�{Y�z^s�¾]�¹ z^sZ]�b°À£�²À.³ZÀ¯�²À]�½yYu�¾´�¯�a¹Z c��±YyYx-�¶¿Z¯z��µ¹z-�yu�¾«¹ �v��µv·Z�¯�¾�z]Z�o��yY|-�yuµ¹z-�{Y�(¿z·���ºc�µv��uZ¸´�À��Z¸�½Z·�v�³�µv·Z�¯��¬^¯�²¿Y�{Y�z^s�¾]�¹ z^sZ]��

%Y¹·µ½Z½vÀ¬§��¡Yy¹Y�}yº] �Z¸��b°À£��z¿Zsw��¾�z]Z�o��yY|-±Yz¸c�yYuZ¸]

¾¿Z^�Z^��¶¯È��µZ.�³Yu�b¿z¿v¯�¹ ½yYv]Z�o�µv¨�³Yu�yZ¿uZd�Y¾¿Z^�Z^��¶¯È��µZ.�³Yu�b¿z¿v¯�¹ ½yYv]Z�o�µv¨�³Yu�{Y�½yYv]Z�o�v�yY�}Z´�yZ§�

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°� º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÏÏ
¶¯v¤¯½Z·uZÀ´]�¶��ºc�¹ v�y�¹ �º��¦¿�{Y�±Yzº¿Y�uZº�d£Y�yu�¶dº�x-�½Zº·©Zº� ½uZÀº´]�aYzÀºÀ�c{ZÀ³��z.¿u�½º��{Y�¾cZ�È�Y�½Z·�®d�À��¹ ½yZlc�aÈ¯Z�¯�±v��µvÀ$À��yZ´§�yu�½uZº�d£YYª]Zº£ ¹ �º]zº¯ aZº�È�Y�¶º]�À��{Y��À]�Yy��¬dt¯�½Z·�µ{ºo�yu�½zÀ-�®À°�c�½Yzº] Zº¨c bº�Y�¶dsZº� ±Zº¿Z°³@ç�>vº�yv´º¿Y|�²º¿Y�_±¹|º�Y��Zº·¾º-vÀ$À�¶Àkºc�z]�aZ�È�Y�¶]�{ZÀ³ �º]z¯ ÊÊÊ½uZº�d£Y@Ñ>�Yy�aZ�È�Y�²¿Y�v«º¯�½Z·v´¿Mz�|À³¾¯�¶Àkºc�zd�-�\kº¯�¹ v´§ Y|-�v´¿Mz��{Y�¾�t]�±Yº´��¶º] ¾º�z]Z�o�¶º] {ZÀº³uº��¾¯�½z-��y@î�>yu�¾�z]Z�o��v· ±ºº¯{M�v´º¿Mz��¦º¿ [º#yZº#>��@zº] ¶Àº¨c�Zº] �½Z·�¶¿z�³½Z·�¾-uº«M�±u¹u{���º]z¯� bº�Y�aZº�È�Y�{Y�µuZ d�Y�½Yz]�Yy�\�Z´¯�½zd�]��±M�½Zº¨cY�bºÀ¬]Z£��¿Y|º�Y�¢¿zº� {Y�Zºcu{Z��®·Yz��½uZ�d£Y�½Z·�½zÀ-�®À°�c�½Zd�Yy�yu��aZ�È�Y� ³ ¡Zº cY�®º�y�¶º]zº�yu½º��{Y�µv��¶¿YyY�aZ�È�Y�®À¤d�¯�zÀ��¾]Z¿{yY�ay¹z��uyºº¯�yY|-�zÀgZc�µyZ]yu�½uZ°d¯�±ZÀ«Z��¾��µyYº°·��ª¤d�¯�yYu�bÀoÈ��uYz�Y��º�ºc�bº¿z¿v¯b�Y�µuº]�fp]�±Z-v´´§�µuZ d�Y�½zÀ-�®À°�c�v´¿Mz��zº] ±Zº�z]Z�o>��@���·¹&��²¿Y�yu µyZ�Yuyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdºp¯z]�±M��¬^¯�½Z��Y�zÀgZc�¹ ¾�z]Z�o��yY|-�yub�Y�µv��¾�yz]�±Z�Z´�yZ)�¹ ±YyYx-�¶¿�Z¯zº� ½zÀº-®À°º�c�¢À¤pc�¾¬�Y�©YR����£Y¹�yu ¶º§ bº�Y�²º¿Y�~±Z�z]Z�o��yY|-�yu�½yYv]Z�o�z¿Zsw�½z�§�½uy¹Mz]��¬^¯�½Z��Y�Zº¿M�uyYu�±YyYx-�¶¿Z¯z��½zÀ-�®À°�c�yu�½zÀgZc�ª¤d�¯n

¹ ¶«P�¯�±ZÀ]Z·�¶À�z�vÀ�y�v·Yºs�zh§Yvo�¶]�¾�¿Yz��yu�¾�z]Z�o�aZ¯vs�{Y�¶�¯Zk��¬dt¯�½Z·��t]�_uZ d�Yyu�}z]Z�o��¤³��¶^³Zk�¶°·��Èc�Zº] ¶º§¶]�¶�¯Zkuº���t�¯�¾´�¹y�{Y�¾�¿Yz��uºk¹ ���Z´¯uZºº�c�¶ºº¬°k¶ºº] ®À¤dºº�¯�¾ºº�zd�u�vºº� ¹ ¾ºº-vÀ$À���bººÀ°·YZ]�½uZºº�d£Y�½Z·v¯NÀºº�º¿Mz���Àºp¯�yu��aZº�È�Y`¬À�¹�¶] aZ�È�Y�bÀ À§�®À¤d�¯�¾]Z¿{yY�±Z¨¯Y�½z-��yY|-�v´½y¹z��½z¯Y�Yy�aZ�È�Y�bÀ À§�®À¤d�¯zÀ��¾º]Z¿{yY�¹ yYºº�u�yZÀº�]�Yy�±Z-v´º´§�µuZ dº�Yu{Zº�¾º¯�yYu�bÀoÈ��±Z�z]Z�o���ºc�¾�z]Z�o�¶]�{ZÀ³�_v´´§�¶Àkºc��£Y¹�yu��¿Yz��²¿Y·±M���ºc�¾·u�yZ^d�Y�aZ¯vs�¶¿YyY�¹ ª¤d�¯b�Y�Z�_v�Z£�Z]�¹ ®�´¯�v´¿Mz��{Y�bº�Y�ayZ^º� ¾º�z]Z�o�¦ÀcZ°d�À��¾]Z¿{yY�¹ ½y¹M��°k±Y|À¯�²ÀÀ�c�yº�´¯�¶] �½uZ�d£Y��¿Z£¹�¹ Z·�bÀ«Z���¶]��º]z¯�½Z·Z�uY�_yZ]yu�v·Yº��`³Z�z��¾º]

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÏÐ
� ³�½w�uYz�Y�¶º] j¿Zdº³ �yY|º- ¹ µvº�²ºÀÀ�c��Àº� {Y�½Z·yZÀº�¯�Zº] Zº·Z�uY�²º¿Y�¡Z^º�³Y@Ö�> ¸¿v]uyº¯�yu�b¿z¿v¯���ºc�µv��¶À¸c�aZ�È�Y�bÀ À§�{Y�zgZd¯�±Z�z]Z�o��yY|-��b�Y�¾½yZlc�½Z·voY¹�v¤³�µºk¹�±Z¿zk�¹ aZÀ¬°��j¿Zd³��¾«Z¯�bÀ��¹�¶]�b^�³�Zº·±M�½Zº·Z�uYbº�Y�z¿º�c�`¿YyY�z]�¶§�b¿z¿v¯���ºc�µv��¶À¸c�aZ�È�Y�bÀ À§�z]�zgR¯�ª¯Yº��{Y�¾¨¿¯ bÀ�º�¹�{Y�¶³Z º�´¯�¹ nÀpº�¹ b^g�b¿Z § �uyYu�zÀgZc�Z·�b§z��aZÀº¬°��j¿Zdº³ ¹ ¾º«Z¶d�z¿x��½Z·yYv³Zd�Y�yu�vÀ§Zc�uyº¯�½yYv]Z�o��¬dt¯�z¿Zsw�¶º] �º]zº¯ aZº�È�Y�½Zº��Yb�Y�½yYv]Z�o�_v�@Õ>b¿z¿v¯���ºc�µv��Z��Y�¹ b^g��«Z^¯�b¿Z §�v��ayº��yu�¶§z��v´º] ¶º¿YyY�¶º] zl´º¯ º��º]zº¯ �«Z^º¯ bºÀ°·Y�¶º] ¶ºkºcZ]�ºª¤d�¯�}z]Z�o��yY|-�yu�� uº��¾¯@���>yº�§�yu�¶¿Z¯zº� yY{Zº] `�º�ºc�¶º] ¶ºkºc�Zº]zÀsY�½Z·�©Z��¾�,´·z���zd�-�¹|«�¹ ½yYu�Z¸º��µv¿v��²¿Y�Zº] Zº.°·�yu�½yYv]Z�o�z¿Zsw�½z�§�½uy¹Mz]��¬^¯�¶¿YyY�¶#�±Z´#¶³Z·Z-M�½yYxº-¶¿Z¯zº� Zºl³Y�¶º] ª¤dº�¯�}z]Zº�o��yY|º-½zc�¿Z]��uº��zl´¯�½º��{Y�v �Èºc ½Y�¶�zºo ½Zº·uZ¸³½zºc�Àº]nÀp��aZ�È�Y�`¿YyY�µyZº]yu³Z �´¯�¹±M�¶]��º]z¯�` ¶º]½zÀº-®À°º�c�½Yzº] ¾º¿Z´^¯�±Yº´º�¶º³Z·Z-MuzÀ-�ayº��zÀgZc�v��ayº��yu�¹`¿YyY ^ºº¯Zª¤dºº�¯�}z]Zºº�o��yY|ºº- yu�½yYv]Zºº�o�zºº¿Zsw�½zºº�§�½uy¹Mzºº] �«v´ºº¿Mz��zºº] �±YyYxº-¶¿Z¯zº� ½zÀº-®À°º�cuyYº¯�²¿Y�¶]�±YyYx-�¶¿Z¯zº� ¶ºkºc�\º¬k�½Zdº�Yy�yu�v¿Zº] v]Z¿�yYz¤d�Y�¾^�Z´¯�½Z·yZ§�µYy�

�·¹&��½Z·�¶À�z�b�Y�µv��¶¿YyY�z¿{�mz��¶]�¶À�z��yZ¸#���·¹&��²¿Y�z�³�uyº¯�`«Z�¯�r�Z��²d�Z¿�½Yz]� ©¹Y�`Àº�z��ª¤d�¯�}z]Z�o��yY|-�½Z·�v´]�uYv�c�aYzÀºÀ�c�Zº] Z¸º� bº°À£�aYzÀºÀ�cuyYu�¶�]Yy�b§z��½yYv]Z�o�z¿Zsw�½z�§�uyº¯yu� ¹u�`Àº�z��µyZ�Y�uyº¯�½yYv]Z�o�z¿Zsw�½z�§��¬^¯�aYzÀÀ�c�Z]�Z¸��bº°À£�aYzÀºÀ�cuyYu�¶�]Yy�ª¤d�¯�}z]Z�o��yY|-�yu� ºº� `Àº�z��}z]Z�o��yY|-�yu�½yYv]Zº�o�zº¿Zsw�½zº�§�½uy¹Mzº] �¬^º¯ ½Zº��Y±¹v]�¶§�½uyYº¯�Z]�¶�¿Z¤¯�yu�º�ª¤d�¯z¿Zsw�b¿Z §�v��¶]�Z�z���±M�½uy¹Mz]��¬^¯�z§w ¾º¯ Z dº§Y�½yYv]Zº�ouºº��½zÀ-�®À°�c�yu�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±YyY|-yZ)�¹ ±Z�Z´�yZ) ±Yz¸cuyYu�zÀgZc��

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÏÑ
`Àº�z�yZº¸#�}z]Z�o��yY|-�yu�½yYv]Z�o�z¿Zsw�½z�§�½uy¹Mzº] �¬^º¯ ½Zº��YMz]��¬^¯�z§w�±¹v]�¶§�½uyYº¯�Z]�¶�¿Z¤¯�yu�º�ª¤d�¯z¿Zsw�b¿Z §�v��¶]�Z�z���±M�½uy¹ ¾¯�Z d§Y�½yYv]Z�ouyYu�zÀgZc�±YyYx-�¶¿Z¯z��½zÀ-�®À°�c�yu�ºuº��

®À·Z ¯��¿z�c½yYv]Zº�o�zº¿Zsw�½zº�§�Z��Y�Ê½yYv]Z�o��¬dt¯�z¿Zsw��«Z^¯�²À]�a¹Z c�{Y�b�Y�ayZ^�b§zº� ¾º«Z¯�½Zº·ayºº� yu�µvº��¶º¬°k�{YzÀºsw�_¹ uYº¯�½Z·�½uºkº¯��{yY��·Z§� ÇZº§©º�º«Y�¥º¨�¯�aZ^º«Z�¯�µzÀºsw��¾´d�Z¿yu�½Z·�[Z�o�¹�zÀsw�_v¯M�yu�z]�aZÀ«Z¯� zÀºsw_¾º£º¤o�½¹Zº�u�{Y�¾º�Z³�±Zº¿{��´º¿|·�½Yzº] µzÀºsw`�¹z��{Y�~��aZ¯vs�z¿Z��¹ Z·�¶´¿|·�b§z��ª¤d�¯�}z]Z�o�z�³�{Y�{ZÀ³uyº¯�z¿Zsw�±Y|À¯�¹� b§z��Z¸º� bº°À£�aYzÀºÀ�c�c ²À.³ZÀ¯�{Y�b�Y�ayZ^�yu�b§z��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�¶§�ª¤d�¯�}z]Z�o��yY|-�yZ�d³Y�{Y�~��¹ ª^£�{¹y�v´#�¾��yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yºº] ½º¬]Zºcv��v·Yºs�ª¿v�c�uº��®À�¤c�aYzÀgZc�b]Z]�{Y� ½zÀ-�®À°�c�b§z��Z¸���¹z� Z¿�v¿zs�µyZ]yu�½zÀ-�®À°�c�{Y�b�Y�ayZ^��
�·¹&��¾¿YzkY��¹y½yZ¯M�¶�¯Zkº�¯Zk`½yZº¯M�²¿Y�yu�¶º�«Z�¯uyº¯�·¹&�¶]�u¹vp¯��¹u�¹ ©¹Y�½Z·�¶À�z��±º¯{M�½Yz]�� ¶dº�z¿x��½Zº·b§zº�¹ º��½Z·�¶À�z��±º¯{M�½Yz]�¹ ±Yz¸c�yYuZº¸]�¡Yy¹Y�}yºº] yu�µvº� yZº¸#_v³zÀº-z]yu��Êµ¹zº- ¶º��±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±Z¯{Z��±Zº�Z´�yZ)±Z�Z´�yZ) ½yY|º-yZ)�½Zº·b)zº�¹ �¶¿Z¯zº�±YyYxº-¡Yy¹Y�}yº]�yu�µv��¶d�z¿x��½Zº·b)zº� yu� b�Y�±Yz¸c�yYuZ¸]�

¾³Z¯{�_u¹vp¯��·¹&��²º¿Y�yu�¾º�yz]�uyºº¯ ¾º³Z¯{�_u¹vºp¯Êª¯Z���¹u�¹ ©¹Y�½Z·�¶À�z��±º¯{M�½Yz] �z]Z�o��yY|-¾¾«Z¯�½Z·�©Z��ÎÐÔÔZc�ÎÐÕÏu¹vp¯�yu�Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c�¹_¾³Z¯{�Ò ¹ ª^º£ ¾ºcÈ¯Z�¯�{¹yÒºcÈ¯Z�¯�{¹y�¾~º�³ZÀ«Z��½uZ��¾º¯º°���º°l¯�½yY|º-z]�{Y�`²¿Y� ¾«Z¯�½Z·�©Z��Z]�¶�]Yy�yu�¶)�b�Y�Z·�b)zº�ÎÐÔÕZc�ÎÐÕÏv³Y�µv��yY|-z]��¹±º¯{M�½Yz] yZ¸#�¹ º��½Zº·¶Àº�z��|À³�¶¯Z³���z��µ¹z-�¶��{Y�(¿�z·�(À* c�¶]��µv��¾oYz��½Z·

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÏÒ
µZ¯�½u�yu��¶�«Z�¯�uyº¯ÎÐÕÐµv���¿{ºc�uYz�Y�²¿Y�²À]�b�Y�

Z·�µuYu�½y¹Muz-�_ºÀ�_ºÀº�uyºº¯ ½Zº·µuYu�½y¹M�uzº-¾º�yz]�²º¿Y�½Zº·¶Àº�z��±ºº¯{M�yu��·¹&�(À* c�¶] ¶À�z��{Y�(¿z·¶]�±M�½Z·µuº]�z¿{�mz�b�Y� Î�ºÀ�_uyº¯�½Z·�µuYu�½y¹M�uz-�¾�yz]�¹u�¹ ©¹Y�½Z·�¶À�z��±º¯{M�yu�� ÎºÎ�ºÀº�_Z·�b)zº� ²ºÀÀ�c��½Yz]½Z·�b)z��²ÀÀ�c�Ê²¿Y�¹u�¹ ©¹Y�½Z·�¶À�z��±º¯{M�uyº¯ �·¹&�v��µuº°À��z¿{�ªoYz¯����±Yzºº¸c�yYuZºº¸]�¡Yy¹Y�}yººº] ±Z¯{Zºº� ¾ººcZ�È�Y�µZºº.¿Z��yu�uºººkº¯�aZºº�È�Y�½Z´ºº^¯z]d�z¸�{Y�¾µv��¶d�z¿x��½Z·�b§z��Zc©Z��±Z¿Z�ÎÐÔÔv��¶À¸c��Z·�±M�uYv�cz]�ª°d�¯�ÏÕÐ uº]�b§z��ºº�¿Z¤¯�bººÀ¬]Z£�yº�´ºº¯¶ºº]`È�Y�½Zºº·b)zºº� Z¸ºº� bºº°À£�aYzÀººÀ�c�¶ºº] �º]zºº¯ aZºº�b�Y�©Z��z·�µZ¯v´ �Y�±Z¿Z��¶]�¾¸d´¯�Z·�±M�¾«Z¯�©Z��¶)�¾º¿Z·�b)zº� Z¸´ºc ��·¹&º�uyº¯¶Àº�z��±ºº¯{M�v´º¿Mz��yuv´ºd�z-�yYzº£ �·¹&º�uyº¯��Zº·�½Z´^¯z]�Zº·b)zº� ²º¿Y�uYvº�cYzº¸c�yYuZº¸]�¡Yy¹Y�}yºº] ±Z¯{Zº� ¾ºcZ�È�Y�µZº.¿Z��yu�uººkº¯�aZº�È�Y±�©Z��±Z¿Z��yu� ÎÐÔÔz]�ª°d�¯�ÏÎÔµuº]�b§z��b�Y� yº�´º¯¶º]bºÀ¬]Z£�¶¿Z¯zº� aZ°À°º�c�zÀºgZc�¾^º�³�½Zº*cYZ¸��b°À£�aYzÀÀ�c�z]�±YyYx-� ��·¹&º� uyºº¯ ½Zº·b)zº�¾¯Z°c�yu�¶)�v³v��±º¯{M�v´º¿Mz��uyY¹�¾º¿Z·�b)zº� Z¸´ºc ½Zº·©Zº���·¹&��uyºº¯Z·�±M�Z¸�ª£Yvo�ÑÍ¶¬¯Z�¯uyº¯�{¹y�yYz£¶d�z-b�Y��²¿Y�uYv�c±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±Z¯{Z��¾cZ�È�Y�µZ.¿Z��yu�uºkº¯�aZ�È�Y�½Z´º^¯z]�Zº·b)zº�z]�ª°d�¯ÎÔÓµuº]�b§z��b�Y� yº�´º¯¶º]bºÀ¬]Z£��¿Y|º�Y�¶¿Z¯z��aZ°À°�c�zÀgZc�¾^�³�½Zº*cYb°À£�aYzÀÀ�c�z]�±YyYx-� ��·¹&��uyº¯�½Z·�b)zº� Z¸º�Mz��uyY¹�¾¿Z·�b)z��Z¸´c¾¯Z°c�yu�¶)�v³v��±º¯{M�v´¿ ½Zº·©Zº���·¹&º� uyºº¯Z·�±M�Z¸�¾³Z¯{�¶¬�Z��yuÏ�°l¯�½yY|-z]�{Y�v�]�¹ ª^£�¶d ·� ªºº£Yvo��b)zºº� ¶³ZÀ«Zºº� ½uZºº� ¾ºº¯º°�Ò{¹y�¶ºº¬¯Z�¯uyº¯¶dºº�z-yYz£bºº�Y��²ºº¿Y�uYvºº�cz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±Z¯{Z��¾cZ�È�Y�µZ.¿Z��yu�uºkº¯�aZ�È�Y�½Z´º^¯z]�Zº·b)zº�±Y z]�ª°d�¯ÎÓÎµuº]�b§z��b�Y�º�¿Z¤¯�bºÀ¬]Z£��¿Y|º�Y�yº�´º¯¶º]`¶]��º]z¯�aZº�È�Y�½Z·�b)z��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÏÓ
¶]��º]zº¯ aYzºgY��·Zº) ¹ �·¹&º�uyº¯z¿Z�yu�Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c�z]�zgº¯�½Z·uYv¿¹y¶À�z��±º¯{M�v´¿Mz��yu�¾¿Z·�b)z��Z¸´c��a¹Z dº¯ ¾º³Z¯{�½Zº·µ{Zº]�·¹&��uyº¯��Z·yYz£yu��·¹&�uyº¯�½Z·�©Z��{Y�(¿�zº· yu�Zº·±M�¶³ZÀ«Zº� ½uZº� ¾º¯º°���º°l¯�¶º) v´ºd�z-b�Y�µv�yY|-z]�zÀc�¹ uYuzs�½Z·�µZ¯�©Z��®¸��z·�uº��¾´À]��À��aYzÀÀ�c�¹ ¶¿Z¯z���¿Y|�Y�{Y�¾�Z³�aYzºgY��xºo yº�´º¯¶º]¶À�z��±º¯{M�v´¿Mz��yu�¾¿Z·�b)zº� Z¸´ºc �Zº·b)zº� ¾ºcM�¾º«Z¯Z·½·¹&��uyº¯�yYz£�� d�z-v´½yY|-z]�{Y�v�]�¹ ª^£�Z·�±M�¾cM�¾«Z¯�©Z��®¸��z·�uº��¾´À]��À��¹ ¶¿Z¯z���¬^¯�¶)Yµuº]�zÀÀ�c�±¹v]�¶³ZÀ«Z��½uZ��¾¯º°���°l¯v³�©Z��®¸��z·�uº��¾´À]��À��aYzÀÀ�c�uy¹Mz]�Z¿�©Z°doY�{Y�¾�Z³�aYzºgY��xºo yº�´º¯¶º]¶¿Z¯z����ºc�Zº·b)zº� ¾ºcM�¾º«Z¯±YyYx-��yu�¶)�¾¯�¾��Z¤¯b°À£�aYzÀÀ�c�v³¹y�v³Yºc Z·�b)z��Z¸�v·uyYz£�zÀgZc�bpc�Yy��¶À�z��±º¯{M�v´¿Mz��yu�¾¿Z·�b)z��Z¸´cuyº¯��Z· ºd�z-�yYzº£ �·¹&º�´vZc�Z·�±M�¾cM�¾«Z¯�©Z��®¸��z·�uº��¾´À]��À���¬^º¯ ¶º)Ð{Y�v�]�µZ¯� b�Y�µuº]�zÀÀ�c�±¹v]�|À³�¶³ZÀ«Z��½uZ��¾¯º°���°l¯�½yY|-z]� ~º�µv��uZº¿ ½Z·yZÀº�¯�©Zº°�Y�{Y��¾³Z¯{�½Z·�µy¹u�{Y�(¿z·�yuj´�³Z-�`²¿Y�z�³uyº¯� �·¹&º�Z·�b)z��²º¿Y�{Y�½uYvº�c�Zo�¿v³uº]��¿Yz��²¿Y�|�¶kºcZ]¶]²¿Y�uYv�c�²¿zc�®)��¶) Zo�½Zºº·b)zºº�ºº¿|²ºº¿Y©Zºº� yu��¿Yzºº�ÎÐÔÖ��ÎÏÎb)zºº��Yz]Z´]��uººº]¾ºº¯Z°c�yu��²ºº¿ µy¹uz]�uY{Zº¯ �zº�³uyº¯�½Zº·cuYv�ÎÏÍ] b)z��¶�xo�¾�uZ�c�yº��¹ v�ÎÏÍb)z�� ³º°³�±Yº´��¶]`[Ztd³Y��·¹&��uyº¯�v�� ÎºÏ�ºÀº�_�z]Z�o��yY|-�¾º�yz]�¾Z·�b)z���½z�)�½Z·v´]�uYv�c�aYzÀÀ�c�²ÀÀ�c�yº�´¯�¶º] zÀsw�½z�)��¬^º¯ aYzÀºÀ�c�¹ µzÀºsw_�z]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�¾½Z·�b)z�uyº¯� z]Z�o��yY|º- ��·¹&º�º�¾¾«Z¯�½Z·�©Z��¾«Z¯�½Z·�ayº��µyZº]yu�¶º) Zº·b)zº� ²º¿Y ÎÐÔÔZººcÎÐÕÏµvºº�yuZ��bºº�z-�yYzºº£ ¶ºº�«Z�¯�uyººº¯ �bºº�Y���yY|ºº- ²ºº¿Y�¾ºº�yz]�yu�Zºº· yº�´¯�z¿{�aZ�oÈ¯v�� ¾cyºº�yu�yY|º- yu�¶º)º�z]Z�o�¾z·�{Y�(¿Ï¾��Ê©Z��¾�yu�¶]��º]z¯�½Z·v´]�|k� zÀsw�½zº�)�¶º]�µµuz§�zÀÀ�c�½z.¿u��z��v´]�]�uº±º¯{M�v´¿Mz��{Y�b)z��±M�±M�µy¹u ¶d�Yx-�yZ´)v�� ¾cyºº�yu�yY|º- yu�¶º)º�z]Z�o�¾voY¹�±Yº´��(¿�bpc�¹ v´]�(º¿ yu���¶]±Yº´�� zÀºsw�½zº�)��¶º³º°³_Z¯�º«aZÀ�uyº¯�±M�½Y|kY�(À* c�¶]�¾�z��½Z·v´º]�¶]�¶³º°³�±Yº´��

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÏÔ
zÀsw�½zº�)_Z¯�«aZÀ½Z·�©Z���¬dt¯��µv���yZ.³]uº·v´]�±M��¶]�¾�z��½Z(¿�ayº�� v��[º�p¯�voY¹�v´]v³�zÀsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c�¶]��º]zº¯ aZº�È�Y�½y¹Muzº- yu_�yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯� º�z]Z�o¾zÀsw�½z�)��«Z^¯�ª)�¹ µv�³�¶kºc�µzÀsw�½z�)�½Z·v´]�uYvº�c�yu�zÀºÀ�c�¶º] �_ {Y�(¿z·�yu�µyZ�Y�uyº¯�yY|-Z·�½Ï¾��Ê©Z��¶�¿Z¤¯�z.¿v*¿�Z]�¾�yuv�³v� zÀsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c�¶]��º]zº¯ aZº�È�Y�½y¹Muzº- yu_�yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯� º�z]Z�o¾yu��uyYºº¯½�yY|º- yu�¶º)º�z]Z�o�¾{Y�(¿zº·Ï¾��Ê©Z��½z�)��¬^¯��¾�yu zÀsw_^³��t�¯�Z·v´]�{Y�¾*¿�uº�±º¯{M�v´¿Mz��{Y�b)z��±M±M�µy¹u¶d�Yx-�yZ´)�v� �µv��uZ¿�aZ�oÈ¯�©Zº°�Y�{Y�~º�yu¾³Z¯{�½Z·�µy¹u�{Y�(¿z·�j´�uyº¯�¶³Z-�²¿Y�z�³ ��·¹&º��yY|º- {Y�½uYvº�cº�z]Z�o�½Zº·¾vº³uº]��¿Yzº� ²º¿Y�|ºWZo�¶kºcZ]¶]²¿Y�¶) uYvº�c�²º¿zc�®º)À�z��ª¤d�¯�zÀÀ�d¯�µyZ]yu�uyYº¯�²º¿Y`©¹Y��½z�)�½Z·v´]�uYv�c�aYzÀÀ�c �z]Z�o��yY|-�yu�µyZº�Y�uyºº¯ zº¿Zsw¾�yu�y¹u_ÔÕ�ÎÐÔÔ��ÕÐb)z���Yz]Z´]��uº]�²¿ Àº�z��±ºº¯{M�½Yzº]`µy¹u�¾º¯Z°c�yu�©¹Y�zº�³uyº¯�½Zº·�ÕÍ³º°³�±Yº´��¶] b)zº�`uyº¯� ¾º�yz]] uYv�c�²¿Y�z]�uY{Z¯�¹ [Ztd³Y�¶�xo�¾�uZ�c�yº��v��¹¶kºcZ]¶]²¿Y�²¿zc�®)��¶) uYvº�cÀ�z��ª¤d�¯�zÀÀ�d¯�µyZ]yu�uyYºº¯ ²º¿Y`¹u��zÀsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c_yº¯�µyZ�Y�u º�z]Z�o��yY|º- yu¾�yu�µy¹uÕÎ�ÎÐÕÍ��ÓÎb)z���Yz]Z´]��uº]À�z��±º¯{M�½Yz]��²¿` µy¹u�¾º¯Z°c�yu�¹uzº�³uyº¯�½Zº·�ÓÍ³º°³�±Yº´��¶] b)z��`uyº¯�¾�yz]uY{Z¯�¹ [Ztd³Y� ] uYv�c�²¿Y�z]¶�xo�¾�uZ�c�yº��v�� ÎºÐ�`^º�Zp¯�_ºÀº�Z¸º� bº°À£�aYzÀºÀ�c��½Zº·b)zº� {Y�(¿zº· ½Yzº]��·¹&��uyº¯� b)zº� Z¸º� bº°À£�±¹{ºº¯ ²ºÀ.³ZÀ¯�3�u¹vºp¯�yu_¾º³Z¯{�Ò{¹y¾ºcÈ¯Z�¯�À�{Y� v��[Z�o�z¿{�mz��¶]�b)z��¶³ZÀ«Z��½uZ��¾¯º°���°l¯�½yY|-z]�

���
������ ��� ������������ 999 9393933 ��� ��� 

3Q�{¹y�yu�b)z��Z¸��b°À£�²À.³ZÀ¯QY�À��°l¯�½yY|-z]�{Y�� 9Q�{¹y�yu�µv��¶¬¯Z�¯�Z¸��uYv�cQY�À��°l¯�½yY|-z]�{Y�� �¬^º¯ ²º¿Y�{Y��3½uZ��¾¯º°���°l¯�yu�µv��wZtcY�aZ°À°�c�¢]Zº�¯�¾°Àº�¤c�uºº� � b)z��¶³ZÀ«Z���'v��z�)��µv¯M�b�u�¶] �¬^¯�� '3 �Z]�Z¸��b°À£�±¹{º¯�²À.³ZÀ¯ u¹vºp¯�yu�b)zº�_¾º³Z¯{�Ò{¹y�¶³ZÀ«Z��½uZ��¾¯º°���°l¯�½yY|-z]�{Y�~��¾ºcÈ¯Z�¯

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÏÕ
b)zº��¶]Zº�¯�¶º)¾³Z¯{�µu¹vp¯�yu�b)z��Z¸��b°À£�±¹{º¯�²À.³ZÀ¯Ò{¹y�¾cÈ¯Z�¯ �Àº�[Zº�o�b)zº� ¶³ZÀ«Zº� ½uZº� ¾º¯º°���º°l¯�½yY|º-z]�{Y�v���v��¶�¿Z¤¯�v�yu *¿�¶]�b^�³��¬^¯�¹u�²º¿Y�½z^ºk aYzÀºÀ�cb)z��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c�v�yu�±Yº´��¶] z.¿v �À�¹~�v��µuZ d�Y�b)z��¶³ZÀ«Z��½uZ��¾¯º°���°l¯�½yY|-z]�{Y�� Ï�ºÀ�_yZ¸#�¹ º��½Z·�¶À�z��±º¯{M�yu�µuZ d�Yuyº¯�½Z·�µuYu�½y¹M�uz-�z]�¾�z]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyºº¯ _zÀºsw�½zº�)��¬^º¯ ½Zº��Y�zÀºgZc�¾º�yz]�yº�´º¯ ¶º]®À°º�czÀº-¶¿Z¯z��¹ ±Yzº¸c�yYuZº¸]�¡Yy¹Y�}yºº] ±YyY|º-yZ)�¹ ±Zº�Z´�yZ)�½�±YyYx-�¹u ¶º³º-vº� ¾ºoYz��¶º¯Z³��º�z��¹u�²º¿Y¶º³º-Z·�ayº��_v³zÀº-z]yu��¶º¯Z³��º�z�¾«Z¯�½ ¾º�z]Z�ovº�_¶]�¾¸d´¯�¾«Z¯�©Zº�ÏÖµZ¯v´ �Y�ÎÐÕÏ�z��b)z��(¿¾¶d�z¿x�yu�µv� ±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]¾cZ�È�Y�µYz°·�¶]¶]��±M�z]�±¹|�Yz¿{�mz��uº]� xÀ�È�Y`yu�µv��wZtcY�aZ°À°�c�b)z��¶³ZÀ«Z��½uZ��¾¯º°���°l¯� xÀ�È�Y`�b)z��¾cM�¾«Z¯�©Z��®¸��z·�v¯Myu�¾´À]��À�� xb�´����ºd¯�¾«Z¯�½Z·�b^�³�{Y�¾sz]� �ºº�z��{Y¶dºº�Yºs�±Z-v³ººº�{Y�~ºº� {¹y�²ººÀ«¹Y�yu�¶ºº) b)zºº� ²ºº¿Y�Z¸ºº� ½Yzºº] vºº� °���º°l¯�½yY|º-z]½uZ¸´�À��b°À£��b�z-�v·Yºs�yYz£�¶¬¯Z�¯�uyºº¯ ¶³ZÀ«Zº� ½uZº� ¾º¯º Èº�Y�Yy�uººsv´º´§��µv³Zl´-�ÊaZº�È�Y�Ê�´ºÀ#�yu²¿Y�yu�µv��¹u¶³º-���z�uyYº¯��¶¯Z³ v��yº�´¯�z¿{� x¹u�²º¿Y�aZº�È�Y¶³º-���z���z��v´]�yu�±M�a¹Z c�Z¸´c�¹ z.¿v*¿�¶]Z�¯�È¯Z)��¶¯Z³b)z��ª¤d�¯�}z]Zº�o��yY|º-zÀsw�½z�)�µyZ]yu_¾«Z¯�©Z��uz*¬°��uº��aZÀ«Z¯� �yY|º- uyºº¯uº]�¶]¶³º-½Y¶)��z��yu¯Z³`½z�)�{Y�}z]Z�o�½uy¹Mz]��¬^¯��©¹Y� zÀsw_¶]�b)z��aZÀ«Z¯�z¿{�mz��µv��È�Y� �uyº¯�¾«Z¯�©Zº� uzº*¬°��aZÀº«Z¯�¬^¯�¶]�½{Yz]Y�uº��½Z´^¯z]�b)z���yY|-ÑÑÑÒÎ ¹ ¶^º�Zp¯�©Zº¿y�±ºÀº¬À¯b�Y�µv��yº�´¯�Zº·[Zº�o�yu�µzÀºsw�bº]Z]�²º¿Y�{Y��½Z·�¾-vÀ�y©º^£�ª]Z£zÀ��½Z·�¶´¿|·�¶]�¶kºc�Z]�¶º) bº�Y�±M�{Y�¾º)Zo�¶º��º¯�²º¿Y��º�ºc�µvº�Zºl³Y�¬^º¯ �yY|º- uyºº¯ ¾º«Z¯�©Zº� ½Yzº] ¾ºcZÀ«Z¯ÑÒÍÍzÀsw�½z�)�©Z¿y�±ºÀ¬À¯_yu�aZÀ«Z¯� [Z�ouyYu�uºk¹�Z·�� �º�z��yu�¹º¯Z³`Z¸´ºc �¹u�zÀºsw�½zº�)�¶º]_vº� µyZº�Y�aZÀº«Z¯�¹¶]�±M��¬^º¯ ²ºÀÀ�c z�³�È�Y�¹ ¾-vÀº�yÊ�kYz¯uyº¯�¾«Z¯�©Z��uz*¬°��aZÀ«Z¯�¶]�b^�³�¾cZÀ«Z¯�º´¯��yY|-

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÏÖ
v���uyº¯�¾º«Z¯�©Zº� uzº*¬°��aZÀº«Z¯�¬^¯�¶]�½{Yz]Y�uº��½Z´^¯z]�b)z���yY|-ÑÑÍÕÓ º·[Zº�o�yu�µzÀºsw�bº]Z]�²º¿Y�{Y�¹ ¶^º�Zp¯�©Zº¿y�±ºÀº¬À¯b�Y�µv��yº�´¯�Z�½Z·�¾-vÀ�y©º^£�ª]Z£zÀ��½Z·�¶´¿|·�¶]�¶kºc�Z]�¶º) bº�Y�±M�{Y�¾º)Zo�¶º��º¯�²º¿Y��º�ºc�µvº�Zºl³YzÀsw��¬^¯���yY|º- uyºº¯ ¾º«Z¯�©Zº� ½Yzº] ¾ºcZÀ«Z¯_[Z�o�yu�µv�yº�´¯�aZÀ«Z¯�½Yz] Z· b�À³�¾�Z)�b)zº� ¾ºcZÀ«Z¯�¾º·v]�¶¿ºº�c�À«Z¯�¾·v]�¾��£�±Y|À¯�²ÀÀ�c�uºk¹�²¿Y�Z]¹ ¾cZ¾cZÀ«Z¯��kYz¯�z�³�È�Y�¹ ¾-vÀ�y�¶]��º´¯�b)z��¾«Z¯�½Z·�ayºº� zº] ±M�\ºczd¯�yZºgMb�Y b)z���yY|-uyº¯�¾«Z¯�©Z��uz*¬°��aZÀ«Z¯�¶]�b^�³�� xÀºº�È�Y`yu�µvºº� wZººtcY�aZ°À°ºº�c�b)zºº� ¶³ZÀ«Zºº� ½uZºº� ¾ºº¯º°���ºº°l¯Àºº�È�Y�¹` �Àº�Z)�¾^«Z£�yu��b)z��¾cM�¾º«Z¯�©Zº� ®¸º� zº· vº¯Myu�¾º´À]¶À�È�Y�¶]Z�¯�È¯½Z·� �v³vº� ¶º¿YyY�±Yzº¸c�yYuZº¸]�¡Yy¹Y�}yºº] ±Z¯{Zº� �º�ºc�µzº�d´¯¶³º-�¶º]½Y�¯Zk�¶)` ¤]Z��aZ�È�Y�²¿Y�{Y��·¹&��uyº¯�½yZ¯M`v´�Z]�¶d�Yu�¾´·w�� x�Àº�¾º´À]��«Zºs uºº��aZÀº«Z¯�zº�)�{Y�~º��b)z��¾cM�¾«Z¯�©Zº�¶]�¬^¯�ÑÑÑÕÕ Èº�Y�©Zº¿y�±ºÀº¬À¯vº��½Y�¶³º-�¶]�zÀsw�½z�)��¬^¯�¶)µµyZ�Y�yu�µv���z�¯Z³`©¹Y� �ÑÒÍÍ©Zº¿y�±ºÀº¬À¯��{Y��Àº]ÎÍ¹ µuºº] �¬^º¯ ²º¿Y�vº�yuZ]�¶�¿Z¤¯�yu��À�¾´À]�uº� �«Zºs�aZÀº«Z¯�zº�)�{Y�~º��b)z��¾cM�¾«Z¯�©Z��bÀ°·Y�½YyYu�v�Z]�²¿Y�yu¶�]Yy� yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±Z¯{Z��yu�½yZk��z��¢]Zº�¯��bº�Y�zº)w�¶º] {ÇaYzÀÀ�c��±Yz¸c� {Y��À]ÎÍbÀ°·YZ]�Z·�b)z���«Zs�uº��yu�v�yu¾¤¬cuº��¾¯�� xb^º�³�º�z��²º¿Y�yu�¶º) b�´º� �º�ºd¯�¾º«Z¯�½Zº·¶º¯Z³Zº·¶]��v³vº� ¶º¿YyY¶³º-½Y ¾ºoYz�vº�v³b^�³�¶]�(¿u|³�È¯Z)�¶)�Z]�b)z��¾«Z¯�½Z·�´v�uyº¯�uYz�Y�¶#�±Z´#Zc� ±ºº¯{M�{Y�±º´º�¶¿|ºlc�ªÀº¬pc�¹b^º�³Zº·uºs�½zÀ-�®À°�c�v´º¿Mz��yu�|Àº³ ¾º«Z¯�½ µuZ dº�Yv´º´§�zº] ±M�¡Z^º�³Y�¶º] ¶ºkºc�Zº] �b^º�³�ª¯Z��²¿Y��b�´����ºd¯�¾«Z¯�½Zº· ¶¬sYv¯v�Z]�¶d�Yv³�µv��È�Y�j¿Zd³�yu�½Y�� ²º¿Y�{Y�(¿zº· {Y¹u��z��¶º³º-�¶¯Z³�º��`À�z��±º¯{Muyº¯�µ¹z-�¹u�{Y�(¿�z·�²À]� �¹Y�}yº]�±Z¯{Z��±Z�Z´�yZ)�ª¯Z��½yY|-yZ)�½Z·�b)z��±Z�Z´�yZ)�¹ ±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy éåyZºº¸#�`Àºº�z��±ººº¯{M�uyººº¯ µ¹zºº- ²ººÀ]�¹ �¶tºº�³��½Zºº·b)zºº� yu�±YyYxºº-¶¿Z¯zºº�²¿Y�½|)z¯�±Z°dsZ��¶]�aZ�È�Y�\�)�½Yz]�¶)�±Yz¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�yu�µv��¶d�z¿x�±Z¯{Zº����Zo�±Z°dsZº��¾�z��yÇZc�¹�½v���±Z°dsZ��¶�kYz¯�v´´§�¾¯�æåå�¶t�³�

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÐÍ
½u�yu©Z��µZ¯�æèíè�¿{ºc��v��

½yZ¯M�½Z·�±º¯{MµuZ��¾�s�±ºÀ�z-y�©v¯�º�¹u�¹ ©¹Y�½Z·�¶À�z��½yZ¯M�±º¯{M_%Y¹~±ºÀº�z-yn½Z´º�¯�¶º]~bº�-{Z]nbº�Y�zÀ�d¯�¶]�zÀ�d¯�(¿�yYv¤¯��¶)�¾´�¯�²¿v] ¾º¯z]�zº.¿uuuzº-�±ºd«Z-�~À�³Yz��yZ]�²À«¹Y�Yy�µ%Y¹�²¿YÎ©Z��yu�æíìì¶]�½uÈÀ¯�z]�yZ)�u @æ>�½¹Z·�±M�²¿v«Y¹�v£�Z]�µuYº³Zs�±Yz���vº£ ¶º) vº� ¶kºdº¯ ¾º¤À¤pc�yub�Y��^cz¯��yu ®Àd�·�±M�ªÀº¬pc�¹ ¾º�Z¿y�½Y�¶º�]Yy�uy¹Mzº] ©Z^º³u�¶º] ±ºÀº�z-y�¶)�½yº��¶]�±Yºd]�±M�Z]� zÀº�d¯�{Y�µuZ dº�Y�Zº] Yy�¾º«º¸l¯�zÀº�d¯�yYvº¤¯�Zº·�²ÀÀ�c�º¬�¯�½uz§�¾.d�^°·�yu�~��� ¶º]v·u�¾¯��]y�®·�¶]�Yy�Z·zÀºÀ�d¯�¶º) ®Àdº�·�¾º�Z^cyY�±Y|Àº¯ ¹ ¶º�]Yy��ºº³ ²ºÀÀ�c�©Z^º³u��{Y� ¶)�¾¿Zl³M²¿Y��v·��·¹&��¾°)�zÀ�d¯�¹u��Z^cyY�¾�yz]�½z�)�½Z·v´]�uYv�c�aYzÀÀ�c µzÀºswzº¿Zsw�½zº�)��¬^º¯ aYzÀºÀ�c�¹�yY|-�yu�µyZ�Y�uyºº¯}z]Z�o�b°À£�aYzÀÀ�c�¹ Z¸º�b)zº��¶º] ¹ �bº�YzÀgZc�²¿Y�±Y|À¯�¾�yz]��¾¬�Y��v·�¶)�µ&¿¹b�Y²¿Y�yu��¶³º-� �uyYºº¯\º�Z´¯²º¿zc½yZº¯M�ªÀº¬pc�yY|º]Y��±ºÀ�z-y�½Z·�©v¯�{Y�µuZ dº�Y�¾�s�b�Y�@�ê�> ¶º] �²º¿Yz]Z´]¶Àº�z��±ºº¯{M�yº�´º¯²¿Y�¹u�¹ ©¹Y�½Z·��·¹&�©v¯�¹u��¾³ºÀ�z-y¶]mz� b�Y�µv���¿z�c�z¿{� ©¹Y�©v¯�HLW14ED3 �'� ' 3'�b)z��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c�¶d�]Y¹�zÀ�d¯�� 14'�¾�z]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�_zÀsw�½z�)�½Z·v´]�uYv�c�aYzÀÀ�c� HLW�¶dsZ´�Z³�ª¯Yº��
¹u�©v¯�HLW$4ED3 �'� ' 3'�b)z��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c�¶d�]Y¹�zÀ�d¯�� $4'�b)z��ª¤d�¯�}z]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c� HLW�¶dsZ´�Z³�ª¯Yº��
±º¯{M²¿Y�yu�¶)�¾¿Z·��·¹&�v��Zl³Yb�Y�z¿{�mz��¶]�

���)UDQFLV�*DOWRQ

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÐÎ
±ºÀ�z-y�ª§�±uº]�yYu�¾´�¯�±º¯{M¾º¯ �zº� ±ºº¯{M�²º¿Y�yu¾³ºÀ�z-y�©v¯�\À��uºº�� �Eb�Y�z ��@æ�>¶]�z.¿u�ayZ^�� aYzÀºÀ�czº] ª¤dº�¯�zÀº�d¯Àº�d¯�yZdº�y�uyYvº³ zÀºgZc�¶dº�]Y¹�z�½yZ¯M�¶Àº�z���²º¿Yz]Z´]�+�� ¶]uº��¾¯��¿z�c�z¿{�ayº���+��E � ¢À¤pc�`À�z���¶À�z��²¿Y�ª]Z¤¯�yu�� �+¶]�¶)�uyYu�yYz£�uº��¾¯��¿z�c�z¿{�ayº��� ��� zE+ ¢Àºº¤pc�`Àºº�z��� �+¾ºº¯ ±ZÀºº]�uyYu�yu�¶ºº) uyYu�uºººk¹�¾pÀºº�ºc�zÀºº�d¯�(ºº¿ ªºº£Yvo ¾¯��º£Y¹�zºgº¯�¶dº�]Y¹�zÀº�d¯�aYzÀºÀ�cuº��@�ë>�¶]�z.¿u�ayZ^��� �+¶)�uyYu�b«Çu�²¿Y�z]� zd¯YyZ�Eb�À³�z ���`�zº�¹u�±ºº¯{M�½Yzº] ��·¹&º� ²º¿Y�yu�`´º¯Yu�¹u�¶À�z���©vº¯ ²ºÀ«¹Y½Z·�+�¹�+ ¶]��µuZ d�Y�uyº¯�¾³ºÀ�z-y�©v¯�½Z·zd¯YyZ��¶]�¶kºcZ]mz���¿z�c�z¿{v�� �¾´�¯�`�]Yy��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�cZ]�½yYu�uyYv³�µzÀsw�½z�)�½Z·v´]�uYv�c�aYzÀÀ�c������ zE+ �¾´�¯�`�]Yy��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�cZ]�½yYu�uYv�c�aYzÀÀ�c�uyYu�µzÀsw�½z�)�½Z·v´]����� zE+ `�zºº�¹u�±ººº¯{M�½Yzºº] ¹�`´ºº¯Yu�¹u�¶Àºº�z���©vºº¯ ²ººÀ¯¹u½Zºº·+ $¹�+¶ºº] ¶ººkºcZ]� ¶]��µuZ d�Y�uyº¯�¾³ºÀ�z-y�©v¯�½Z·zd¯YyZ�mz���¿z�c�z¿{v�� ��¯�`�]Yy��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c¾´Z]�½yYu�uyYv³�}z]Z�o��yY|-�z¿Zsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c������ zE+ �¾´�¯�`�]Yy��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�cZ]�½yYu�uyYu�}z]Z�o��yY|-�z¿Zsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c������ zE+ Ê±ºº¯{M�½Yzº]µvº� uZº¿ ½Zº·¶Àº�z�±ºº¯{M�{Y���W�µuZ dº�Y�v��) ½uyYº¯�yu¶yYv¤¯ [Zº�oyZº¯M�½Yzº] µvº�_±ºº¯{M��W�¾º³Yzp]�yYvº¤¯�{Y�W¾´�¯�n���(¿�yuÊyYu�êv�yu ��zº¿x��ª]Zº£ ½Zº�s�zhº)Yvo�{¹Zºlcuzº§`Àº�z���+�`Àº�z��¹ uy��+v��vÀ¿Zc��¹yu� yYvº¤¯�¶º) ½uyYºº¯[Zº�oyZº¯M�½Yzº] µvº�_±º¯{M��W�¾³Yzp]�yYv¤¯�{Y�W���(¿�yun ¾º´�¯yYu�êvº�yu��z¿x��ª]Z£�½Zº�s�zhº)Yvo�uº]�zc�®)`À�z���+�`À�z��¹ vÀ¿Zc�+ v��uy�¾³ºÀ�z-y�©v¯�½Z·�¶À�z��¾�yz]©vº¯v´´)�½¹zÀ��¾º�Zs�½Zº·¶Àº�z��{Y�¶º) v´dº�·�z^ºd�¯�¾º¯Z.´·�¾³ºÀº�z-y�½Zº·@æ�> µv°�{Y�v´cyZ^��½Z·�¶À�z��²¿Y�²¿zc� x©Z¯z³µuYu�±uº]Z·�� x~³Z¿yY¹�¾³Z�°·Z·��

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÐÏ
xµuYu�±uº]�ª¤d�¯Z·��½Z·�¶À�z����·¹&º� ²º¿Y�yuµv��uZ¿�¾£Z]�z¿uZ¤¯�½¹yz]�Z·�©v¯�{Y�ª�Zo�_v³Z¯�_ºÀ��¶]� ¾�yz]�z¿{�vv³�µuYu�±uº]�©Z¯zº³Z·��µuYu�±uº]�©Z¯z³Yz-ºd�À·�{Y�µuZ d�Y�Z]�Z·�¹©Z¯z³�©Z°doY�yYuº°³� � � �3 3 SORW�¾º]Z¿{yY�v�v³�¶]±Z°·��¶³º°³�±Yº´�yu�¶)�yº�µyZ°��yYuº°³�Î�¶�oÈ¯� ¾¯uº��µuYu��¿{ºc��´¯�Z^¿z¤c�Z·��b�Y�©Z¯z³��¿{ºc�½º.«Y�z]�¢^�

00/2

50/1

00/1

50/

00/0

50/-

00/1-

50/1-

00/2-

50/2-

00/3-

'HSHQGHQH�9DULREOH
50

40

30

20

10

0

6WG��'HY� 99/0HDQ� � 00/01� � 00/400

yYuº°³Î�µuYu�©Z¯z³��¿{ºc�Yz-ºd�À·Z·�
©Z¯zºº³ ©Z°dººoY�yYuººº°³�yu� � �3 3 SORW�v´ºº³Z°·�|Àºº³µyZ°ºº� yYuººº°³�Ï�¶ºº#±Z´ºº# � µuYu�s�©ºo�µv��µv·Z�¯�½Z·�éêv´�Z]�|)z°d¯�¶kyu�b�Y�Z·�µuYu�©Z¯z³��¿{ºc�½Z¿º-��

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÐÐ
'HSHQGHQW�9DULDEOH®¸� z·�b°À£�²À.³ZÀ¯�aYzÀÀ�c�v�yu

00/175/050/025/000/0

00/1

75/0

50/0

25/0

00/0

yYuº°³Ï�©Z¯z³�©Z°doY�yYuº°³� � �3 3 SORW�
~³Zº¿yY¹�¾³Zº�°·Zº·�~³Z¿yY¹�¾³Z�°·Y µuZ d�Y�Z]�Z·�yYuº°³�{¾£Z]�z¿uZ¤¯µv³Z¯�yu �Àº� zº¿uZ¤¯�ª]Zº¤¯µv��¾º´À]�v´d�z-yYz£�¾]Z¿{yYuyº¯��yYuº°³�¶#�±Z´#¾£Z]�z¿uZ¤¯µv³Z¯�yu �Àº� zº¿uZ¤¯�ª]Zº¤¯µvº�¾º´À]�¾¯�v´*³�½¹zÀ��¾º�Zs�½ºº.«Y�{Y�¾³Z�°·�_v´·u�±Z�³�v³Yºc� v�Z]�Z·�~³Z¿yY¹��µyZ°��yYuº°³�Ð���

'HSHQGHQW�9DULDEOH ®¸��z·�b°À£�²À.³ZÀ¯�aYzÀÀ�c�v�yu

4202-4-6-

3

2

1

0

1-

2-

3-

4-

yYuº°³Ð�yYuº°³¾£Z]�z¿uZ¤¯µv³Z¯��À��z¿uZ¤¯�ª]Z¤¯�yuµv��¾´À]�

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÐÑ
µuYu�±uº]�ª¤dº�¯Z·��²¿Y�¶]�¶ºkºcZ]¶�º°l¯��¢À¤pc�²¿Y�yu��·¹&��uyº¯�`³º°³�¶)½Y�yº��¶] ¶)�b�Y�±M�z]�¾¬)��z���v´d�·�a¹Z d¯��¿Z´º� yu�©Zº����¬dºt¯�½Zº·b)zº� {Y¾¯�ª°��z.¿v*¿�{Y�ª¤d�¯v´´§�µuYu�¹v´d�·�ª¤d�¯�z.¿v*¿�{Y�±º¯{M�uyº¯�½Z·� ½yZ¯M�`�¯Zk�¹u�²À.³ZÀ¯�`�¿Z¤¯�º�yZ¸#�¹ º��½Z·�¶À�z��½yZ¯M�±º¯{M¶Àºº�z��{Y�½yZÀºº�]½yZºº¯M�`ºº�¯Zk�¹u�`ºº�¿Z¤¯�yº�´ºº¯¶ºº] ¾³Zºº�³Y�ººº¬��yu�¾ºº�·¹&��½Zºº· ¾º¯Zºl³YuzÀº-@ê�>Yy�Zº·¶Àº�z��²º¿Y~¾¤À^�c�½Zº·¶Àº�z�Înv´¯Z³�¾¯�²¿Y�±º¯{M�½Yz]�º³� Z·�¶À�z��v´�Z]�z¿x��²À.³ZÀ¯�¶#�±Z´#�²À.³ZÀ¯�½Yz]�½yZ¯M��z��±º¯{M�ªoYz¯�{Y�±Yºc�¾¯ µuZ d�Y�¶�¯Zk�¹uuz§�b�Y�z¿{�mz��¶] ±º¯{M�²¿Y�ªoYz¯� Z·�¶À�z��uyYu�Yy�z¿{�`³Z-�¶� aÇZo�{Y�¾*¿��±º¯{M�²¿Y�½Z·�¶À�z��

��� � PP d+
��� � PP !+ ��� � PP d+

��� � PP !+ ��� � PP  +
��� � PP z+

±ºº¯{M�_yZº¯M�¶³º°³�¾d£¹�v³º��[Ztd³Y�º¬�¯Z³�yZÀ�¯��Yzp³Y�Z]�©Z¯z³�`�¯Zk�¹u�{Y�Z·� ¶³º°³��¿{ºcµyZ¯M�½zÀ-��Wb�Y�b³uºÀd�Y�� ¾ººº³Yzp]�yYvººº¤¯�¾ººº´p´¯�zººº¿{�n�ººº��±ºººº¯{M��ºººº³ \ººº�o�zººº]D�ººº¿{ºc�¹ ¶³º°³½zÀ-�� �; ;�uº��¾¯��¿z�c� ®À°º�c½zÀº-�Z¿M�¶)�uz)�v·Yºs��t�¯�±º¯{M�_yZ¯M�¹ ¾³Yzp]�yYv¤¯�`º�¿Z¤¯�+ ¾º¯ uy�Zº¿ vÀº¿Zcuº���¶#�±Z´#`ÀoZ³�yu�±º¯{M�_yZ¯M�+�uzÀ-�yYz£�+Ê±Z´À°�Y�n��yu� ¾¯�uy�ayº��²¿Y�zÀ��yu��µv��vÀ¿Zc�z�³uyº¯º��u� ¶Àº�z��±ºº¯{M�½Yzº]½Zº·±º¯{M�{Y�¢À¤pc�²¿Y�yZ¸#�¹ º�W¶³º°³¹u�½Z·�µuZ d�Y�½Y� vº���Z´º^¯�²º¿Y�zº]¶Àº�z��½Zº·�+¹�+¶]��µuZ d�Y�uyº¯�½Z·zd¯YyZ��¶]�¶ºkºcZ]�mz��z¿{ ¾¯��¿z�cuº���

���&RPSDUDWLYH

Archive of SID

www.SID.ir



½yYv]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�§�¾cZ�È�Y�½Yºdp¯ÐÒ
��� � PP  + �bº°À£�²ºÀ.³ZÀ¯Z¸º�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�)�{Y��¬�¯�uYz�Y���ºc�µvº�uZ¸´�À� º�z]Z�o��yY|º- yu¾º´�¯�a¹Zº c��¾Zº] ½yYu�bº°À£�²ºÀ.³ZÀ¯Z¸º�µv�uZ¸´�À� uYz�Y���ºczÀ��¬�¯±M�{YuyYv³���
��� � PP z+ �bº°À£�²ºÀ.³ZÀ¯Z¸º�µyZ�Y�uyº¯�z¿Zsw�½z�)�{Y��¬�¯�uYz�Y���ºc�µvº�uZ¸´�À� º�z]Z�o��yY|º- yu¾º´�¯�a¹Zº c��¾Zº] ½yYu�bº°À£�²ºÀ.³ZÀ¯Z¸º�µv�uZ¸´�À� uYz�Y���ºczÀ��¬�¯uyYu�±M�{Y��

±ºº¯{Mµvº� uZº¿µ¹z-�¹u�~³Z¿yY¹�¶º) bº�Y�²º¿Y�¶º] ¶dº�]����V¹��V�±Z�°·�®·�Z]� ¶³�Z¿�v´dº�·��z��±º¯{M�{Y��À��²¿Yz]Z´]½Z·�µv�uZ¿Z·�~³Z¿yY¹�¾³Z�°·��z��b�Y�{Ç� ±º¯{M�z¿{�ayº��¶]uº�������� � VV  + ����� � VV z+
~³Zº¿yY¹�¾³Zº�°·�±ºº¯{M d�Y�Z]�Z·�±ÊºÊ« ±º¯{M�{Y�µuZ¾¯�Zl³Y�uº���¾¯Z°c�½YzkY�½Yz] ±º¯{Mz�³uyº¯�½yZ¯M�½Z·��·¹&��²¿Y�yuyY|�Y�z³�{Y½yZ¯M�ÎÑ6366µuZ d�Yµv��b�Y��

�·¹&��½Z·�¶d�Z¿] j¿Zd³�`�Ès¶b�Y�z¿{�mz��¶] �·¹&��²¿Y�½Z·�¶À�z��{Y�(¿z·�Z]�¶�]Yy�yu�µv¯M�b�u� ~±Z´ºÀ°�Y�n�º� yu�©¹Y�`Àº�z�îêvº� uy�vº�yu��aYzÀÀ�c�¶)�b -�±Yººc¾º¯ �¾º´�¿z¿Zsw�½z�§�uyº¯yu�ª¤d�¯�}z]Z�o��yY|º- ½Zº·v´º] uYvº�c�aYzÀºÀ�c�Zº] Z¸º� bº°À£uyYv³�½yYu�¾´�¯�`�]Yy�b§z��n� ~±Z´ºÀ°�Y�n�º� yu�¹u�`Àº�z�îêv��vÀº¿Zc�vº�yu��aYzÀÀ�c�¶)�b -�±Yºc�¾¯��¾´�¿ z¿Zsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c�Z]�Z¸º� bº°À£b§z��ª¤d�¯�}z]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯ uyYu�}º*�¯�`�]Yy�n� ~±Z´À°�Y�n���yu�º��`À�z�îêv��vÀ¿Zc�v�yu���¬^¯�½Z��Y�¶)�b -�±Yºc�¾¯��¾´�¿ ±Z�z]Z�o��yY|-�yu�zº¿Zsw�½zº�§�½uy¹Mzº]��¬^¯�z§w�±¹v]�¶§�½uyYº¯�Z]�¶�¿Z¤¯�yu�¾¯�Z d§Y z¿Zsw�bº¿Z §�vº� ¶º] Z�zº� ±M�½uy¹Mzº]uº���¹ ±Z�Z´�yZ)�½zÀ-�®À°�c�yu� uyYu�zÀgZc�±YyZ¸c�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�±Z¯{Z��±YyY|-yZ)�n¹ � ~±Z´À°�Y�n���yu�yZ¸#�`À�z�îêv��uy�v�yu���¬^¯�½Z��Y�¶)�b -�±Yºc�¾¯��¾´�¿ ±Z�z]Z�o��yY|-�yu�zº¿Zsw�½zº�§�½uy¹Mzº]��¬^¯�z§w�±¹v]�¶§�½uyYº¯�Z]�¶�¿Z¤¯�yu�

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÐÓ
zº� ±M�½uy¹Mzº]uº��¾¯�Z d§Y z¿Zsw�b¿Z §�v��¶º] Z��±YyYx-�¶¿Z¯z��½zÀ-�®À°�c�yu� uyYv³�zÀgZc�n

½zÀ-�¶lÀd³�uº��¾¯�µv·Zº�¯�¢Àº¤pc�²º¿Y�½Zº·¶dº�Z¿�{Y�¶º) yºº�±Zº°·(¿�{Y�z�²À]�¬^¯�aYzÀÀ�cb)z��Z¸��b°À£�aYzÀÀ�c�¹ b)z��}z]Zº�o��yY|º- yu�µyZº�Y�uyºº¯ _zÀºsw�½zº�)¾º´�¯�`º�]Yyv·Z�¯�½yYu�²À]��z.¿u�½º��{Y�Z¯Y��b�Y�µv��µ��ºc�½uZ¸´�À��b°À£�²À.³ZÀ¯ ±YyYxº-¶¿Z¯zº�}z]Z�o��yY|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�_zÀsw�½zº�)��¬^º¯ {Y��¬�¯zÀº� ¹ �º¬�¯�b�Y�µvº�³�µv·Zº�¯�½yYu�¾º´�¯�a¹Zº c�b)zº�`�]Yy�¶)�uyYu�uºk¹�©Z°doY�²¿Y��²¿Yz]Z´]�� ²ºÀ]|-�yu�µyZ�Y�uyº¯�_zÀsw�½z�)��¬^¯�aYzÀºÀ�cb°À£�aYzÀÀ�c�¹ b)z��}z]Z�o��yY ®À°�c�¶kºc�{Y�¾�Z³�b)zº� Z¸º�ºdp¯�¶]�±Z-v³zÀ-�Y}z]Z�o��yY|-�½ª¤d�¯b)z� ¾´�¯�`º�]Yy�uººk¹�{Y�¾º�Z³�¶º*¬]��vº�Z^³yYu�yu�µyZ�Yuyº¯�_zÀsw�½z�)��¬^¯�aYzÀÀ�c�²À]±M��^c�¶]�¶)�v�Z]�b)z��½y¹Muº��¹ ¾«Z¯�bÀ��¹�aYzÀÀ�c�¹ b)z��}z]Z�o��yY|º-¾º¯ |Àº³ b)zº� Z¸º� bº°À£�yu�aYzÀºÀ�c�\ºkº¯uº���¶]z.¿u�ayZ^�uºk¹�©Z°doY�²¿Y�� yu�Zº·b)zº� �uyYu½zc��À]�ª¿Z°c��v³yYv³�¾^�Z´¯�½y¹Muº��¹ ¾«Z¯�bÀ��¹�¶)�¾º�£Yº¯ uy¹Mzº] zºc®º) ¶º]±uzº§½yYv]Z�o�z¿Zsw�v´�Z]�¶d�Yu²¿Y�yu�Z·�±M�Z¸��b°À£��·Z)�¹ \ººº�Z´¯Z³�bÀ�ººº�¹�{Y�¾ººº�Z³��ººº£Yº¯Zººº·±M�½y¹Muºººº� ¹ ¾ººº«Z¯�¶ºººkºc�{Y�¾ººº�Z³�¶ººº³ ¹ ®À°�cºdp¯�¶]�±Z-v³zÀ-�Y}z]Z�o��yY|-�½ª¤d�¯b)z�v�Z]��
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��� $UPHQ� $�� $OFKLDQ� DQG� :LOOLDP� 5�� $OOHQ� �������� ([FKDQJH� DQG�3URGXFWLRQ�7KHRU\�LQ�8VH��FDOLIRUQLD��:DGVZRUWK�3XEOLVKLQJ�&R��
��� $FFRXQWLQJ�3ULQFLSOHV�%RDUG��6WDWHPHQW�1R�����������³%DVLF�&RQFHSWV�DQG�$FFRXQWLQJ�3ULQFLSOHV�8QGHUO\LQJ�)LQ DQFLDO�6WDWHPHQWV�RI�%XVLQHVV�(QWHUSULVHV´� �1HZ� <RUN�� $PHULFDQ� ,QVWLWXWH� RI� &HUWLILHG� 3XEOLF�
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$FFRXQWDQWV�

��� (XJHQH�)��)DPD�DQG�$UWKXU�%��/DIIHU��������³,QIRUPDWLRQ�DQG�&DSLWDO�0DUNHWV´�-RXUQDO�RI�%XVLQHVV�
��� *UDKDP� '�� /�� 'RGG� DQG� 6�� &RWWOH� �������� ³6HFXULW\� $QDO\VLV´�� 1HZ�<RUN��0F*UDZ+LOO�
��� -�)UHG� :HVWRQ� DQG� (XJHQH� )�� %ULJKDP�� ³0DQDJHULDO� )LQDQFH´�� 7KH�'U\GHQ�3UHVV��,OOLQRLV�
��� 0HOYLQ�)��6KDNXQ���������&RVW�EHQHILW�$QDO\VLV�RI�$XGLWLQJ��5HVHDUFK�6WXG\� 1R���� &RPPLVVLRQ� RQ� $XGLWRUVC� 5HVSRQVLELOLWLHV� �1HZ� <RUN��$PHULFDQ�,QVWLWXWH�RI�&HUWLILHG�3XEOLF�$FFRXQWDQWV��,QF�
��� 0LOWRQ�)HULHGPDQ� ��������³7KH�0HWKRGRORJ\�RI�3RVLWLYH�(FRQRPLFV´��(VVD\V��LQ�3RVLWLYH�(FRQRPLFV��&KLFDJR��8QLYHUVLW\�RI�&KLFDJR�3UHVV��
��� 0LFKDHO� &�-HQVHQ� DQG� :LOOLDP� +�0HFNOLQJ� �������� ³7KHRU\� RI� WKH�)LUP� 0DQDJHULDO� %HKDYLRU�� $JHQF\� &RVWV� DQG� 2ZQHUVKLS� 6WUXFWXUH��³-RXUQDO�RI�)LQDQFLDO�(FRQRPLFV�
��� 6HNDUDQ��8PD���������³5HVHDUFK�0HWKRGV�IRU�%XVLQHVV�D�VNLOO�%XLOGLQJ�$SSURDFK´��-RKQ�:LOOH\	VRQV��(G���
��� 5REHUW� .�� 0DXW]� 	� +XVVHLQ� $�� 6KDUDI� �������� 7KH� 3KLORVRSK\� RI�$XGLWLQJ��(YDQVWRQ��$PHULFDQ�$FFRXQWLQJ�$VVRFLDWLRQ�
��� :DOODFH��:DQGD�$����������7KH�(FRQRPLF�5ROH�RI�WKH�$XGLW�LQ�IUHH�DQG�5HJXODWHG�0DUNHWV�7KH�7RXFKH�5RVV�	�&R��$LG�WR�(GXFDWLRQ�3URJUDP�
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