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� Î�½Z·�b)z��¶]��º]z¯�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�yY{Z]��{yY�yu�zÀÀ�c�±Y|À¯º]�{Y�iyZs�y}�¹ ª*�¯� b�Y�yYuyºsz]�¾´À¿Z��bÀ´À��{Y�¹y�²¿Y�{Y�¹ b�Y�a¹Z�£�v´¯{ZÀ³� Ï�½Zº·b)zº�iyZºsY}yº]�{d�·��Z�¯�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�}yº]�yu�yz¤¯�aZ¯Y|«Y�{Y{Y�¹ v´ b�ZÀ��¹y�²º¿Y�Z·�b)z��²¿Y�yu�uº��®À�¤c�½Z·�ª¯Z§�yº��¶]¾�yº]�½Z·�b)z��¶]Z�¯� bºº�À³�¹y�²ºº¿Y�{Yb)zºº�(ºº¿ ¹ ¾ºº�yº]�b)zºº�(ºº¿ ¶ºº] �º]zºº¯ µvºº� ®Àºº�¤c�uººº�¾º°³�Yy�¾º�yº]zÀ�yu�¹ uz)�¾º¤¬c�¶]Zº�¯�±Yººc[Z�oyu�±M�µu{Z]�³z�®·�Z]�¹ b�z- uz)�¶�¿Z¤¯� Ð�cz��µu{Zº] ¢Àº¤pc�²º¿Y�yu½Z·�b)z��½º ±Yº´��¶]�½yYx-�¶¿Z¯z��µu{Z]Z]�©Z���b¿z¿vv̄��¶º�¿Z¤¯�©Z��zÀº� bº¿z¿v¯�¾º·u{Z]�±Yº´º�¶º] yY{Zº] �sZº� ¾º·u{Z]�¶�¿Z¤¯�¶¯{Ç �sZ��Z]�½º cz��¾·u{Z]µv��uZ¿�½Z·�b�Y�Z·�±M�¾³º.°·�yu�¾·u{Z]�z.¿u�ayZ^��¶] ½Zº·b)zº� ½º czº� ¾º�yº]��ºt]] ±Yºc�¾¯�Yy�½yYx-�¶¿Z¯zº�½Z·��sZ��¾·u{Z]�Z b�z-�¶lÀd³�¹ ¶�¿Z¤¯�yY{Z]��¢À¤pc�¶�¯Zk�±uº]�u¹vp¯�¹ µv��mzº�¯�uyYºº¯ ¶º] ¶ºkºcZ]ÎÑ½yYx-�¶¿Z¯z��b)z���±v�¯�¹ b�´���±Yz¿Y�¾¬¯�(³Z]��b¬¯��±Yz¿Y�¾¬¯��{z^«Y��Z³y��z¿v��½yYxº-¶¿Z¯zº� ª¯Zº�¡¹v´���¾d�´��¶��ºc��¶����¾°Àº�¹zd���z¸º�¸]��¿Z´º� ¶�º�ºc��¶°Àº]}yZ��¹ ¾.d��³{Z]� v´ º�Y�±Zº¿Z��Zºc ¶º) ¶º�ºcÎÐÕÍ¹ µuº]�}yº]�yu�©Z���½yYx-�¶¿Z¯zº� ½Zº·b)zº� ¹|ºk{Y�½º cz��ª)�®lo�¶]�b^�³�Z·�±M�¾�yº]�½º cz��vº�yu��º�ºd¯ÒÍ�µuº^³�zc�®)�v�yu� b�z-�yYz£�¾�yz]�uyº¯�
µuYu�¹ aZ�È�Y�½y¹Muz-��¹y¢À¤pc�½Z·(�¿y�¶^º�Zp¯�½Yzº] �·¹&º� ²º¿Y�yuv��¶d�z-�yZ)�¶]��yZ��©v¯��½º cz��¾·u{Z]�¹�z]
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µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÒÏ
µu{Z]�±¹{º¯�²À.³ZÀ¯�½º cz��µu{Z]��}Z�Y�²º¿Y±M�µv´·u�ªÀ*�c�LY|kY�(c�(c�½Z·�b�Y�� ¾´�¿�¦  Q

L LLS Z55 � �
S5��¾³Z¯{�µy¹u�(¿�yu�½º cz��µu{Z]
L5�uZ¸]�¡Yy¹Y�z·�µu{Z]�¾³Z¯{�µy¹u�(¿�yu�½º cz��yu�uºkº¯�yY
LZ��¾³Z¯{�µy¹u�(¿�¾��½º cz��yu�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�z·�®¸� Q�b�Y�½º cz��yu�uºkº¯�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�uYv�c� Zº·©vº¯ ²ºÀ]�{Y��¢Àº¤pc�²º¿Y�yu¹ ±º�´k�½Z·�©v¯��uz*¬°��¾]Z¿{yY�½Yz]�µv��±ZÀº] ½ ¶º] yº´º¿zcvº� ¶dº�z-�yZº)�yuZ·�©vº¯ ²º¿Y�uº��¾¯�µvÀl´��Zd]�\¿z��Z]�½º cz��(�¿y��� ½º cz��½Zd]�\¿z�¾¯�[Z�o�z¿{�ayº��¶]��yZ��©v¯�½zÀ-yZ)�¶]�Z]�|À³�uº���¦  Q

L LLS Z� �EE ±M�yu�¶)�
SE�¹ ½º cz��½Zd]�\¿z�
LE�Zd]�\¿z�b�Y�½º cz��yu�uºkº¯�yYuZ¸]�¡Yy¹Y�z·�½� ¶^ºº�Zp¯�½Yzºº] ¹y�²ºº¿Y�{YS5¹SE¶³ZÀ«Zºº� ½º czºº� \ººÀ)zc�µyZºº]yu�¾ººcZ�È�Y�¶ºº] ½Z·�b)z�½Z·�b)z��½uZ��Z¸��½Zd]�\¿Yz��¹ µu{Z]�|À³�¹ ¾�yz]�bpc�½yYx-�¶¿Z¯z��v)�z·�½º czº� \ºÀ)zc�yu�¶º) �¬dºt¯yYz£�¾�yz]�bpc�½yYx-�¶¿Z¯z��½Z·�b)z��{Y�Y �v³yYu{ZÀ³uº]�¹ v¿vk�aZ�È�Y�(³Z]�¾oYz��¶]�®À°�c��uºkº¯�¾cZ�È�Y�½Z·�(³Z]�¾�yz]�Z]�¢¤p¯½Z·�b)z��¶À¬)�½Zd]�\¿Yz��¹ µu{Z]�¶)�b�z-�¾¬¤d�¯Zc�Yy�±Yz¸c�}yº]�yu�µv��¶d�z¿x�� ©Zº� ±Zº¿Z�ÎÐÕÍv´º§ [Zº�o��²¿Y�¾cZ�È�Y�(³Z]µu{Z]�¶^�Zp¯�½Yz]�¹ ¾oYz��ª�)Y�yu� ¶³ZÀ·Z¯ÏÖÏ©Z��±Z¿Z��Zc�}yº]�º���b)z��ÎÐÕÍb�z-�yYz£�µuZ d�Y�uyº¯�z¿{�©º¯z����

�
����� 3 &'36335L ���� D

±M�yu�¶)� '36��µZ¯�¾��b)z��½uZ��®¸�z·�¶]�¢¬�d¯�½v¤³�uº��
�3�Z¿Z��yu�®¸��b°À£�µZ¯�± D���b)z��¶¿Z¯z���¿Y|�Y�v�yu�
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µv��¶d�z¿x��½yYx-�¶¿Z¯z��½Z·�b§z��uz¨¬°��¾�yz]���ÒÐ
&��®¸��z·�½Y{Y�¶]�¶¿Z¯z���¿Y|�Y�Z.´·�¶]�½v¤³�µuy¹M
�3�b�Y�µZ¯�±Z¿Z��yu�®¸��b°À£�«Z��¶]��z¿{�©º¯z��{Y�µZ d�Y�Z]�¶)�b�Y�¶³ZÀ·Z¯���¹y�²¿Y�Z]�µv��[Z�o�µu{Zº]ª¿v^c�¶³ZÀ uº��¾¯����� �� �� LL 55¶³ZÀ«Z��µu{Z] ±M�yu�¶)�
L5�b�Y�¶³ZÀ·Z¯�Zk�²¿Y�yu�¶)�b�Y�z�³uyº¯�µy¹u�½Yz]�µu{Z]���ºd¯�� ¶^�Zp¯�½Yz]L5v��µuZ d�Y�z¿{�©º¯z��Z]�¶³ZÀ·Z¯�µu{Z]�¾�v´·���ºd¯�{Y�� ��@�������������>� ����� ����� 1QL UUUU5 ±M�yu�¶)�
QU�¹ z�³�uyº¯ b)z��½uZ��Z¸��¶³ZÀ·Z¯�µu{Z] 1��µy¹u�uYv�cZ·�b�Y�Z·�b)z��{Y�(¿z·�½uZ��Z¸��½Zd]�\¿z��[Z�o�½Yz]] z¿{�©º¯z���¶v��¶d�z-�yZ)�

UP
PLL UUFRUYDU ��� E ±M�yu�¶)�

PU�yY{Zº] ¾º·u{Z]�}yº]�ª)��sZº� {Y�µuZ dº�Y�Zº] ¶º) bº�Y7(3,;z¿{�ayº��¶] v��¶^�Zp¯�
PWWP

WPPWPW 'S SSU �� �
�

��
�� ��

±M�yu�¹PWS±Z¯{�yu��sZ��uv��W��� �WPS±Z¯{�yu��sZ��uv����Wb�Y�� Yz]�Z¸´c��Z¸��b°À£�ª)��sZ��¶)�²¿Y�¶]�¶ºkºc�Zº]µv��¾oYz��¶¿Z¯z��uº���l´��½Z·�b)z��¶³ZÀ«Z��¾º¯º°���¯Zºl¯�yu�¶dº�Z¿��Àº�tc�uºº� ±Y|Àº¯ ¹uzÀ-�¾°³�z�³yu�Yy��@Ð> �º�ºd¯½v¤³�µu{Zº] vº�yu�PW'�½v¤³�µu{Z]��sZ��{Y�µuZ d�Y�Z]�µv��[Z�o7(',; ½Z·�©Z��¾º�ÕÍ�ÎÐÔÕ��µv´¿Z°³�±Yº´��¶]v^��½v¤³�µu{Z]�{Y�½Y�yu�ª^£�aYº´��yu�yY{Z]�z�³ b�Y�µv��¶d�z-�¶]UPW�v��¶�Z�Y�±º�´k�©v¯�yu�µv��[Z�o�
�¹y¶À�z��±º¯{M�½yZ¯M�½Z·Z·�¶´ºÀ¯{�aZ¤Àº¤pc��ºº³ {Y��¢Àº¤pc�²º¿Y�{Y�¾º�t]b�Y�¾]Z¿��Z^��¾]Z¿�¶´À¯{�¢À¤pcy{Y�b�Y�a
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µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÒÑ
v¿v��µv·Z�¯µZ·¶]��´¯yº¬dt¯�½Z·�¶^´k�¶]�±uYu�Z´�¯��°k�aZ�È�Y��Mµv��½y¹@�Ï�>¾*¿� ½Z·�b)z��½uz*¬°��bÀ��¹��À�ºc�|Àº³ ¢Àº¤pc�²º¿Y��Yvº·Y�{Y¶d�z¿x��½yYx-�¶¿Z¯z�� ½yYx-�¶¿Z¯z��z�´º¯ {Y�±Yzº¸c�}yºº] yu�µvº�� Zl³Y�½Z·vµv��¶d�z¿x��yYuZ¸]�¡Yy¹Y�yu�µ µy¹u�(º¿ ¾º� }yºº] yuÔ±Z¿Z��Zc�¶«Zº�ÎÐÕÍb�Y��¶]�±º�´k�©v¯�yº�´¯�²¿Y�½Yz]yZ) v��¶d�z-����� IPSISS 5555 ��� ED

¾¯�½yZ¯M��Zp«�{Y�Yy�z ��¶À�z��¹y�²¿Y�{Yb�º³�z¿{�ª*��¶]�±Yºc�����  S+ D{Y�½Y�¶�Z�Y�µu{Z]�¶)�uYu�vº·Yºs�±Zº�³�µvº� uZº¿ ½Zº·¶Àº�z��±ºº¯{M�zº.¿u�ayZ^º�¶º]b�Y�µv��\�)�Z·�b)z��²¿Y�¾�yº]�½Z·�½yYx-�¶¿Z¯z�� Z¿�¶À�z��±º¯{M�½Yz]²À.³ZÀ¯�±º¯{M�{Y�µv��uu Z·�yn���¾´�¯½yYuÍÒ�Ív��µuZ d�Y�� b�Y�¾.d�^°·�aZ¤À¤pc��º³�{Y�¢À¤pc�²¿Y�ºº� ¶Àº�z��½Yz]�\�Z´¯�¾.d�^°·��¹y ¶^ºcy�¾.dº�^°·��±Mbº�Y�²¯zÀ�º�Y�Zº¿ ½Y��Î¶^cy�½Yz]�¢Àº¤pc�²º¿Y�yu�Z·�b)z��½v´]�½Yz] º¯ {Y�ºº� ¶Àº�z��±ºº¯{MvZ dº�Y�yº´º¿zc�©vº¯ ¹ ±ºº�´k�©µuº�v�©v¯¾¯�Yy�yº´¿zc±Yºc� b�º³�z¿{�ayº��¶]�
S

IS 55592/ E� ¾¯�½yZ¯M��Zp«�{Y�Yy�z ��¶À�z��¹y�²¿Y�{Yb�º³�z¿{�ayº��¶]�±Yºc�� ���  U+±Z´À°�Y�n���yu�½Y�¶^cy�¾.d�^°·�±º¯{M�{Y�¶À�z��²º¿Y�±ºº¯{M�½Yzº]Ò�v��µuZ d�Y� b�Y�½y¹MuZ¿�¶]�{Çz³�{Y�Z·�¶À�z��¶°·�±º¯{M�yuyY|�Y�6366��v��µuZ d�Y��
¶d�Z¿¢À¤pc�½Z·�±º¯{M�{Y�µuZ d�Y�Z]��©¹Y�¶À�z��±º¯{M�j¿Zdº³W¾´�¯�n���yu�b³uºÀd�Y�½yYu�ÖÒv�yu�yu� µyZ°��µyZ.³�Ð�b�Y�µv¯M�� µyZº¯MWµv��[Z�o�ÎÏÏÖ�Ð©uZ�¯��±º¯{M�µyZ¯M�{Y�zc�+y|]�¶)�b�Y��ÔÔÎ�Î¹ b�Y�

�� 6SHDUPDQ�&RUUHODWLRQ
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µv��¶d�z¿x��½yYx-�¶¿Z¯z��½Z·�b§z��uz¨¬°��¾�yz]���ÒÒ
yuuyYu�yYz£�z ���z��uy�¶¤�´¯�¶lÀd³�yuZ]ÖÒ�°�YÀ±Z´�c ©¹Y�¶À�z��P¾´�¿��uº��¾¯�vÀ¿{Y�¾�«Zs�¶�Z�Y�µu{Z]�v³Y�¶d�³Yºc���ºd¯�yº��¶]�½yYx-�¶¿Z¯z��½Z·�b)z��bº -�±Yººc¾º¯uºs�¾�yº]�½yYx-�¶¿Z¯z�v´´§�\�)�¾�yz]�µy¹u�yu�

µyZ.³Ð�©¹Y�¶À�z��±º¯{M�j¿Zd³; ÔÕÕ�ÏÒ'I ÎÐW�YDOXH ÎÏÏÖ�ÐS�YDOXH ÍÍÑ�Í
ÎÐ¹ÍÒ�ÍW ÎÓÑÍÓ�ÎÎÔÔÎ�Î

±º¯{M�{Y�|À³�¹u�¶À�z��±º¯{M�½Yzº]W½yYu�¾´�¯�n���yu�b³uºÀd�Y�ÖÒ�v��µuZ d�Y� µyZ°��µyZ.³�Ñ�¾¯�±Z�³�Yy�±º¯{M�²¿Y�¶lÀd³v·u��
µyZ.³Ñ�¹u�¶À�z��±º¯{M�j¿Zd³; ÕÔ�ÏÓ'I ÎÐW�YDOXH ÏÏ�ÐS�YDOXH ÍÍÐÐ�ÍÎÐ¹ÍÒ�ÍW ÍÖÒÏÐ�ÎÏ ÔÔÎ�Î

µyZº¯MW¾´�¿�µv��[Zº�o�ÏÏ�Ðn���yu�±º¯{M�µyZ¯M�{Y�zc��À]��ÍÒ�Íb�Y��{Y¹y�²¿Y� uº��¾¯�uy�z ��¶Àº�z��yuZ]�¶lÀd³ÖÒ��¾¯�±Z´À°�Y½yYx-�¶¿Z¯z��½Z·�b)z��b -�±Yºc� ] vº³Y�¶dº�³Yºc¾�yº]�½Z·�½yYx-�¶¿Z¯z��{Y�¾�«ZsZ³�¶�Z�Y�µu{Zuºs¶]µy¹u�yu���ºd¯�yº� z]y\�)�¾�v´´§�½Z·�b)z��½Yz]�Yvd]Y�yu�º��¶À�z��½Yz]Z «M�\¿Yz���¾�yz]�bpc�½yYx-�¶¿Z¯z��½ ¶^�Zp¯��µv���¿z�c�½Z·�©v¯�{Y�µuZ d�Y�Z]�yº´¿zc��sZº� ¹ ±ºº�´k�v��v·±º¯{M�{Y Z^g�¾�yz]�¶À�z��²¿Yb�Y�µv��mz�¯�½Z·�©v¯�{Y�(¿�z·�{Y�µuZ d�Y�Z]uz*¬°��yu�a� ½¹Zºº�¯�µy¹u�¹u�¶ºº] ¾ºº�yz]�bººpc�µy¹u�²ºº¿Yz]Z´]ÔÔ�ÔÒ¹ÕÍ�ÔÕvºº� ®Àºº�¤c��½Yzºº]

Archive of SID

www.SID.ir



µyZ°��º�¾�z]Z�o�¹ ½yYv]Z�o�½Z·�¾�yz]ÑÏ±Zd�¯{�º�ÎÐÕÑ ÒÓ
¶^ºcy¾�yz]�uyº¯�½Z·�b)z��uz*¬°��½v´]��(¿�(¿�¹ yº´¿zc��sZ��{Y�yZ]\¿z��{Y�yZ] Zº «M½vº� µuZ dº�Y�±ºº�´k��½yYx-�¶¿Z¯z��b)z��¶^cyZ]d¸]uz*¬°��²¿z½¹Z�¯Î�¶^cy� v]Z]�z]Yz]�b)z��²º¿zcÎÍYy�±º�´k�½Z «M�¹ yº´¿zc��sZ��}Z�Yz]�¶^cy��¿{ºc�µºp³�uº]�µyZ°��½Z·�µyZ.³�yu�\Àczc�¶]�Ò¹Ó�¾¯uz)�¶�oÈ¯�±Yºc��

µyZ.³Ò�yº´¿zc��sZ��}Z�Yz]�uz*¬°��½Z·�¶^cy��¿{ºc

µyZ.³Ó�Yz]�uz*¬°��½Z·�¶^cy��¿{ºc±º�´k�\¿z��}Z�

�Z·�b)z��uz*¬°��yu�aZ^g�¶kyu�¾�yz]�½Yzº]µuZ d�Y�Z]�µv��\�)�¶^cy�±Y|À¯�z�³�{Y� uººkº¯�½Zº·©vº¯ {Y�(¿zº· {Y�y¹u�yu�Yv)�zº· ¶^ºcy�²ºÀ]�¾.dº�^°·µÔÔ�ÎÐÔÒ¶^cy�¹ yu�µvº� \º�)ÕÍ�ÎÐÔÕ�¶^ºcy�¾.dº�^°·�±ºº¯{M�{YµuZ d�Y�½Y��v�¶À�z��±º¯{M�j¿Zd³ º�Y�Zº] ºº�Z·�©v¯�{Y�Yv)�zº· ²¯zÀ�º�Y�¾.dº�^°·�\¿zº� {Y�µuZ d] ½¶)yZyu�¶d�yµyZ.³ µyZ°��Ô�b�Y�µv¯M�� µyZº¯MWZ·�©v¯�{Y�(¿z·�½Yz]�µv��[Z�o�½�µv��uZ¿(#º)�µyZ¯M�{Y�zcWyu�¾³Yzp]� ¾ºº´�¯�n�ºº�½yYu�ÖÒ�bºº�Y{Y�¹�bºº«Zo�¹u�zºº· yu�¹y�²ºº¿Y�¶dºº�z¿x��¢Àºº¤pc�z ºº� ¶Àºº�z� ¾ºº¯uººº��±ZÀºº] ¶ºº]Zºº] zºº.¿uÖÒ�¾.dºº�^°·�bºº -�±Yºººc¾ºº¯ ±Z´ººÀ°�Y¶^ººcy�²ººÀ]�½yYuZ´ºº�¯ ½Zº·b)zº�z]�¹u�¹ ©¹Y�µy¹u�yu�½yYxº-¶¿Z¯zº�y¾º�º�Z¿�±Yººc¾º°³b�yu�aZ^g�¾º´�¿ ½Z·�b)z��uz*¬°�¾�yz]�µy¹u�¾��½yYx-�¶¿Z¯z��¾°³�®�#�¶]�uyºs��

ÐÏ
ÏÐ

²¿zcv]
²¿zd¸]

²¿zcv]²¿zd¸]
ÕÍ�ÔÕ

ÐÏ
ÏÐ

²¿zcv]
²¿zd¸]

²¿zcv]²¿zd¸]
ÕÍ�ÔÕ
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µv��¶d�z¿x��½yYx-�¶¿Z¯z��½Z·�b§z��uz¨¬°��¾�yz]���ÒÔ
µyZ.³Ô�zÀ��Y�¾.d�^°·�\¿z��{Y�µuZ d�Y�Z]�º��¶À�z��±º¯{M�j¿Zd³²¯

yº´¿zc��sZ� ±º�´k�©v¯
6SHDUPDQ�&RUUHODWLRQ�U ÑÖÎ�Í 6SHDUPDQ�&RUUHODWLRQ�U ÎÕÕ�Í6LJ����7DLOHG� ÎÒ�Í 6LJ����7DLOHG� ÓÍÐ�Í5� ÏÑ�Í 5� ÍÑ�Í1 ÎÍ 1 ÎÍW�YDOXH ÑÔÐ�Î W�YDOXH ÒÓÑ�ÍÖ¹ÍÏÒ�ÍW ÏÓÏ�Ï Ö¹ÍÏÒ�ÍW ÏÓÏ�Ï
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