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�������	����������������������� ����	 !�"�����	#����� $%� �

��&'()�*� +�!�"� ����,�-./0��1#!�	� 2���� �%3�4�����% �����
�5����� +� 6��7�

������+%��
��
��!�"��,�	������	,(����	�� ���,�	"/ ��89# +�%��:;<<����� ��%=� 	1���

0�%>�?��-#�7�	� 8@A!�B�.,��8��	  .DE����� +� 6�%�+�!FG�� ��8���&'(!8��H��

I=HJ	=� � 8��!����/	"�/%��� K�����7����%�+��%���L�� �K�M�%#�����N����9#J8/

���O��� +� 6�%�P��8�Q�	.,��8/ .J�O��R��S# �� 6!8@�������+%�������,������� 6L��M�%,� �

)�*� +�J	=�!��$%���&'( ��� 6J�	 ��������� +� � 8������T::<�� 	1���%@H��%=�

B�.,��8��	  .D��� +��%�+� 6TU�7��H�,�-./I,�!�� 	�����8/ �	3� .V��,����� 8@�� +�

∗W+�%�� ��	=A 8X"/ J�ON��� Y��@N���� � Y,X�	# Z%7H J8[N��� Y=7H 0�X� %\H
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�	# Z%7H �7]�X,Y��@N���� �Y"/ J�ON���X8+�%�� ��	=A

��!�"��	  ������� )�*� +�!�"� ���R�$%�W$%����#������ 6W�*7-� 6��%,���	  W��%>� 6

�,N�%(���W�,N�%(��J8���� � ���WB	^\�0��1#�@9����� �%3� ��� .��@_=��%�+� ��!	�O��

��%#����S���������!�"3�+!�"��	 `7,.�)�*� +�a� 	�!��	�b,� +��,�-./��I=H

8�� .V��,������� 8@�� +����"#��1#�(	� ��!�"3�+ +����� �%3� �"��	  .���V��,�!�"N���� ��

��N��8@O@��=� .

&�BC�� )��< :4�.��DEF ,3�*�BG�� ,	
�HI+

��)��

0	���T%c��� �d)Tfff (!�	�8@,��

!+��4���#�����'( �@��+ ����& 6

��8@=N�8�� �&'H��	G�� �����J8�8�

���+ �#�@�	?���"3������J�	�8�� .��

RG���� 	h��� 8@��%��=� �"@# 6���

R�� +��	&�������	ON���� �

����@N������!83 �%ij�S*# J�����

��&'(�"3� ���=���%( ��	&

J���8�� .� ���S�Sk	l 6R���	&�,/F  6

��&'(��0�%>�c�m���� +�

��������@N�����=7H�� K�� ���%@H

�H%
%�I��&j�S*#$+%�� � �� 	�F�

J8����� .��%17� n��,�.� 8@=N���

���@N���������
�� ��Tf;<�� 6

Z�O@����	@.��=]�� �����@N����

1 - Albert
2 - Runco
3 - Guilford

	��o� �c���p�	,H��71G +� � �%N 

��O,/F �������9��^�j�S*# � ��

��&'( �@��+�.������� ����

)q	��	,��:P� �;d<<T .(j�i ����	�

���P�@N������ �# 6���+ +�TdT<<<

���S�!���k	ldn
�� ��	N� ��

J8�cA!���,(�@N������	*# �,/� �� 	�

J8�� +� 	,=� �"@# 6�%�d<<<���S��� �%i

R�S,����r%
%���&'(s�-,(�

�/�� . +�Tf;<�� � ��%17�  689�

!��=/����@N���� +�t?�8�J� 8���� ��

��	h�!+��	������ ���&'( J����� �

m*���� K��=# J�����J8�8�$%� ��

8@,(��	� .

 �A	��	h�!��%O�� � ���/%�V���

J+�8�� �#!��,���%#)�*� +� 8��!�	����

0��8(!8@��%������@N�����
	H

4 - Sternberg
5 - Dess
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�c�� 68@@����7H � �"�,���

!�",���8*�!	h����,��� J8"H +�

I�!�=9�$%�J8����	�8�� .�� �@�

`�	9#$%� 6a�J+��T�
	?�����

J%73 +� ��!��!��,?��� �%3� 	�Rc�

��R�@� .!�"�%�+��/%�k��9,� �� K��

t&����=�J%73!��!��,?�RH� 6�� +�

�������'���'�	�G �� 8@/�� ��%� 6

�]@��� ��	&8@�� .���	��@�R� �"�%�+� 6

o�H +�uS� ����(8@,��� .�� 	h�

�(	���	h@���> +���	, �K� 6o�H���

��% ��� ����K��������� ���& �"@#

J+�8��!	� �N.�!�",�7��& � �"N��%# +�

�@�v�����8@,�� .��D��%# J8�SHd

)TfUw(��� 6�(�@/ K3 6�"�%�+� �

�h?��!	O�� K�A����+�� ���=�8@@� .

�%7�#n)TfU< (��� K��D��%# +�!�8� 6

p�	,H�!����� K�������@N���� +� 	-H

!�"�%�+� 8
	� �� �%(�,@�Z%"1� �

��@A 	"�/%�J���	��%� :

 ..."�� Kb��7>� ���%,N���v���

�7�(J8�_���� +� 	#�������%,� �=�

!�"N@���'SH��a� �� �"@# ���,N� ��

1 - consruct
2 - Torrance
3 - Taylor

J	=� ���@�v 89� 8@A���=�+���	� .

!83 �	������@AJ��� �%-#�����O��!�

�� ����%#���������v 6Kb�r%� � 	N�

�S7# �	�)s .UU 6TfU< ".(

k�z�N�8�����H�]/ ��8N� 6 �

!�"N������ � ��%17�  J�	,�  �%i

�7��H%=]���	]# 8��%/���!��

Tf;< �TfU<o3%� �# 8��	 

����@N������	ON���� �J�'H 	�

!�"�%�+��/%��?	N�� ��7�-*# 6

��"#�(�� �!����K��R"�!	O���� ��

�� �#���+�71G ��%��,?	  ��	& 68��%�

�9��^� ��%��3%# �8@�� ��	& . � 	c1#

$	O� ��%17� )Tf;<(�� 6�3%# �"@#

�@N����������+�� �� �%( �9��^�

��&'(k%^9��(���c7� 6J� 8��

!���R�S,�� �%iR�S,��	�G ��Z�"��

�.�!�����!�"N���� +�R���	& 	�(�

8��	  . ��%17� )Tf;U 6Tf;f 6TfUd 6

TfUw 6Tf{w(I�7*# �	c��� 6I��%H ��

�����M�%# �� +������@N����%_=��

��	�E��:)Tfdw (�%,�	# �;)Tfn{ ( ��

$%� �@��+���,?	  ���J8/�� 6�%� %*�

�,?	N��!	#����� ���J��1,�� �� � +�

4 - Spearman
5 - Thurstone
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r�%��!�".����#��1,������8@=/%�

�� �%-#�� �� �%( ��	h� 68�8/��

 ��	h�"�@�v ��,(��T "!%O�� ����!89�

0	"/ �����
	H�	� .

��� ��!%O����!89�WI=Hd 6

�%,*�n�@�v J����	? �:-V@�r%�I=H

)�(�@/;�h?�� 6U�	O=� 	c1# 6w 	c1# 6

�	 �� 	c1#{����+�� �f(r%� ��"A 6 �%,*�

 �%,*�)!	�%-#T<!��=� 6TT���@9� 6Td �

!��,?�Tn (�/ �r%��@�v J����	?

)��8���T:0�S�i 6T;M���� 6TU 6�"��h�Tw 6

0'�8�#T{0�*�%7# �Tf (J8/ �%h@�

��� .�%A
�=H��@�v 	h� ��%�

����� �� ��%17� $%���&'( � 8�%��

1 - structure of intellect
2 - operation
3 - content
4 - product
5 - cognition
6 - memory
7 - convergent thinking
8 - divergent thinking
9 - evaluation
10 - figural
11 - symbolic
12 - semantic
13 - behavioral
14 - unit
15 - class
16 - relation
17 - system
18 - transformation
19 - implication

�c��K���|�	-,.� 68����}	/ �"��

��R�+��	� .o�#	#
�=H��@�v��!%*�

������!��%  8��	 ��������h?��

��8��(�@/8��%# 6��8� �	 �� � �	O=�

�h?������+�� �!���� ����8� 8��%#

�@�v��c������9? � +�	�8���8� .

���	��@�!�	� 6 �%3� 6�	 �� � �	O=� 	c1#

0�H'i�����%@Ha����R"� +���

!	��!��	
��� .���	O=� ������� 6

��9�!���� ��(���/����� +� �

9#���J8/!���� .t&�� ��4��� 6�����

�� 	-*@� � 8������ �	? . �� ���

���	 ������� 6J�	,� �(�� 8&�? �

�/����� .����=�I������ 6r%� 	c1#

�H%=]� ��!�J�� +����� ����	� �"7� .

�����o�#	#�h�'� 6���� �%/ 	c1#

# �� |����� �	O=��S^@� 	c1W�
��� �

��&'( �� �	 �� 	c1#� 8@@�	?� �� ��

~��#��a��K���� .���(`^� +�����

��`�>%# +�!���+	�/8�Ld<)s .T{ 6

��IS�J��K��( +� 6Tn;{ (!�	�R"? 	,"�

�������&'(� 8@@�	?� ��J	"�R�	�O� :

»����� 	��	� ��!���8���I� 	c? 6�%/

�&� �� �	O=��h�'� � �� �� �%( �����

20 - Landsheere
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B%A��AJ���!���#��8S� � ��8*�

�� 8�S��+�� .���~��,�� �� 	c?�&� �

�?�c/%��]�,� �!	� ����8� � 8@�

������� �� �%( 	��� �� �+�8�� 	^(

�&�� �%( ��������� � 8���J���7� 	]@�

��/�� �%I�>� |����G���� .�����=�

$%�Z��Rh@��,@� ������ 	��� ��

�@�9��� ��� � 	c?8@� .$%� 	 ��%�

�h�'�$%� 6�����%=� ���8� �	 �/ 6

$%�P	����j�&�$%� � 	�8�

���5���� �+�� .���� ���� 	c1# 	�%3

�����%# �� �	 ��
�c/� 8��%# � 8�83


�-#��7��%H��j�i0��HIS,�� �

R� +� �83p	?J8/�,1"� 68����� . 	 �

�3%,�R�/����� 6��=���v 	��� �

I�.#� 8@@�	?� ����. «

�(	���SS*� +���	h@���> �!�	� ��

 +� �	 �� 	c1# � �	O=� 	c1# Jz��

0��'^>��#��1,�J��1,��J�	�8�� . 6|'��

%�%���T)��IS��%c��	1� +�d 6TffT ( ��

}'^>�!�%=H 	c1#n����3 	c1# �: ��

�� ���� ����	� .��!� J8�SH 	c1# ��

!�%=H����S� ������3 	c1# ���9�� 6

1 - de Bono
2 - Lefrancois
3 - vertical thinking
4 - lateral thinking

I=H�"3 � 	��� � ��8*���u.N�

��� .��K?��� 	���� 6I��	� 	c1#

!�%=H���H%��O,�������%# ��S^@�

���� �%3� .��@_=���� ��r%� 6	c1#

�O�%OA0����,/� �� ��%(	�I���� �

~%�	������ +���9���� .�%�@�A��;

)Tf:f (�� K��r%� ��0��1,� 	c1#J��/�

J�	���� .�H%��� 	c1#�� ��Z� �	?

��Z� P��� 	�H'i�0� 8H�%& � �%3%�

j^@�!�	�I����������� � ���

�H%��� 	c1# +� 	O���@,���@��	�

��� .��� ��r%��A	  6	c1# 	�(���v

0�H'i� +�j^@� � �%3%�k��9,� +�G�

����� 8@��� �� �%(���B%A��A

�=� ��8*��c7� 6�+���� 	#�	?�� � ���

a=�#I�.�@�� ������!�"���	# %�

t�8� ���8�+ .�7#���U)Tf;f (r%�
��

 	c1# ��»�,�� �S7� �� «r%� �Z�� ��

»K����%"# 	c1# «J8������� . �FO�� +�

�� 	>�@H K����%"# 	c1#~%�	��� 	��l��

R��� ��a� �,�� �# 8�K���!	@� 	�� 6

�=7H ��	h�a� ��r�	,(�Ic/�	�  .

5 - Hutchinson
6 - Bartlett
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J.�G64�. ����- ����DEF �

��=��� �%i������ +����� 68��	 

 ��	h�"�@�v ��,(�� "$	O� � ��%17� 

!�����&'(o3%���%*#����� ��

�(�@/!�"N��%# � ����89,�� �9��^� �

����Z�]�� ��(	�!�"N���� +�R"�

8��	  .��� ��!��D� +�Tf;<�(	� 6

��	ON���� +����� ��	& �%*� ��J���!�

!�"H%
%� +�M�#	���&'( ��WI��& +�

$%���-./ 6�	c7=H 6$K�O�� 6 �

�@��+!���H�=,3�� ��%��( �W!�� 	�

����%����� 6��+%���L�� �K� ���

�9��^�j�S*# � � 8@,(��	���V��,�

!8@=/+����� K��8@,?�� .

��	,="�!�"N�������J���M�%#

���8��T)TfUT(q	�K��� 6d)TfUT( 6

�����n)TfUn(a� 6�%@��:)TfUd 6

TfU;(�%�c3 � K�K,  6;)TfUd( 6

%#%�����U)TfUn(�L�� 6�� %� �w

)TfU;(D��%# 6)TfUd 6TfUn 6TfU; 6

1 - Anderson
2 - Weisberg
3 - Barron
4 - Mackinnon
5 - Getzels & Jackson
6 - Yamamoto
7 - Wallack & Kogan

Tfw< (�	� ��7�{)TfwT ($��K J8/

��� .

a@������ ��-,(�}	/J���!� +�

���"N��������R�S,�� �%ir%
%� ��

������^��� 	
���� 8����R�+��	� :

�%�c3 � K�K, )TfUd (D� ��	� +�

J� 8��$	�F� � ��%17� ����,c���

$%���&'( ���J+�� �� +� K��=,�

j79# 	O�8c��� 8����a������

!��c,��J8@��K�O��	� ����8��+ .���

��	ON����::f���� +%��)d:; � 	��

d<:	,(� (�� ������ ��!��RN/ �#

R��+���a�J�O/+%���>%-(t&�� ��

�� % �c�/ 	"/I�-*#
�b,/� 8@,/��

�9��^� ��%��� ��	&8�� .M�%,� 	"�/%�

���������+%��Tndo7G� � �%�������

J��%��(!���S�i!��M�%,�!L�� �

�9��3j79#8@,/�� .!�������8��� +����

������+%��!���� K��IG�N� � ��+�

�--.#8��%� .��	ON���� �� �"���%�+�

P��� 	�J	=�!��!�"�%�+�7,.�`

$%���&'( ���J�	  ����}	/ 	�+

R��S#8��	� :

8 - Cropley
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T .J�	 !����$%�L��W��&'(����� :

������+%�����J�	 )�*� +� J	=�

$%� �K3 6d< %��� 8��%� L�� 	h� +�

��&'( J	=��*^� �� 6����� +� 	#d< %

8@,/�� ��	& L�� .

d .J�	 !�����&'(�L��W$%������ :

������+%�����J�	 )�*� +� J	=�

��&'( �K3 6d< %��� 8��%� L�� 	h� +�

$%� J	=��*^� �� 6����� +� 	#d< %

8@,/�� ��	& L�� .

��	ON����J��1,�� ��!��	�%-# +�

�%�+��?���8��r%
%�)TATT ( �

!�"�%�+� +� �� �"���%�+� 6	O��)�*�

����S� 	O�8c� �� �"/+�� � �"/	O�

8��	� .I�7*#�,?���� ����%(��� K��=#

J�	  ����N� 	O�8c� +� ����8�� . ��

�� 	�+�� ��-,(��(	�V��,� +�R"����

�����J��/���R�@� :

T .!�"-(�/�7�-*# �	c7=H���� +�

�� 8@��J�	  �� 	�|���	S#��a�J+�8�� +�

������+%��!��H)������+%�� 83��

M�%,� �	c7=H (8�	#	� .����,c���� +�

��=�� 	h��� ������RG�dnJ	=�

0��1#)�*� +�J�	  �� 	� 6	"�/%� +�

1 - Thematic Apperception Test

�7�-*# �	c7=H 	h� 8@��=� |���	S#

8�	O�8c� .M�%,� 	"�/%� 6|�*�
%#J�	 

!����$%� L��T;<M�%,� 	"�/%� �

J�	 !������&'( L��Tdw$��K 

J8/��� .

d .���J�	  �����7� �%i)�*� +�

�?	N�� JK�O���#��1#��RNA

�=���%( .

n .)�*� +�I�.# �	����!�	�j7(

!K,��?���� 6��+%��!������&'( 6L��

 8�& +� �� �%(!��8@� ��H�=,3� ���

����,��� �� � 8�+��J8�� � �"�+��

!�"�+��	��� �%(I��& �%i�h�'�

�%/ +� 	,N���9�i�/%O�+�� 6 ����� �

�=3�"#J��1,����8@@� .

: .)�*� +� �"/+��)���"/+��I��& +�M(

�N��&'(�!	�O,"3 6�?8� �	c7=H 6

�7�-*#6	#	�j�'H J	,� 0��� 6

�1i�H$%� 6��&'( 6�%/ ��9�i( 6

������+%��!����$%��� L���,�� +�

0�1>!�	� �� �"� ��� ���3	# �%(

���� 8@�������� ����S?%� J��� ��

���� �K����8�$	�F� ��%� � 8@@� �
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����%#r%� �� �� 	O�8c� +� K��=,� 	c1#
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�h?�*� 	c1#�������� �	O=� 	c1# ��
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���	 �N=��	�O� ��	& �%( .t&�� �� 6
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IcN��8/ �	i!%� +�R79� �
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%=9�	�G J8���� �� �� �%( 6�+��	�

p	9�B��� 	^(J8/�� ��	&8�� . ��

t&����@A 6����!+%�����"/!���+

Z+L}	i �� �# ��������� �J8��!�� �%(

!��N?��8@� .}	i��@AJ8������ |L%=9�

R79� 	.�=# � ��K",�� �����	 �N=� �

J�	=���� 6�%A���"7��o�]H �� �

o�	G�� ��8=7&8�%/ .D��%#��@_=�

M���� J�����R79�W!�	 �/������]�,�

�9^&J8����������=79� ��

������+%��$%� ������ +� 	,"���+%��

�'(�� ��,?����� 	,N�� � 8@@� ��%� ��

�?%^H � 	"�Z�	,�� ��� ��	&�8@� .

�L��T�� %� �d)TfU; ( �� K��

�N����!�� 	�T;T���� ���� +%��

R]@����O/+%���� �S�i +� |��%=H

M�%,��� 8��%�$%� �9��^���&'( �

8@,(��	� .�����	ON���������

!8@���	 !8�83P���	� � 8��+

o��	#!�"��	 !�"���%�+� 6	,N���%(

J�	  ��"A �� ����}	/8���� ��	& 	�+ :

J�	 
�� :������+%��!����$%� � L��
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1 - Wallack
2 - Kogan

J�	 Z�� :������+%��!����$%������

��&'( �L�� .

J�	 Z%� :������+%��!����$%� L��

��&'( ������ .

J�	 Z��"A :������+%������!$%�

�������&'( ������ .
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�,?��!�������!�"#��1# 	� 	�(�R"�
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�>'(��N����� 8@�� :
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	,@�!����%( � �%( �� ��
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	?P��� K�� �� �� ���
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B .!�"��	  +� �%-S�����	#�����  6

���"��	 �� 8@,��P���	�R��S#

J	=�!��$%� 	�b,� �� �� �"���%�+� �

��&'(���^�M�%,� 6L������� �
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w .$%������W��&'( 6L��{ .$%�

�����W��&'(M�%,� 6f .$%������W
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O .J.�G6 ��Q��

TW�%�+�!�"��	#��J8��	N���%�� .

�%�+�!�"��	#��J8��	N���%�� ��

��,�7O��M�%#�%��Tk8� �� �
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a� 	��,=�& �"�� +�kF�J8/��� �

���%�+��.� 8����kFJ8/���� +� ��

�/�N� ���@�K `7,.�8@� �8�� .���
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��c,��:� 6k�^9�!	�F�;M�� �U ��	&
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��%@�
�� ��TffdM�%#!�J�	  �

����,��P%� �� ���	1����D7]���,(��
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�� �� ��
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3 - fluency
4 - originality
5 - flixibility
6 - elaboration
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o�#	#wn/< 6ww/< 6wn/< 6;f/< �Ud/<
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2 - Cattell
3 - Allport
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0�9��^������8#���@N�	��,�-./

TU�7��HI,� )PFTU (�� 8���]��

M�%#��89�!������c=� �J��1,�� �� +�

$��I�7*#�7��H ��	& 	h� 8�8]# ��%�

�?	 )�1�	/ 6TnwU .(����%�+�!����

UZ	?�����!�	��,�� 	� �"���%�+� +�

�c� ���� +��^�`7,.������%#

��'�M7�# ��8��%( 	��8�="? � �� 6

Z	?���� �%3� �,=� .

 	 +	�)Tnw; (!�	�����]@����%�+�

�,�-./I,�!�� 	���%=�!� +�

������+%�����,�	����� 6+�	�/I�-1#

�����	�!�"� ����@?�]@����� ����

�%�+��,(��	���� .!�J��1,�� �� +�

!�"/������+�+������+ �7>�? ��R� 6

1 - dimention
2 - surface trait

����+�+������+ �7>�? ������=� � ���+

������� 6o�#	#��o��	
������U;/< 6

;d/< �;:/<����,?����� .���

��@_=� 	ON����J��1,�� �� 8@A +�

$���%�+� 6�,�-./I,� ��%� ��

�������,H�J��� ��	&��� .��� �� 6|L��

�9��^��O,��=� 6����%�+�Z	? ��
��

TfU{��Z	? �� K�� ���,(�J8/ ��

 +�	�/)M�%#	ON���� (����*�J8/

��� .I>���O,��=� ����*���o�#	#

o��	
 ���,H�wU/< �Uw/<��� . 6|�����

!�	����9#�7��H ��,(���%�+�$�� 6

I�7*#I��%H!8���#���,�� ���J8/

��� .��� �	����$��J��1,�� �� +�

a�@c#)PCn( |�H%=]� 6wI��H�� ��

����#J8@@�J���!��TUI��H�%�+�

�,�-./I,��� ��c/� 68@,���+�� .

�
��� �.

�,?��!�������I��/�,?��!���1�>%#

�,?�� �!��~%�	�����
	?�� 8@,�� ��

 ��f
�83R�h@#J8/8�� .��.� 6

!�"��83�,?��!���1�>%#D� ��� +�

3 - principal component
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!�"��83�,?��!���i��@,�������

����	  .

��=��� �%i
�83 �� J��=/T

�h�'�����	, �K� 6�%/��O����

J	=�!�� 	"�/%�)nn/TTw=X (��J�	 

1�);" .?�%���� �S�
T��$
'� ���M�3�.4�.��DEF �3�*.�
B�����B

!�"��	 f��� 
$%���&'(

��O����k�	*�����9���O����k�	*�����9�

$%�L�� W��&'(L��116/993/69147/539/49

$%�L�� W��&'(M�%,�117/333/00132/763/74

$%�L�� W��&'(�����116/670/01120/745/49

$%�M�%,�W��&'(L��109/143/05147/377/85

$%�M�%,�W��&'(M�%,�108/213/48133/573/24

$%�M�%,�W��&'(�����107/804/03120/257/26

$%������W��&'(L��94/289/22145/926/95

$%������W��&'(M�%,�91/4112/63132/673/48

$%������W��&'(�����92/9110/98120/907/854

I�105/6612/13133/4112/60

$%�L��W��&'(M�%,���	,cA%� 6

��O����J	=�!�� 	"�/%�):T/fT=X (��

J�	 $%������W��&'(M�%,� �

M�%,���O����J	=�!�� 	"�/%�

)dT/T<{=X(��J�	 $%�M�%,�W

��&'(M�%,�s�-,(����� .��@_=�

��	, �K���O����J	=�!����&'(

);n/T:w (��J�	 $%�L��W��&'(

��	,cA%� 6L����O����J	=�!����&'(

)d;/Td< (��J�	 $%�M�%,�W

��&'(�����M�%,� ���O����J	=�!��

��&'();w/Tnn (��J�	 $%�

,�M�%W��&'(M�%,�j79#���� .

�,c��="���
�83 �� J��=/T

J8��N������ �%/����� �=�

������+%��!����$%��� L��a�

J+�8����&'( +�8@,��� ����%(	� .�(	�

���� +�!������&'(�(	� 6L�� 83��

��&'(M�%,�J8H �!���� K��!�

��&'(�����8@,�� .����,c� �� |�S�&�
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�	# Z%7H �7]�X,Y��@N���� �Y"/ J�ON���X8+�%�� ��	=A

s%-(��&'(���> K������@9� 6

���� �=���+%��!������&'(�� L��

a�J+�8��$%� +�8@,��� ����%(	� .

�(	����� +�!����$%��(	� 6L��

$%� 83��M�%,�J8H �!�!���� K��

$%������8@,��.

1�);� .?�%����S�
T�� �3�.
�U
� ���M��M��V� ����&��-N ��	
�HI+R
<

��	�b,���O����k�	*�����9�

R�$%� W$%� ��7/311/86

�#������W��%,��9/223/82

�^7�	�F�W�^7��	 7/882/74

�*7-��	 W��%>�11/582/79

�,N�%(����� W�%(�,N���10/242/85

J8����WB	^\�9/173/17

��=��� �%i0�3�8@�
�83

 J��=/d��N�����	, �K� 68@����O����

J	=��� ��!�"��	 �*7-��	 W��%>�

);{/TT=X (�,N�%(�� ����W

�,N�%( ���)d:/T<=X (��	,=� �

��O����J	=��� ��!�"��	 �R$%�W

$%���)nT/w=X (�^7� �	�F�W

�^7� �	 ){{/w=X (s�-,(�8���� .

��@_=���	, �K�k�	*��J	=� ���9� ��

��!�"��	 �#������W ��%,��){d/n ( �

J8����WB	^\�)Tw/n (��	,=� �

k�	*��J	=� ���9��� ��J�	 R�$%�W

$%���){U/T (j79#���� .

����
3�.W��
�����K
� �.

�,?��!��~%�	�����
	?�7>�j�S*#

!�"��83 ��n �:�����J8/��� .��=�

�� �%i
�83 ��J��=/nJ8��N�

���%�+� 6�%/��'�� ��UU/;=F�%�+� 6

a7����{T/;=F�%�+� 6�@�7#%� ��

f:/;=F�%�+� �!�� ��:U/Tf=F �� 6

�^�<<T/<=P�@9�J8/ ���8�� .���	��@� 6

�����
	?�� ��	& 8���# ��%��	�  .

1�);$��'+XY��
�R��T�3�*@������Z��.��Z� �3
�U
�W��
���3�*.�
B�����B�����$)+ ��

?
�R��T�[������1�);/ .Y��
�R��T�[������	�<&��-N	
�HI+R
<
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����S�!�"���	#����� $%���&'( �)�*� +�!�"� ����� Y,X-./...

EffectValueHypothesis` dfFSig

Group

Pillai's Trace0/22148/0005/660/000

Wilk's Lambda0/79348/0005/810/000

Hotelling's Trace0/24248/0005/940/000

Roy's Largest Root0/1328/00019/460/000

!	�b,�8@A +� ��)�*��/J�	(P��S�

�%�+��,�-./I,���N���8�� .

��=��� �%i
�83 ��J��=/:

�h�'���!�"��	  6�%/����� V@� ��

�1�5��%�+��,�-./I,� 	O�8c� ��

0��1#�@9�8���� ��� .��0���H 6	O��

���P��S� �� �"��	 R�$%�W$%���

 ��w:/T:=F�#������ 6W �� ��%,��

{:/w=F�*7-� 6�	 W��%>� ��

<;/f=F�,N�%(�� 6���W�,N�%( �� ���

T</w=FJ8���� � 6WB	^\���wn/n=F 6

�^� ��<<T/<=P0��1# 	O�8c� ��

�@9�8���� ��� .!�"��	 ����� MS? ��

P��S��^7�	�F�W�^7� �� 	 {;/T=F ��

0��1# 	O�8c��@9�8���8� 6��� .���	��@� 6

��� +��,?���*> 	� ����
	?�7>�

j�S*#Rc���R�@� .

�,?��!��~%�	����/��
	?�H	?

j�S*#
�83 �� J��=/:�,?�� �!��

~%�	���!	�O��0��1#!�"@�O����

j�	i +� �"��	 �%�+���%#��o�#	#

��83 ��!�" J��=/;

1�);X .R��T�3�*@������Z�3
�U
�0�\�]�&��-N	
�HI+R
<3�*.�
B �������B

��	�b,�SSdfMSF
R�$%�W$%���375/21846/90*14/74

�#������W��%,��853/638106/70*7/84

�^7�	�F�W�^7��	 109/49813/681/85

�*7-��	 W��%>�531/88866/48*9/05

�,N�%(����� W�,N�%(���445/67855/70*7/10

J8����WB	^\�287/55835/94*3/73

<<T/<<P *
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�	# Z%7H �7]�X,Y��@N���� �Y"/ J�ON���X8+�%�� ��	=A

 �#fQ��J8/8�� .��
%#����,?���� ��

��� 	�+ ��	& :


�83 +� J��=/:~��@,������ �%/

!�"��	 ����� �*� +�)� ���R�$%�

$%��� ��w:/T:=F�^� �� 6<<T/<=P

0��1# 	O�8c� ���@9�8���� ��� .���	��@� 6

��
	?TWT�� ��	& 8���# ��%��	�  .

�%�+���%#��V��,���
�83 ��

 J��=/;�����J8/���J81� 60��1#

�@9���� �� ���!�"@�O������ �"��	 

}	/��N� 	�+��8�� :

TW���!�"��	 T �; 6dW���

!�"��	 T �U 6nW���!�"��	 T �

w 6:W���!�"��	 T �{ 6;W���

!�"��	 T �f 6UW���!�"��	� d �

; 6wW���!�"��	� d �w 6{W���

!�"��	 d �{ 6fW���!�"��	 d �

f 6T<W���!�"��	 n �; 6TTW���

!�"��	 n �w 6TdW���!�"��	 n �

{ 6TnW���!�"��	 n �f 6T:W���

!�"��	 : �; 6T;W���!�"��	 : �

w 6TUW���!�"��	 : �{ � 6TwW���

!�"��	 : �f .

�,?�� +�!��
�83 J��=/:~��@,��

���� �%/���!�"��	 ��� ��)�*� +�

� ����#������W �� ��%,��{:/w=F �� 6

�^�<<T/<=P0��1#�@9� �%3� ���

���� .

���	��@���� +��,?���*> 	� ����
	?

dWTRc���R�@� .

�%�+���%#��V��,���
�83 ��

 J��=/UQ��J8/���J�+�� 60��1#

�@9���� ����"@�O����!�� �� �"��	 

}	/��N� 	�+��8�� :

TW���!�"��	 T �U 6dW���

!�"��	 T �f 6nW���!�"��	 d �

T 6:W���!�"��	 d �w 6;W���

!�"��	 n �T 6UW���!�"��	� n �

w 6wW���!�"��	� n �{ 6{W���

!�"��	 : �n 6fW���!�"��	 ; �

w 6T<W���!�"��	 U �w � 6TTW���

!�"��	 w �f .

1�);  .3
�%�6^��\�?��3�*.�
B�����B_���� ��	�
�2<4�.94�.��&��-N	
�HI+R
<

��O����!�"��	 ����� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

8/17 $%�L��W��&'(L��* * * * * 

7/84 $%�L��W��&'(M�%,�* * * * 

7/67 $%�L��W��&'(�����* * * * 
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����S�!�"���	#����� $%���&'( �)�*� +�!�"� ����� Y,X-./...

7/89 $%�M�%,�W��&'(L��* * * * 

6/84 $%�M�%,�W��&'(M�%,�

7/25 $%�M�%,�W��&'(�����

6/97 $%������W��&'(L��

6/60 $%������W��&'(M�%,�

6/12 $%������W��&'(�����

1�);0 .3
�%�6^��\�?��3�*.�
B�����B_���� ��	�
�	����@=�9&��-N ���
��	
�HI+R
<

��O����!�"��	 ����� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10/32 $%�L��W��&'(L��* * 

8/45 $%�L��W��&'(M�%,�* * 

8/11 $%�L��W��&'(�����* * * 

9/69 $%�M�%,�W��&'(L��* 

9/05 $%�M�%,�W��&'(M�%,�* 

8/40 $%�M�%,�W��&'(�����* 

10/70 $%������W��&'(L��* 

9/59 $%������W��&'(M�%,�

8/84 $%������W��&'(�����

�,?�� +�!��
�83 J��=/:~��@,��

��%/�� �!�"��	 ����� )�*� +�

� ����^7�	�F�W�^7� �� 	 {;/T=F ��

0��1# 	O�8c��@9�8���8� ��� .���	��@� 6

��
	?nWT�=� 8���#�%/ .

�,?�� +�!��
�83 J��=/:~��@,��

���� �%/!�"��	 ����� )�*� +�

� ����*7-��	 W��%>� ��<;/f=F 6

��^� �<<T/<=P0��1# 	O�8c� ��

�@9�8���� ��� .���	��@���
	? 6:WT 8���#

���%/ .

�%�+���%#��V��,���
�83 ��

 J��=/wQ��J8/���J�K�� 60��1#

�@9���� ���!�"@�O������ �� �"��	 

}	/��N� 	�+��8�� :

TW���!�"��	 T �f 6dW���

!�"��	 d�f 6nW���!�"��	 n �T 6

:W���!�"��	 n �d 6;W���

!�"��	 n �: 6UW���!�"��	� n �

Archive of SID

www.SID.ir



�	# Z%7H �7]�X,Y��@N���� �Y"/ J�ON���X8+�%�� ��	=A

; 6wW���!�"��	� n �w 6{W���

!�"��	 : �U 6fW���!�"��	 : �

{ 6T<W���!�"��	 : �f 6TTW���

!�"��	 U �w 6TdW���!�"��	 w �

{ � 6TnW���!�"��	 w �f .

�,?�� +�!��
�83 J��=/:~��@,��

���� �%/!�"��	 ����� )�*� +�

� ����,N�%(���W�,N�%(�� �� ���

T</w=F�^� �� 6<<T/<=P 	O�8c� ��

0��1#�@9�8���� ��� .���	��@���� +� 6
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����S�!�"���	#����� $%���&'( �)�*� +�!�"� ����� Y,X-./...

1�);7 .3
�%�6^��\�?��3�*.�
B�����B_���� ��	�
��T�H��
B9	��>�&��-N	
�HI+R
<

��O����!�"��	 ����� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

12/20 $%�L�� W��&'(L��* 

11/93 $%�L�� W��&'(M�%,�* 

10/45 $%�L�� W��&'(�����* * * * * 

12/49 $%�M�%,�W��&'(L��* * * 

11/47 $%�M�%,�W��&'(M�%,�

11/22 $%�M�%,�W��&'(�����* 

12/45 �$%�����W��&'(L��* * 

11/24 $%������W��&'(M�%,�

10/86 $%������W��&'(�����

�,?���,��� 	� ����
	?;WTRc�

��R�@� .

�%�+���%#����,�V��
�83 ��

 J��=/{Q��J8/���J�+�� 60��1#

�@9���� ���!�"@�O������ �� �"��	 

}	/��N� 	�+��8�� :

TW���!�"��	 T �U 6dW���

!�"��	 T �f 6nW���!�"��	 n �

T 6:W���!�"��	 n �: 6;W���

!�"��	 n �w 6UW���!�"��	� : �

; 6wW���!�"��	� : �U 6{W���

!�"��	 : �{ 6fW���!�"��	 : �

f 6T<W���!�"��	 U �w � 6TTW���

!�"��	 w �f .

�,?�� +�!��
�83 J��=/:~��@,��

���� �%/!�"��	 ����� )�*� +�

� ���J8����WB	^\� ��wn/n=F �� 6

�^�<<T/<=P0��1# 	O�8c� ��

�@9�8���� ��� .

���	��@� ��
	?UWT ��	& 8���# ��%� K��

���	�  .

�%�+���%#��V��,���
�83 ��

 J��=/fQ��J8/���0��1# ��"A 6

�@9���� ���!�"@�O������ �� �"��	 

}	/��N� 	�+��8��:

TW���!�"��	 T �n 6dW���

!�"��	 T �U 6nW���!�"��	 T �

f � 6:W���!�"��	 n �: .
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`T����
� �3
�B

��������k8� ��!�"���	# ����S�

��$%� ��� ��&'( �)�*� +�

!�"� ����,�-./���� ����+%��
��


��!�"��,�	������	,(� +�%�� ���	�� �

���� ��
�7�-*#{TW{<��I�-*#


�b,/�8��	  �	3� 8@,/�� .��
	?!��

J8/ 8���#���j�S*#��N����� 8@��

!�"��	 �9��^� ��%�)�*� +��(	� +�

!�"� ����,�-./0��1# 	O�8c� ��

8���� .���7� �%iV��,��,?�� ��������

!�"N���� ���3��(�����J8�� 8��

��%�=�$%� K��=# 	� |�*�%7# � 8����

��&'( ����L���8@@� .!�	�����#

!�"#��1#�,�-./J� 8�� +� 8��� ��%17� 

R�	�O� �8��� �� �"#��1# ������$%�

��&'( �����R��8� . �� ��%17� 

��	h�"�@�v ��,(�� "��&'( �%(��

�c�V@� +�I=H�7>���v�� +� � 8���

����%@H 	�+ 	c1# 	��	� �� �	 �� 	c1#

Z�� �	O=����	� .���P�@N����

!�"� ���!�89,��� ������ �	 �� 	c1#

��8�� .��	,="������ �"� ����'�

����+��J	=� �!��F !�"�%�+���&'(

���>� +� 8@#���H 8@,�� K��� 6k�^9�

!	�F������ 6M�� ��N�8�� .P��� 	�

V��,�!�"N����o��@,� � �89,� ��

J� 8���� ��%17� ��%#!�"� ���

�,(�@/!	c? ��� �� 	�+�'( ��	?�

������� :

1�);# .3
�%�6^��\�?��3�*.�
B�����B_���� ��	�
�?
���F���9?
���F���&��-N ��	
�HI+R
<

��O����!�"��	 ����� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

10/83 $%�L�� W��&'(L��* * 

10/44 $%�L�� W��&'(M�%,�

9/63 $%�L�� W��&'(�����* * * 

11/29 $%�M�%,�W��&'(L��* * * * 
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