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  مقدمه
ــود         ــي وجــ ــور بررســ ــه منظــ ــه بــ ــاتي كــ در تحقيقــ

 در  1991ليستريامونوسيتوژنز در پنير نرم انجام شـد، سـال          
 ، )2( درصد4/0 در انگلستان 1994ال ـ، س)1(دــ درص11نروژ، 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ليـستريامونوسيتوژنز   )3( درصـد  4/3 در اسـتراليا     1995سال  

 در 1998در مطالعــه انجــام شــده در ســال . جــدا شــده اســت
 )4(.فنلاند،  ليستريامونوسيتوژنز از پنير نرم جدا نگرديد

  

  چكيده 
 گونه از حيوانـات     40شديد و مهاجم در انسان و در بيش از           هاي  بيماريوانايي ايجاد   ليستريا مونوسيتوژنز، ت  : زمينه و هدف      

هـدف از ايـن   . يابـد  ليستريا مونوسيتوژنز از طريق پنير نرم، شير، گوشت خام، سوسيس و غيره بـه انـسان انتقـال مـي            . را دارد 
) ژن انتقال دهنده مـس (CtpA لبنيات و مشاهده ژن مطالعه، يافتن ميزان فراواني ليستريا مونوسيتوژنز در طيور، دام، سوسيس،     

  .  بوده استPCRها در الكتروفورز بعد از انجام  آن
 نمونه از كبد، مغز، مايع 166داري مختلف،   مرغ36از ) هاي صنعتي   مرغ( نمونه از مغز، كبد و مدفوع طيور       180 :سير بر  روش   

هاي شهر كرج     آوري شده از مغازه      نمونه از لبنيات جمع    300 از سوسيس،     نمونه 80آمنيوتيك و مدفوع گاو، گوسفند، اسب و بز،         
سـازي در سـرما و بـا روش اسـتاندارد اسـتراليا ـ نيوزيلنـد         ليـستريا مونوسـيتوژنز بـه روش غنـي    . مورد بررسي قرار گرفـت 

اهده وجـود بانـد      و بـراي مـش     PCRوسـيله   ه   ب CtpAتكثير ژن   ، به منظور     كروموزومي پس از استخراج    DNA. جداسازي شد 
CtpAالكتروفورز گرديد  .  

، )درصـد 93/12( از مغـز و كبـد بـز و گوسـفند            بـاكتري ايـن   . هـاي طيـور جـدا نـشد          ليستريا مونوسيتوژنز از نمونـه     :ها  يافته    
 ليــستريا 25 از DNA و جداســازي PCRبــا اســتفاده از . بــه دســت آمــد) %5/2(و شــير) %9/2(، پنيــر محلــي)%5/2(سوســيس
ي جـدا   هـا   بـاكتري  در تمـام     CtpA مـشابه    DNA.  از موارد مشاهده گرديد    درصد 20 در   CtpAژنز ايزوله شده، ژن     مونوسيتو

ي هـا   باكتري از   درصد 20 از ليستريا مونوسيتوژنزهاي جدا شده از پنير و          درصد 75/28 نتايج نشان داد كه   . ه وجود نداشت  شد
  .  بودندCtpAبه دست آمده از حيوانات اهلي داراي ژن 

 هـا   بـاكتري ي مورد بررسي نـشان دهنـده آن اسـت كـه تمـام ايـن                 ها  باكتري از   درصد 20 در   CtpA ژن   وجود: گيري   نتيجه   
بيماري نقص در متابوليسم مس به      دو  پروتئين   تشابه زيادي به     CtpAاز طرفي، توالي ژن     . زايي يكساني ندارند   خاصيت بيماري 
در انسان دارد، احتمـال دارد كـه ارتبـاطي بـين ايـن دو بيمـاري و ژن         ) Wilson(نو بيماري ويلسو  ) Menkes(نام بيماري منكز  

CtpA         بتوان با توليد پروتئين     شايد در آينده     در ليستريا مونوسيتوژنز وجود داشته باشد و tpA C    سـاخت  ( موجود در ليـستريا
  .برداشتدرمان اين دو بيماري گامي در ) واكسن

            
طيور    – 4    حيوانات اهلي – 3    اي.پي.تي.سيژن  – 2     ليستريا مونوسيتوژنز – 1  : ها كليدواژه
   پنير – 5          

  10/2/84: تاريخ پذيرش، 1/9/83: تاريخ دريافت

I(استاد وPh.D.ميكروبيولوژي، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني ايران ).*لف مسوولمو(  
II ( دانشيار وPh.D.ميكروبيولوژي، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني ايران .  

III (كارشناس ارشد ميكروبيولوژي، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي ـ درماني ايران  .  
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، 1994 سـال    طـي  در فنلانـد،   انجام شده    مطالعاتهمچنين در   
 ولــي در ســال )5(جــدا نــشددر بــستني ليــستريامونوسيتوژنز 

لــوده بــه  آهــاي مــورد مطالعــه از بــستني درصــد 5/0، 1999
 از  1993ل   سـا  در فنلانـد طـي     )6(.ليستريامونوسيتوژنز بودند 

 62 به ميزان    2001 و در سال     )7(درصد 27گوشت خام طيور،    
در . ه اســـتدا شـــدـــــز جــ ليـــستريامونوسيتوژن)8(درصــد 

ــال   ــال، در سـ ــوي پرتغـ ــتفاده از روش 2002پورتـ ــا اسـ  بـ
)Polymerase chaian Reaction(Multiplex PCR ، از

) 9(.جدا شد ) %41(ليستريامونوسيتوژنز مورد   26نمونه طيور،   

 1997 در ســال Copper transport Protein(CtpA(ژن 
 ايــن ژن، )10(. شناســايي گرديــدThomas  وFrancisتوســط 

د ــ ـكن  د مـي  ـه را ك  ــد آمين ــ اسي 653 هــت ك ــدي اس ــپتيپ  پلي
ـــ شباهو ـــت زيــ ــال  ــ ــاتيون انتقـ ــه كـ  آز داردATPادي بـ
)Genbank Accession. Number: U 15554(. ايـــن 

ول ها شباهت دارد كه مـسو        از پروتئين  اي  پروتئين به خانواده  
. هـا اسـت   هـا و پروكـاريوت   انتقـال يـون مـس در ايوكـاريوت    

ليستريامونوسيتوژنز به غلظت كم يـون مـس        ايي از   ه موتانت
ــوده و در ايــن شــرايط،    ــسيار حــساس ب در محــيط كــشت ب

  . يابد اي كاهش مي العاده هاي اين ژن به طور فوق رونوشت
 در محــيط بــا توجــه بــه پراكنــدگي ليــستريامونوسيتوژنز     

 در زنـده مانـدن ايـن ارگـانيزم در           CtpAاطراف، نقـش مهـم      
. گـردد    طريق انتقال يـون مـس مـشخص مـي          محيط طبيعي از  

 شـباهت   CtpAهاي    توالي اسيدهاي آمينه موجود در پروتئين     
 با اختلالات متابوليـسم مـس در        مرتبطهاي    زيادي با پروتئين  

 در انـسان    )12(Wilson و بيمـاري     )Menkes)11سندرم ارثـي    
 هـاي   سـلول ، ورود و خـروج مـس در         در بيماري منكـز   . دارد

ل شده و كمبود شديد مس در بـدن حاصـل           روده دچار اختلا  
در بيماري ويلسون، ناتواني در ورود مس از كبد به          . شود  مي

درون صفرا ديده شده كه به مسموميت ناشي از مـس منجـر             
ــي ــردد مــ ــي، . گــ ــود در CtpAآز در ATPاز طرفــ  موجــ

هـــاي بـــاكتري كـــه در   بـــا پـــروتئينليـــستريامونوسيتوژنز
هايي كه در     ا پروتئين نين ب جايي مس دخالت دارند و همچ      هجاب

شــود تــشابه زيــادي   و ويلــسون ســاخته مــيبيمــاري منكــز
 در محـيط    كـه، ليـستريامونوسيتوژنز     با توجه به اين    )10(.درد

دهـد كـه ايـن        مـي  نـشان    ي فـوق  ها  اطراف پراكنده است، يافته   
 در CtpAآز ATPارگانيزم در محيط طبيعي خود بـا داشـتن         

 و مقـدار مـس را در سـلول           يون مس دخالت كرده    جايي  جابه
هـدف از ايـن مطالعـه، يـافتن         . دارد تا زنده بماند     ثابت نگاه مي  

 در طيور، دام، سوسيس،     ليستريامونوسيتوژنزميزان فراواني   
هـا در    آن) انتقال دهنده مـس   ژن  (CtpAلبنيات و مشاهده ژن     

از طرفـي، چـون     .  بـوده اسـت    PCRالكتروفورز بعد از انجام     
دو بيمـاري نقـص     ابه زيادي به پروتئين     ، تش CtpAتوالي ژن   

بـه نظـر     در انسان دارد،     ) ويلسون  و منكز(در متابوليسم مس  
ــي ــد  م ــاري و ژن    رس ــن دو بيم ــين اي ــاطي ب  در CtpAارتب

در ليستريامونوسيتوژنز وجود داشـته باشـد و شـايد بتـوان            
 سـاخت ( موجـود در ليـستريا     CtpAبـا توليـد پـروتئين       آينده  
  .برداشتمان اين دو بيماري درجهت در گامي ) واكسن

  
   بررسي روش

ــي،  ــن بررسـ ــدفوع  180    در ايـ ــد، مـ ــز، كبـ ــه از مغـ  نمونـ
مجموع كه در  ) داري مختلف    مرغ 36هاي صنعتي از      مرغ(طيور

 نمونــه از كبــد، مغــز، مــايع 166 ،شــد  مــي نمونــه540شــامل 
نيوتيك و مدفوع گاو، گوسفند، اسـب و بـز كـه بـه كلينيـك                آم

ســازي رازي آورده   واكــسن و ســرمموســسههــاي  بيمــاري
ــي ــد،  م ــيس و  80ش ــه از سوس ــات  300 نمون ــه از لبني  نمون
هاي شهر كرج مـورد بررسـي قـرار           آوري شده از مغازه     جمع
  . گرفت

سـازي در سـرما و بـا           به روش غني   ليستريامونوسيتوژنز    
جهـت  . روش اسـتاندارد اسـتراليا ـ نيوزيلنـد جداسـازي شـد      

يط كشت پالكام و محيط سـلكتيو اگـار   از محها  انجام آزمايش 
)  گـاز كربنيـك    درصـد  5(دار  ليستريا با استفاده از جـار شـمع       

هاي سياه رنگي كـه بـر روي محـيط كـشت              كلني. استفاده شد 
رده گار رشد ك   روي محيط ليستريا سلكتيو آ     همچنينپالكام و   

م، تـست كاتـالاز، اكـسيداز،       آميـزي گـر     بودند بـا انجـام رنـگ      
گار، تست تخمير قندها، تست تحـرك و        د آ بلاهموليز بر روي    

  . غيره شناسايي شدند
    DNA كرومـــوزومي ليـــستريا بـــا روش اصـــلاح شـــده 

Flamm)13(  ــد ــت آم ــه دس ــت .  ب ــتفاده از  DNAغلظ ــا اس  ب
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 . نانومتر اندازه گرفتـه شـد      260اسپكتروفتومتر در طول موج     
PCR بـراي انجـام     نجام شده مطابق شرايط معمولي بود كه       ا 
             ، )ml5/1(، كلــــــرور منيــــــزيم )PCR)lµ5ز بــــــافر آن ا

dNTPs)lµ1(   پرايمر ،R  ، F)   هر كدامlµ5/2(  ،Taq  مـراز    پلـي 
)lµ1(  ،DNA  مورد نظر )lµ 2 (      و آب دو بـار تقطيـر)lµ5/34 (

ــه    ــول ب ــل محل ــل .  رســيدlµ50اســتفاده شــد و حجــم ك عم
الكتروفورز در حـرارت اتـاق بـر روي ژل آگـارز در محلـول               

ــافر  ــد TAEب ــام ش ــافر  .  انج ــول ب ــامل TAEمحل ، Tris ش
EDTA ژل توســط محلــول اتيــديوم   .  و اسيداســتيك بــود

آميزي شد و در زير نور اولتراويولت مشاهده و           برومايد رنگ 
  . برداري گرديد عكس

  
  ها يافته

 36هـاي مـورد بررسـي از          ليستريامونوسيتوژنز از نمونـه       
 5داري    هـر مـرغ    داري مختلف پرورش طيور صـنعتي، از       مرغ

ــده ــوع(پرن ــه540 در مجم ــرغ )  نمون ــف م ــواع مختل  شــامل ان
 85از  . دسـت نيامـد   ه  و بوقلمـون ب ـ   ) گذار، مادر  گوشتي، تخم (

 2 بــز و 6 گوســفند، 60 گوســاله، 7 گــاو، 10(دام تلــف شــده
 مــــورد از كبــــد،   4 مــــورد از مغــــز و   11 در ،)اســــب

از ليــستريامونوسيتوژنز .  جــدا گرديــدليــستريامونوسيتوژنز
 10 نمونه ماست، 10 نمونه پنير، 240 نمونه لبنيات شامل 300

 مورد از پنيـر و يـك        7 در   ،ونه شير خام  م ن 40نمونه كشك و    
  . دست آمده مورد از شير خام ب

دسـت آمـده   ه ي بها باكتري هر يك از DNAكه  پس از آن      
 بــا اســتفاده از CtpAد يــا عــدم وجــود ژن وجــدا شــد، وجــ

 مورد بررسي قـرار گرفـت       PCR با انجام    پرايمرهاي مربوطه 
 مــورد بانـــدي بــا وزن مولكـــولي برابــر بـــا ژن    5كــه در  

CtpA)bp558 (ــه در  در ژل ال ــد ك ــشاهده گردي ــورز م كتروف
 مـــــورد 7از .  نـــــشان داده شـــــده اســـــت  1شـــــكل 

ــستريامونوسيتوژنز ــورد  ليـ ــر در دو مـ ــده از پنيـ ــدا شـ   جـ
 آمـده  دسـت ه  ب ـ مورد ليستريامونوسيتوژنز 10، از   )57/27%(

ــفند در يــــك مــــورد مغــــز   مــــورد 5و از ) %10(از گوســ
  حاصل از بـز در دو مـورد كبـد و مغـز     ليستريامونوسيتوژنز

  . جدا شدCtpAژن ) 40%(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   روي ژل آگارز CtpAباندهاي ژن  -1تصوير شماره 
  )bp100ماركر(

  
  بحث

 به عنوان پاتوژن مهم منتقـل       ليستريامونوسيتوژنز    امروزه  
بيمـاري ليـستريوز در     . نده از راه غذا شناخته شده اسـت       شو

هاي غذايي آلوده مانند پنيـر نـرم، شـير،            اثر مصرف فرآورده  
سبزيجات خام و شسته نشده، گوشت خوب پخته نشده و يـا            

مـواردي از  . از طريق جفت از مادر به فرزند قابل انتقال اسـت        
ــر و      ــشده، پني ــتوريزه ن ــير پاس ــصرف ش ــر م ــدمي در اث اپي

  . استشده وسيس مشاهده س
 در زنان باردار موجب سـقط جنـين،         ليستريامونوسيتوژنز    

آلوده با اين باكتري    زايمان قبل از موعد يا زايمان نوزاد زنده         
م كلينيكي ليستريوز تهاجمي معمولاً شديد بـوده         علاي .شود  مي

 و مننژوانـسفاليت  )sepsis(سپسيسو به صورت سقط جنين،     
، بررسي وجود اين بـاكتري در        به همين دليل   )14(.كند  بروز مي 

در سـال  . رسـد   هاي مواد غذايي ضـروري بـه نظـر مـي            نمونه
  مـورد  11 نمونه انـواع مختلـف پنيـر،         103 در برزيل از     1998

ــوع .  جــدا شــدليــستريامونوسيتوژنز) 68/10%( ــشترين وق بي
انـه   به طور عمده در پنيرهايي كـه در خ         ليستريامونوسيتوژنز

در برزيل پنيـر نـرم و سـفيد         ( مشاهده شد  ،بودندساخته شده   
در بررسي حاضـر، كـه از        )15().شود  به طور تازه مصرف مي    
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هــا و  پنيرهـاي محلــي و پنيــر پاسـتوريزه نــشده از فروشــگاه  
ي بـسيار   روستاهاي اطراف كرج استفاده شـد، ميـزان آلـودگ         

) %92/2( نمونـــــه، در هفـــــت مـــــورد  240كمتـــــر و از 
  .  شدليستريامونوسيتوژنز جدا

در تحقيقاتي كه براي بررسي وجود ليستريامونوسيتوژنز           
 در فنلانـد،    1990 اسـت در سـال       در شير خام به عمـل آمـده       

 بـا   )17(درصـد 6/3،  1991 و در بريتانيا در سـال        )16(درصد7/1
كـه در   در صـورتي . انـد   آلودگي داشـته   ليستريامونوسيتوژنز

، در يــك  پاســتوريزه نــشده نمونــه شــير40ايــن بررســي از 
 نمونـه  10 از مطالعه حاضـر در . جدا شد باكتري  ) %5/2(مورد

 اي از ليستريا جدا نشد كه         هيچ گونه   نمونه كشك  10ماست و   
توانـد بيـانگر ايـن باشـد كـه روش پاستوريزاسـيون و بـا           مي

 ش آلـودگي بـا ايـن بـاكتري مـوثر           حرارت دادن شير در كـاه     
 نمونـه   205 از   2003ل  ا در ايرلند شمالي، در س     همچنين. است

بندي شده كـه از دو مركـز بـزرگ فـروش              گوشت طيور بسته  
 نمونـه   80تهيه شده بود، در سه مورد سالمونلا جدا شد و از            

 38كه براي بررسي ليستريا مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت در               
 مـورد   14هاي مختلف ليستريا جدا گرديد كه         مورد انواع گونه  

اين امر نشان داد كـه      . ودب) %18( از آن ليستريامونوسيتوژنز  
هاي جلوگيري از آلودگي سالمونلا كه در صنايع به كار           روش
 )18(. نبـوده اسـت    ليستريا چندان مـوثر   رود در مورد حذف       مي

 نمونه مغـز، كبـد و مـدفوع طيـور تلـف             180در اين تحقيق از     
طيـور موسـسه رازي جهـت       هـاي     بيمـاري شده كه به كلينيك     

دند شامل مرغ گوشتي، مـرغ      تشخيص بيماري آورده شده بو    
گذار، مرغ مادر و بوقلمون كه سـني بـين دو هفتـه تـا دو                 تخم

در ايـن   . سال داشتند جهت جداسازي ليستريا استفاده گرديـد       
 امر احتمـالاً  اين  . هاي ليستريا جدا نشد     موارد هيچ يك از گونه    

) بيوتيـك   يا مصرف آنتي  (به علت مراقبت كافي طيور در ايران        
 در بريتانيـا  1994ز گوشـت خـام گـاو در سـال           ا. بوده اسـت  

، و در )17(درصــد16 در مكزيــك 2001، در ســال )2(درصــد25
تريامونوسيتوژنز ليـس  )19(درصـد 3/6سوئيس در همان سـال      

بررسي حاضر، آزمايش مشابهي بر روي      طي  . جدا شده است  
 60 گــاو، هفــت گوســاله، 10 رأس دام تلــف شــده شــامل 85
بر حسب نوع نمونه    انجام شد و    وسفند، شش بز و دو اسب       گ

) مغـز، كبـد، مـدفوع و مـايع آمنيوتيـك          (هاي مختلـف   از قسمت 
هـاي گـاو، گوسـاله و      از نمونـه    كـه  برداري انجام گرفت    نمونه

 گوســفند آزمــايش شــده، 60در . اســب، ليــستريا جــدا نــشد 
ــس ــورد10تريامونوسيتوژنز در لي ــز و در شــش ) %6/16( م ب

 ليـستريامونوسيتوژنز ) %3/83(  در پـنج مـورد     آزمايش شـده  
  . جدا گرديد

تهيه شده از گوشـت      در ايتاليا از سوسيس      1992در سال       
 )21(درصـد 5/7،  1994 و در امريكـا در سـال         )20(درصد14گاو  

ولي در ايـن بررسـي از       .  جدا شده است   ليستريامونوسيتوژنز
ــه  80 ــه از كارخان ــيس ك ــه سوس ــت    نمون ــف جه ــاي مختل ه

ــستريا   ــازي لي  ــجداس ــه ش ــودتهي ــه   ،ده ب ــودگي ب ــزان آل مي
در اين تحقيـق    . بود) %5/2(تر    بسيار كم  ليستريامونوسيتوژنز

ــتفاده از روش   25از  ــا اس ــده، ب ــدا ش ــاكتري ج  و Flamm ب
 اســتفاده از روش بــا اســتخراج شــد و DNA ،)13(همكــارانش

PCR   ژن ،CtpA       تكثير شد و فـرآورده PCR     ،در ژل آگـارز 
، بانـدي برابـر بـا وزن        )%20( در پنج مورد   .الكتروفورز گرديد 

هـا     اين يافتـه   )22،  23(.مشاهده شد ) CtpA)bp558مولكولي ژن   
، خاصـيت   هـا   بـاكتري احتمالاً نشان دهنـده آن اسـت كـه ايـن            

  . زايي يكساني ندارند بيماري
  

  گيري نتيجه
داران در  به طور كلي، نتايج اين بررسي نشان داد كـه مـرغ         

ي بسيار مراقب بوده و يـا بـه         هاي صنعت  تهيه مواد غذايي مرغ   
ها امكان جداسـازي     ها در غذاي مرغ    بيوتيك  علت افزودن آنتي  

. هــاي صــنعتي وجــود نداشــت ليــستريامونوسيتوژنز از مــرغ
 ممكن است در  ها  باكتريآلودگي سوسيس، پنير و شير با اين        

 در  CtpAچـون وجـود ژن      . هـا رخ داده باشـد       هنگام تهيه آن  
اي پايداري و ايجاد بيماري در موش       ليستريامونوسيتوژنز بر 

ن زايي اي   در بيماري  CtpAآلوده ضروري است، بنابراين، ژن      
 در بـين    CtpA توزيـع ژن     باكتري اهميت دارد، به همين دليل     

ليستريامونوسيتوژنزهاي جدا شـده از منـابع مختلـف مـورد           
، تشابه زيـادي بـه      CtpAچون توالي ژن    . بررسي قرار گرفت  

  منكـز بيمـاري  ،ري نقص در متابوليسم مـس بيمادو پروتئين 

)Menkes ( و بيمــاري ويلــسون)Wilson (،در انــسان دارد 
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 در CtpAاحتمال دارد كه ارتباطي بين ايـن دو بيمـاري و ژن     
در ليستريامونوسيتوژنز وجود داشـته باشـد و شـايد بتـوان            

 سـاخت ( موجـود در ليـستريا     CtpAبـا توليـد پـروتئين       آينده  
   .  برداشتر درمان اين دو بيماريدگام مهمي ) واكسن
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Abstract 
    Background & Aim: Listeria monocytogenes has potentiality to cause serious invasive disease in humans and in more 
than 40 animal species. L. monocytogenes is transmitted from soft cheese, milk, raw meat and sausages to human. The 
present study was undertaken to find the frequency of L. monocytogenes in poultry, domestic animals, sausage, cheese, 
milk, and also to determine ctpA(copper transport) gene among them after doing PCR on gel electrophoresis.  
    Materials & Methods: 180 samples from brain, liver and feces of poultry(industrial hens) from 36 birderies, 166 
samples of liver, brain, amniotic fluid and feces of cow, horse, sheep and goat, 80 samples of sausage, and 300 samples of 
dairy from shops in Karaj city were collected. L. monocytogenes was isolated by cold enrichment and standard 
Australia/New Zealand method. Chromosomal DNA was prepared and used for PCR amplification of ctpA. Then, PCR 
products ran on agarose gel electrophoresis for detection of the ctpA band.  
    Results: L. monocytogenes was not isolated from poultry samples. These bacteria were isolated from brain and liver of 
goat and sheep(12.93%), sausage(2.5%), local cheese(2.9%), and milk(2.5%). By using PCR to identify the homologus 
DNA in 25 L. monocytogenes isolates, 20% of them contained ctpA determinant. DNA homologus to ctpA was not detected 
in all isolates. Our results showed that 28.57% of cheese and 20% of domestic animal isolates, contained ctpA gene in 
chromosome DNA.  
    Conclusion: Since ctpA gene was not existent in all isolated bacteria, this might indicate that all the strains do not have 
the same virulence. CtpA showed significant similarity to the proteins associated with copper metabolism disorders in 
humans, Menkes disease and Wilson disease. There might be a relationship between these two diseases and ctpA gene in 
L. monocytogenes. By producing ctpA protein of Listeria to make vaccines it is possible to prevent above diseases in future.  
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