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1- Substantia Nigra Pars Compacta 
2-Parkinson'sDisease
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 F�	������
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����	���4(GSH) �	��( u�) #����$
�� � (SOD)  �� 

 ( 5<	�#<))]N .(#�p $< )	C�� �) �)#3�( �	<����	� 

) 12	B) ����#���� m$���:	(	���4 $������$����� �#���

)1�2�	�( ��7 �� "#! ;�%( �	<(��  �)  �A� �(��. �� 
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Wistar ��� � NOPKNQP�) +$4  �	�<�$4J  �	�

 ~��$! 1��]N �  8��	� 1.	� ]N �  �	�!�� 1.	� 

1�e� T�	�( G_�� )�cK��#A �) (�	() � °c N±

NN���#�l�#! #�.:	����H � G�	�7 � F��\")$%� 

r�o0()"$��	��W(  �#�(	!7 R7 � � #��!�)  �$��)
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����H ��	B:	F��#�l�#�#!  . �)��32	?( ���:	����H

 � I$��� "�$4 �) �  �)	o� ��e � 5�	(�7&��9�

#�#! . )�B 5�	(�7 "�$4 �(	!$�� � T�$0� �	�<�$4

 �	(�) #<	!)�\��#C�W(��	��(�)])��(	���E�

�cc ��(+$4 /+$4���� ��	(�)N) ��(	���E�

Ucc ��(+$4 /+$4����(&��9�#!  . "#! �	(�) "�$4 ��
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 ����. � #C�� �\�� ��@< �) :#( � +�#� $< $�B�

 ���) I-H ��(	��� 	�E  >	@A �B�) ;��6� :��A � 

 ( 1�	��)#�)$� .

W�	
 "����H �)��� G�����:	���: F�$ L��� �)��� 

 :	����H����6�;#��$����#�< ��(	��  >	@A �B�) 

) �cc ��(+$4/+$4���� (�� "#! ���#�$B

1W$!Trittau �	�27 (#! ")	@���  . I#( )	C�� ��$

����	
 ��	��  ����H ���JK ��(	
�)  ����#�<) 	

 1��\O�) +$4�$8�( w ��	H I	($� ��2	� $��2�$8�( 

�/P����8�7 #��� #A�) � 1W$!Sigma( 50�)

"	�� &�* &��$�( :	o�0( 	 mmX/ZAP= - 1_�� 

 �	�4$ �mmV/� ML= �mmU/XDV= �?� �� 

 "	l��) �) ����H $� �)$W 1	= �� u
 ��C�* ���0���

W	���$��� �����(	< ��$� ~��� G�� 	 F$��2�$k�( 

 1.$�L��;��6� �9�>) �) #! )]w( .

�6D( x�	( ���7 x�*K"��#�� �  .	0�:	(	���4 �$�4:

#! ")	@��� 6�2	�)�$8�( L�� �� �	� ��� ��$ . R�$


&�9��( 6�2	�) �2�2 	 6�2	�)�$8�()  I�e mm Q� $?> 

 �B�)(i.d.)  mm �X/P( �F�$ ��	�( � ��_. 

 	 F	�2�k2�(  2�82�( ���yPPP 1�$! ����2�)

IECOM �
�' �( :	o�0( 	 mm V/�AP= 1_��

 �	�4$ �mmV/�ML= � mm �DV = 

�)#! ��!	� +��	�$��� ip�W F)h�� ��
 )#. i� 	 � 

 ���0��� �?� F�� Gk!6v��#�) �	��� � �6� ���

#! &k�( ��C�* .Nw R�$
 1!	� �� #3 1.	� 

( �6�D�( x��	( �6�2	�)�$8�– .���o(  .	�0�  ~���

�$8�( ;��6� ��
)  1W$!WPI(��  R�$
 ;�$e

 1.$� 	 6�2	�)�$8�(minlµQ 6D( �B�) �  ����$


#!.����� x�* �	< "#! ���7Ge �)y/] I�� 1.	� 

;��6�ACSF  � #! ��0�� ��) Ge �)y/] +�) 1.	� 

����� :��A � �	<JP�$��2�$8�( $<�) NP �) �9�>) 

��$}��) R�) Gk���-
 � ���7 x�* ���#�
�  �	(� 	�

	 6�2	�7HPLC  i�$�(����� ���k�) � 6�C(  �) 

F	()NPK ��	�  )�$4#! ���#�l� .�)I$��� "�$4 � �_> 

  �-E.  �@� 1�� �6�2	�)�$k�( R�$
 1!	W �� #3

� +	C�� 6�2	�)�$k�( ����� uv�x�*#! ���7 .�) "�$4

T�$0� � :	����H �#!  �����W�	
 �� #3 ��A	�- �N

 ��@<#3��  uv� �#(7 ��. � G�-E.  �@� 1�� �7 

#! ���7 x�* 6�2	�)�$k�( ����� . ��	(�) #<	! "�$4 �)

 �� #3 ��A	�- �#!  �������	
 �N��@<  �	(�) �� u
 

 	#C�� �\��)Ucc ��(+$4 /+$4����( � �B�) :��A

 >	@A� ����� uv� � +	C��  �-E.  �@� 1��

x�* 6�2	�)�$k�(#�)$4 ���7 . �	(�) "�$4 �)� � U6�� 

W�	
 �� #3 ��A	�-�H �#! G����� � :	���U ��@< 

�$� �	(�)�)	9( 	 T� $�cc � Ucc( �G� $< F��� � +$4

W� G�-E. G�@� 1�� �G>	@A �B�) :��A � +$4��

	C��( ����� "�$4 �) $< �) uv� � +�)�$k�2	� 6

x�*)$4 F��7�# .

 	  �-E.  �@�  	���� "����4��
��( 1��: F�$ 

�	W ��� +	C�� ��$> 6�( ��� ����HG(41�$. �$e �^�	�p 

 $@A "$�� �)�  3�_e ����H ���� "�� � �)	���� �7 �

 ;�3� (1�$4��)  ���A ��$> 6�( ��� ����H ��

 (�) � 1�$4-E.  �@� $=�G�   ( 1�$H 	� � #�	(

G�0� � � ��$! ����H � �)���  ( 1�$Hy/P "$�� 

 ( ")�)#!. ���� $ "�-. ����H 1��� 1�) ���

 �	@��� �  �p ��8�Q ��	�  ��$> $�(G( ")�)�#!

�>�#H ����H �^�	�p	� ]P ��� �� �� )�B 1�) ���	= 

 ��$ �8� �1!�)y/P ( 1�	��) "$�� )$� . 5�	(�7 ���

 +	C�� 6�� �p 1�) ��$G( � �1�$4 :��A �	�< �

G( ")�) "$��#! .�) ��H$( ��� ���C(]1!�) "$�� .

 �	W ���< �uv� �	@��� �  �p ��8� ����

 ��	� $�(+	C�� 1��� � �p 1�) �) $< F�$#!  .

�^�	�p�>�#H ����H	� ]P �� )�B 1�) ���	=  ��� ��

�8� $ �� �1!�) 1�) $< F�$] ;�3� �7 � "$�� 

 (1�$4 .��2�) ��H$( ���  ���C(N1!�) "$��  .

 �� #�	 #!	 "#!  �������	
 ��  ����Hy/Q$�� "

)�(	�  �������	
 (� )	C�� ��	�� :#! 1_�� � 	�
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 ���C( �� "#!y/Q�	��(� "$�� �� +�h #�	�� T��  .

� &2	� :	����H$@A "$� (#�$�4)]y(.

��	(7  ��$:")�) 	 ��  �-E.  �@� � ��$( �	<

"��#�� �4��
��( 1��"#! �$�4 ��(�7 �� ")	@��� 	 #��

I	8��$�– � ��	�( ��(�7 � u�2��  ����� � ��6C� F�$

")�) ��9	<�� 6�2	�7 ����u�	  ��� ��(�7 � ��$e �� 

 � #! ")	@��� � :��A)��l�	�(±F	?B�	�3( ( �	�

"#!�#� . 	���(�7 ��< �)c�/c P<  �>�#H ����. �

G�3( �-�B�#! ���$4 $�� �) ��).

�� $�1��

�K����	"��#�� �	<4F$� 1�� 	  �-E.  �@� 

�4��
��( :  �-E.  �@�  	���� �� �A	H b�	��

I$��� "�$4 :	����H ( �	%� � �� #<) ��� :	����H  (	�

+	�� �) �� $@A �$�� "�$4 T��  	���� �H�$(")��� � 

� (  3�_e 	��7  �-E.  �@#!	.  �@�  	����  b�	��

 ��  <�$4 �)  �-E.
"#!  �������	 #��) "�$4

T�$0� (�	%� ( �) "#! T�� :�$�� ���C( �� #<)

 :	����H ����/Q ( ������	
  �3( � ��� �� #!	  �

 ���) ��� 6��C� $=� �) "�$4 ��� :	����H �(	� �#!

 (	� �#!	$�����) ��� �)  �-E.  �@� ���	9( 

 "�$4) T�$0� � I$��� ( �3( :�	@���))PcU/cp< ( ��

 ( �	%� #<)) ��)����(.�  �-E.  �@�  	���� b�	�

 I-H 	 �� "#!  �������	
 :	����H 	 T�$0� "�$4

��(	���E ) #C�� �\�� ��6�( � Ucc ��(+$4 /+$4���� (

"#! �	(�) ��@< �) :#( ��#�� ( �	%� :�	@� �� #<)

 �3("#%� �A	H "�$4 �) ��� �� ���)1��. )�*� 	

 �	(�) �	�<�$4 �) ����]� N)   �������	
 :	����H

"#! �� ��)	9( 	� $�cc � Ucc( � ��(	��� +$4 G�E � 

W $< F����� G>	@A �B�) :��A � +$4� �) :#( �

"#! �	(�) ��@<#��( ( �	%�   �-E.  �@� �� #<)

 �3( 5<	����) "�$4 � 1_���	(�) #<	!��!�) 

1��)cc]/cp<()  ��)���]( .
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*** ***

��)����:  �-E.  �@� ��6�( ) ���	�( n=6 ( `��0( �	�<�$4 �)
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