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  چكيده

فاعات زاگرس مياني سرچشمه كشور از ارت ان يكي از شريانهاي مهمرودخانه كارون در حوضه آبريز كارون و دز به عنو:هدف
كيلومتري خود را در استان خوزستان طي نموده و در اين مسير از شهرهايي چـون ايـذه،    ١٢٠٠كيلومتر از مسير  ٩٠٠گرفته و 

بررسـي وضـعيت    در ايـن پـژوهش،   هدف مورد نظـر .، آبادان و خرمشهر عبور مي نمايدوشتر، اهوازمسجدسليمان، گتوند، ش
  .مي باشد محدوده شهرستان اهواز، از لحاظ باكتريايي و برخي عوامل شيميايي و فيزيكي در ب شربتصفيه خانه آ ٦آبگير

با استفاده  به صورت ماهانه و به مدت يكسال بر روي آن و آزمايشمنطقه  از آب نمونه برداريبدين منظور كه  :روش بررسي
  . انجام گرفته است از روش هاي استاندارد

كه آبگيرهاي مهم مناطق جنوبي كارون از نظر ميكروبيولوژيكي داراي آلـودگي بسـيار زيـادي بـوده و      داد نتايج نشان:يافته ها
اهواز با ميانگين   ٢بيشترين كليفرم كلي و آبگير تصفيه خانه شماره  MPN۱ ٦٥٧١٢ فيه خانه ويس با ميانگين  سالانهآبگير تص
همچنين غلظت برخي پارامترهاي شيميايي و فيزيكي مورد . داشته اندكمترين آلودگي كل كليفرمها را   ٤٢١٥٧MPNساليانه  
ميلي گرم  ٥٢٢ميلي گرم در ليتر و بيشترين مقدار  ٢٥٠كمترين مقدار بدست آمده در ايستگاه ملاثاني با (ياز جمله سخت مطالعه

 ـ ( ،کدورت)اهواز ٢در ليتر در ايستگاه شماره  و بيشـترين مقـدار در    NTU۲ ١١ا كمترين مقدار در ايستگاه اضطراري اهـواز ب
ميكروزيمنس بـر سـانتيمتر و    ۹۱۰با  ۱در ايستگاه شماره كمترين مقدار ( يکيت الکتري،هدا) NTU ۱۰۰۴۰همين ايستگاه با 

كمترين مقدار در ايستگاه ملاثاني با ( و مواد جامد معلق )ميكروزيمنس بر سانتيمتر ۲۴۵۰بيشترين آن در ايستگاه كوت امير با 
بيش از حد مجـاز آنهـا در آبهـاي خـام     )ميلي گرم در ليتر ٦١٢٠ميلي گرم در ليتر و بيشترين آن در ايستگاه كوت امير با  ١٤٦

مقادير انـدك  بصورت افزايشي با  )در بازه مورد مطالعه( بدست آمده و روند تغييرات آنها از بالادست به پايين دست رودخانه
  .است اختلاف نشان داده

 ـباکتر يآلـودگ  ياز بارندگ يناش يشدن روان آبها يل جاريکند که در فصل زمستان به دل يج مشخص مينتا :گيري نتيجه  يياي
ابد هرچنـد  ير مييتغ نسبي يشين دست به صورت افزايياز بالادست رودخانه به پا يزان آلودگيشتر از فصل تابستان بوده و ميب

  .ر داشته استير نقش چشمگيآبگ ير رودخانه در آلودگرها ديبالادست آبگ يورود يزان و فاصله پسابهايکه م
  

  پارامترهاي شيميايي ،كل كليفرمهاآبگير تصفيه خانه، آلودگي ميكروبي،  :گان واژه كليد
  
  

1-Most Probable Number 
2-Nephelometric Turbidity Units 

 

  دانشگاه علوم پزشكي جندي شاپور اهواز ،گروه بهداشت محيطدانشيار∗

  دانشگاه علوم پزشكي جندي شاپور اهواز  ،انگل شناسيگروه  اداست∗∗

  قات اهوازيارشد دانشگاه علوم و تحق يکارشناس يدانشجو∗∗∗

  سازمان آب و برق خوزستان كارشناس آزمايشگاه اموربررسي كيفي منابع آب استان،∗∗∗∗

 نويسنده مسؤل -۱

  ۱۸/۲/١٣٨۶: ياعلام قبول  ۲۳/۱۲/١٣٨۵: افت مقاله اصلاح شدهيدر  ۴/۱۲/۱۳۸۳: افت مقالهيدر
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و شريف مراغي  ،نعمت االله جعفر زاده حقيقي فرد                                                                                                        ۳۲۳

 همكاران 

 

 

  مقدمه

كل منابع آبهاي سـطحي   درصد٣٣استان خوزستان حدود 

حوضه آبريز كارون . را به خود اختصاص داده استکشور 

اراضي  درصد٤٥جمعيت،  درصد٧٠و دز مجموعاً بيش از 

صــنايع اســتان را درخــود جــاي داده و  درصــد٨٠آبــي و 

ز صـنايع مــادر و  ا درصـد ٣٠بـيش از  اسـتقرار و فعاليـت   

هاي عظيم نظير قنـد دزفـول، كاغـذ سـازي پـارس،       طرح

وابسته، نيروگاه رامـين    كشت و صنعت ها و كارخانجات

ــازي و    ــه س ــتان، لول ــولاد خوزس ــه ف ــان، مجموع و زرگ

طبق بررسي هاي ). ١(پالايشگاه آبادان در آن مشهود است 

ميليـارد متـر   ٢بعمل آمده در حال حاضر حجمـي معـادل   

ه آب كشاورزي در سال مستقيماً به منابع كـارون  مكعب ز

حجم  پيش بيني مي شودو دز در استان وارد مي شود كه 

 ـ ٤/٣شاورزي بـه رقمـي بـالغ بـر     زه آبهاي ك رد متـر  اميلي

به غير از پسابهاي كشاورزي، . مكعب در سال افزايش يابد

حجم فاضلاب صنعتي تخليه شده در اين حوضـه معـادل   

عب در سال بوده كه بيشترين سهم بـه  ميليون متر مك ١٨٦

در اين بازه حجم كل . صنايع سلولزي و غذايي تعلق دارد

ميليون  ١٥١فاضلاب شهري تخليه شده به رودخانه معادل 

 ١/٩٤متر مكعب است كه بيشترين سهم به شهر اهـواز بـا   

ترين  يكي از اساسي). ٢(ميليون متر مكعب اختصاص دارد

اسـتفاده از آن جهـت تهيـه     مصارف آب رودخانه كارون،

در فاصـله بنـد   . آب آشاميدني شهرهاي همجوار مي باشد

تصـفيه خانـه هـاي     و با احتسـاب  قير تا انتهاي دارخوين

يك  فعال آب آشاميدني واقع در اين ناحيه، روزانه بالغ بر

ميليون متر مكعب آب از رودخانه جهـت انجـام عمليـات    

جمعيـت   تصفيه، برداشـت و آب شـرب حـدود دو سـوم    

  .استان تامين مي شود

 ياريرودخانه ها در بس  يکيولوژيکروبيت ميوضع يبررس

کانادا که  ۱يز کاتاهوچيا از جمله در حوضه آبرياز نقاط دن

 است انجام شـده اسـت   يو فرع يرودخانه اصل ٥٨شامل 

و  يپاتوژن مـورد بررس ـ  يهاين رودخانه ها باکتريکه در ا

 يمـوارد آلـودگ   درصد٢٤ر ج دينتا .اند سنجش قرار گرفته

 ـ .)۹(بالاتر از حد مجـاز را نشـان داده اسـت    ن در يهمچن

سال  ٥طي  يپ يس يس يدر شرق م ۲ز دلاواريحوضه آبر

فاكتورهاي محيطي، پارامترهـاي شـيميايي و بيولـوژيكي،    

، انواع جانداران آبزي اع آلودگي هاي باكتريايي و انگليانو

سـپس بـر   . شدند و تك سلولي ها شناسايي و طبقه بندي

از  اساس اين اطلاعات رودخانه به بخـش هـاي مختلفـي   

جهـت مصـارف متفـاوت    و يبانيش و پشـت ياز به پاينظر ن

  .)١٠(تقسيم شد 

هدف كلي از اجـراي ايـن پـژوهش بررسـي كيفيـت آب      

در  آب شـرب مهـم  رودخانه در آبگير تصفيه خانـه هـاي   

كي و از نظر عوامل ميكروبيولوژي محدوده شهرستان اهواز،

برخي پارامترهاي محيطي جهت تعيين وضعيت كيفي آب 

ها و مقايسه و بررسي آبگيرها از  برداشت شده تصفيه خانه

  .نظر آلودگي باكتريايي بوده است

  

  روش بررسي

اطلاعات مورد نياز جهت انجام اين پژوهش، بـا مراجعـه   

و  ١٣٨١در سـال   به مراكز مختلف دانشگاهي و تحقيقاتي

سپس بـا توجـه بـه محـدوده     . شده است جمع آوري ٨٢

انتخاب شده تصفيه خانه هاي ملاثاني، ويس، شماره يـك  

اهواز، شماره دو اهـواز، اضـطراري اهـواز و كـوت اميـر      

. )١نقشـه شـماره  ( جهت انجام آزمايشها برگزيـده شـدند  

تـا   ٨١اسـفند  (نمونه برداري و آزمايشها به مدت يكسـال 

 بويشگاه مجهز ميكرو بصورت ماهانه در آزما )٨٢بهمن 

انجام گرفته و با  منابع آب استان يفيک يامور بررس شناسي

ــتفاده از روش ــه   MPN اس ــينمون ــا بررس كشــت  و ه

برداشـت  ) ٧(كليه روشها از كتاب اسـتاندارد متـد  (اند شده

خشــك و مرطــوب آزمــون هــاي  دوره در دو ).انــد شــده

ــا اســتفاده از جــدول ايمويــك  و و  ۳تشــخيص افتراقــي ب

 جهت تعيـين نـوع بـاكتري هـاي     يشهاي بيو شيمياييآزما

 
 

1-Chattahoochee  
2-Delaware 
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3-Indol Methylred Voges-Proskauer 
Citrate(IMViC) 
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                                                         ...  پارامترهاي شيميايي و  بررسي عوامل باكتريايي و

۲۳۴  
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ب کـه از  ي ـن ترتيبـد  .آبگيرها انجام شده است موجود در

 يبـر رو  يک حلقه بـاکتر ين مثبت ينت گريليبر يها لوله

 ۲آگـار  يمک کانک و ۱آگار يب. ام. يا يط کشت افتراقيمح

 ـ. داده شـده اسـت   يبرده و کشت خط ـ تـک   يهـا  يکلن

کشت افتراقي  يط هايص  به محيک شده جهت تشخيتفک

ک شـامل چهـار مرحلـه    ي ـمويش ايآزمـا . انـد  منتقل شـده 

ل رد، واکنش وژزپرسـکوئر و  يندول، واکنش متيش ايآزما

د هرکـدام از روشـها   ييترات است که بعد از تايش سيآزما

ده ي ـن گرديـي تع يک نوع بـاکتر يموياز جدول ا با استفاده

همچنين فاكتورهاي كـدورت، هـدايت الكتريكـي،     .است

 ـ، آنيونهـا، كاتيونهـا  مواد جامد معلـق،   او  يس ـ ۳ياو د يب

  .اند شده  گيري و اكسيژن محلول نيز اندازه۴يد

                

  

  
  از يكديگر در محدوده شهرستان اهواز جانمايي ايستگاههاي نمونه برداري و فاصله ايستگاهها: ١نقشه 

  ها يافته

ي در گيري و آزمايش هاي انجام شده باكتريـاي  نتايج اندازه

خـرداد، تيـر، مـرداد،    ( خشك دورهدر قالب سه  ١ جدول

ــان، آذر، دي و بهمــن( ، مرطــوب)شــهريور و مهــر و ) آب

اين نتايج . آمده است) اسفند ، فروردين و ارديبهشت(ميانه

 و دورهمرطـوب نسـبت بـه د    دوره كـه اولاً د ده نشان مي

 ميانه و دورهلودگي بيشتري بوده و به ترتيب ديگر داراي آ

بـراي  . مرطوب طبقه بندي شـده انـد   دورهخشك پس از 

طبقه بندي آبگيرها از لحاظ آلودگي باكتريـايي از آزمـون   

آماري طرح اندازه گيري مكـرر بـا فـاكتور بـين گروهـي      

نتايج ايـن   .ماه استفاده شده است ايستگاه و درون گروهي

نشان مي دهد كه اختلاف معنـي دار  ) ٢جدول( بندي طبقه

از لحاظ آلودگي كل كليفرمها بـين ايسـتگاههاي ويـس و    

 pو  ٦٤١/٠ضريب همبسـتگي  (اهواز وجود دارد ٢شماره 

و ساير ايستگاهها بين اين دو ايسـتگاه قـرار    )۰۲۵/۰برابر 

از آنجـا  .(عني دار نداشته انـد گرفته و با يكديگر اختلاف م

   ســه مــاه ضــطراري اهــواز دراو  كــه دو ايســتگاه ويــس
 
1-Eosine Methylen Blue Agar (EMB 
2-Macconkey Broth Agar  
3-Biochemical Oxygen Demand(BOD)  
4-Chemical Oxygen Demand(COD)  
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و شريف مراغي  ،نعمت االله جعفر زاده حقيقي فرد                                                                                                        ۳۲۳

 همكاران 
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برداري جزو ايستگاههاي تعيين شده نبـوده انـد    اول نمونه

 ايسـتگاهها محاسـبه  ماه مشترك بين همه  ٩آمار براي  اين

م از طرفي تخليه فاضلاب دليل اين اختلاف ه) شده است

متــر بــالاتر از آبگيــر و  ٧٠تــا  ٥٠، حــدود شـهري ويــس 

ايستگاه پمپاژ تصفيه خانه ويس و از طرف ديگـر فاصـله   

از فاضلابهاي اصـلي ورودي   ٢داشتن تصفيه خانه شماره 

بـا  .ت خود پالايي رودخانه مي باشـد و داشتن فرصت جه

توجه به اختلاف كم موجود بين آبگيرهاي نمونه بـرداري  

شده، از نظر آلودگي باكتريايي از بالا به پـايين بـه ترتيـب    

آبگيرهاي ويس، كوت امير، اضـطراري، ملاثـاني، شـماره    

همچنـين  . گيرنـد  يك اهواز و شماره دو اهـواز قـرار مـي   

نشان داد كه باكتريهاي موجود قي آزمونهاي تكميلي و افترا

عامـل اسـهال   (شـامل دو تيـپ اشرشـيا    در اين نمونه هـا 

از (، شـيگلا )عامل حصبه و شبه حصبه(، سالمونلا)كودكان

، كلبسيلا، سيتروباكتر، انتروباكتر، پروتئوس ) عوامل اسهال

ــرابيليس   ــوس مي ــاريس و پروتئ ــل  (ولگ ــي از عوام همگ

 ٢نمودارهاي شـماره   .مي باشند)هاي مجاري ادرار عفونت

ارتباط بين ميانگين كل كليفرم و كـدورت را در سـه    ٤تا 

ايستگاه شاخص ملاثاني، شماره يك اهواز و كـوت اميـر   

  .نشان مي دهد

همچنين اين پژوهش نشـان داده اسـت كـه بـين افـزايش      

لـودگي كليفرمـي ارتبـاط مسـتقيم     آكدورت و افزايش بار 

آزمون ضريب اسـپيرمن   اين مسئله با برقراري. وجود دارد

بين ميانگين كل كليفرم و كدورت بدست آمده از آبگيرها 

نتـايج بررسـي و انـدازه    .بصورت ماهانه كنترل شده است

، يکيت الکتريهداگيري پارامترهاي مجموع مواد محلول، 

 ولرت بصـورت ميـانگين سـالانه در جـد    سختي و كـدو 

ها به  همانطور كه گفته شد اين آلودگي.آمده است ٣شماره

طور نسبي از بالا دست به پـايين دسـت رودخانـه رونـد     

نشان داده شـده   ٣افزايشي داشته اند كه در نمودار شماره 

افزايش ميزان آلودگي ها از ايستگاه اين نمودار مبين .است

ملاثاني تا اضطراري اهواز اسـت و از آنجـا كـه ايسـتگاه     

در  كيلـومتر كـه   ٢٥حـدود  (كوت امير فاصله نسبتا زيادي

ها  تا اضطراري دارد آلودگي )مشخص است ١نقشه شماره 

  .فرصت پالايش و ته نشيني داشته اند

  )ام پي ان(مقادير بدست آمده از اندازه گيري كل كليفرمها در سه فصل خشك ، ميانه و مرطوب در آبگيرها  : ١جدول 

  كوت امير  اضطراري اهواز  اهواز ٢شماره  اهواز ١شماره  ويس  ملاثاني  مقادير  فصول

فصـــــل 

  خشك

  ٥٩٠٠  ٥٠٥٠  ٢٦٠٥  ٤٩٠٠  ٢٨٤٠٠  ٥١٠٠  حداقل

  ٤٤٦٢٠  ٤٨٠٠٠  ٢٩٥٠٠  ٣٤٠٠٠٠  ٦٧٨٠٠  ١٦٠٠٠  حداكثر

  ١٩٧٦٤  ٢٧٧٤٠  ١٣٨٥١  ١٨٥٣٠  ٦١٥٨٠  ١٢٢٨٠  ميانگين

فصل 

  مرطوب

  ٩٤٥٠٠  ٦٩١٠٠  ٦٧٠٠٠  ٤٦٠٠٠  ٧١٠٠٠  ٦٣٥٠٠  حداقل

  <١١٠٠٠٠  <١١٠٠٠  <١١٠٠٠٠  <١١٠٠٠٠  <١١٠٠٠٠  <١١٠٠٠٠  حداكثر

  ١٠٦١٢٥  ٩٦٠٢٥  ٩٤٥٠٠  ٩٤٠٠٠  ٩٢٢٥٠  ٩٨٣٧٥  ميانگين

فصل 

  ميانه

  ١٨٤٠٠  -  ١٧٠٠٠  ٩٧٥٠  *  -  ١٦٨٠٠  حداقل

  ٤٦٠٠٠  -  ٤٠٥٠٠  ٤٠٠٠٠  -  ٣٠١٥٠  حداكثر

  ٣٣٩٦٧  -  ٢٨٥٠٠  ٢٦٠٠٠  -  ٢٣٨١٧  ميانگين

جمع 

  ساليانه

  ٥٩٠٠  ٥٠٥٠  ٢٦٠٥  ٤٩٠٠  ٢٨٤٠٠  ٥١٠٠  حداقل

  ١١٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  ١١٠٠٠٠  حداكثر

  ٥٣٢٨٢  ٦١٨٨٢  ٤٥٦١٧  ٤٦١٧٦  ٧٦٩١٥  ٤٤٨٢٨  ميانگين
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  .نمونه برداري انجام نشده است •

  

  )١٣٨٢خرداد تا بهمن (ايستگاه نمونه برداري شده ٦مقايسه ميانگين آلودگي توتال كليفرمي در :٢جدول     

ميانگين هر ايستگاه نشان دهنده معني دار بودن اختلاف بين دو  نشان دهنده هر ايستگاه و حضور هر حرف در كنار a-fحروف ×   

  ).P>  ٠٥/٠(ايستگاه مي باشد

  

، هـدايت  )ان تـي يـو  (،كـدورت )ميلـي گـرم بـر ليتـر    (حداقل،حداكثر و ميانگين بدست آمده از پـارامتر هـاي سـختي   :٣جدول  

  در ايستگاههاي نمونه برداري شده )ميلي گرم بر ليتر(و مواد جامد معلق) ميكروزيمنس بر سانتي متر(الكتريكي

  

  )٨()، كانادا و تايلندکايست امريط زيسازمان حفاظت مح،يسازمان بهداشت جهان(استانداردهاي موجود درمورد كليفرمها :٤جدول

FECAL COLIFORM  TOTAL COLIFORM    
AG  RWS  CWS  AG  RWS  CWS  
  يسازمان بهداشت جهان  ٠  ١٠٠٠  -   -   -   - 

ط يسازمان حفاظت مح  ٠  ٥٠٠٠  ١٠٠٠  ٠  ١٠٠٠  ١٠٠

  کايست امريز

  كانادا  ٠  ٥٠٠٠  ١٠٠٠  ٠  ١٠٠٠  ١٠٠

  تايلند  ٢/٢  ٥٠٠٠  ٤٠٠  ٠  ١٠٠  ٢٠٠

  )اريانحراف مع( ميانگين  ايستگاه  رديف

 a *(  ۷۹/۱۲۲۸۳± ۲۸۹۲۵(ملاثاني   ١

b  
 ۵/۶۵۷۱۲ ± ٦٧/٨٢٨٥  )b(ويس   ٢

a,c,d,e  

 ۲/۴۴۸۳۱ ±٦٤/١٠٢٣٩  )c(شماره يك اهواز   ٣

b  
 ۸/۴۲۱۵۶ ±٥٦/١٠٨٤٥  )d(شماره دو اهواز   ٤

b  
  ٢/٤٩٦٥٦ ±٣٤/٩٣٣٨  )e(اضطراري اهواز   ٥

b  
  ٢/٥٣٦٠٦ ±٧٣/١١٦٤٦  )f(كوت امير   ٦

  كوت امير  اضطراري اهواز  اهواز ٢شماره  اهواز ١شماره  ويس  ملاثاني  ايستگاه

  

  پارامتر

قل
دا
ح

ثر  
داك

ح
ين  

نگ
ميا
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ح
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قل
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ثر  
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ح
ين  
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  ٣٨٦  ٤٧٨  ٢٤٥  ٣٩٢  ٤٩٥  ٢٥٩  ٤٠٥  ٥٢٢  ٢٥٢  ٣٨٤  ٤٨٧  ٢٤٨  ٣٦٧  ٤٤٣  ٢٦٩  ٣٤٠  ٤٠٥  ٢٥١  سختي

  ٧٦٩  ٤٣٢٢  ٧/١٥  ٢٣٤٣  ١٠٠٤٠  ٩/١٠  ١٦٠٧  ٩٠٤٦  ٦/١٣  ٨٧٢  ٥٢٢٧  ٣/٢٠  ١٥٩٦  ٦٩٧٣  ٥٦  ١٣٧٢  ٨٤٢٦  ٤٣  كدورت

هدايت 

  الكتريكي
١٥٧٧  ٢٤٥٠  ٩٢٩  ١٦٤١  ٢٤٠٠  ٩٢٣  ١٥٣٠  ٢٤٤٠  ٩٢٩  ١٥٣٠  ٢٣٩٠  ٩١٠  ١٥٠٩  ٢٣٣٠  ١٠٨٧  ١٣٥٣  ٢٢٧٠  ٩٢٩  

اد جامد مو

  معلق
١٠٠٧  ١٥٦٨  ٥٨٥  ١٠٥٣  ١٥٣٦  ٥٨٢  ٩٨١  ١٥٦٢  ٥٨٥  ١٠٠٧  ١٥٣٠  ٦٢٧  ٩٧٢  ١٤٩٢  ٦٨٥  ٨٦٧  ١٤٥٢  ٥٨٥  
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                                                       CWS= Community Water Supply 
RWS= Raw Water Supply 
AG= Agriculture 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كليفرم در ايستگاهها کلمقايسه ميانگين  :١نمودار  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كليفرم و كدورت در ايستگاه ملاثاني کلمقايسه ميزان  :۲نمودار 
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  روند افزايشي آلودگي هاي فيزيكي در ايستگاهها از بالادست به پايين دست رودخانه :٣نمودار 

  

  

  حث ب

مقايسه نتايج بدست آمده با استانداردهاي جهاني آب خام 

در ايران، استاندارد ملـي بـراي   ( در زمينه آلودگي كليفرمي

مصــارف مختلــف آب خــام از جملــه مصــارف صــنعتي، 

كشاورزي و شرب وجود ندارد و ناچاراً از توصـيه هـاي   

بين المللي يا رهنمودهاي كشورهاي ديگر بـراي سـنجش   

آمـده   ٤ كه در جـدول  .)ام استفاده مي شودكيفيت آب خ

اند نشـان مـي دهـد كـه ميـانگين آلـودگي باكتريـايي در        

اهـواز   ٢پاكترين ايستگاه ، يعنـي ايسـتگاه پمپـاژ شـماره     

نسبت به استاندارد اعلام شده سـازمان جهـاني بهداشـت،     

ه سازمان حفاظت برابر و نسبت به استاندارد اعلام شد ٤٦

  . برابر بالاتر مي باشد ٨، محيط زيست امريكا

از آنجــا كــه ماههــايي كــه بارنــدگي صــورت مــي گيــرد 

آبشستگي هاي فراوان زمينهاي كشاورزي و فاضلابهاي بي 

كانون شهري و روستايي راهي رودخانـه مـي شـوند، بـار     

بـالا   دورهآلودگي ميكروبي به مبزان قابل توجهي در ايـن  

اده اسـت كـه   اندازه گيري پارامتر سختي نشـان د  .مي رود

آب رودخانه كارون از لحاظ سختي، طبق طبقه بندي هاي 

. موجود جزو آبهاي سخت و خيلي سخت قرار مي گيـرد 

اين درحالي است كه از آنجا كه در تصفيه خانه هاي مورد 

گيرد، سـختي   عمليات سختي گيري صورت نمي آزمايش،

بدست آمده در آب رودخانه در آب آشاميدني هم وجـود  

 ـدر دانشگاه ترب يقيتحق ١٣٨٠در سال  .اشتخواهد د ت ي

بـات  يترک يمـد انجام شده که نشـان داده اسـت کارآ   معلم

 ـرا يخـانگ  يد که در زمره گنـدزداها يوم کلرايبنزالکون ج ي

ن پژوهش يا. ابديآب کاهش م يباشند با بالارفتن سخت يم

که مفـاد منـدرج در دسـتورالعمل    ينشان داده که درصـورت 

 يت نشود، از سختيرعا يدزداها به درستن گنياستفاده از ا

تر به بالا ضـعف عملکـرد آنهـا قابـل     يگرم در ل يليم ١٤٥

 بنـابر دسـتورالعمل مجمـع اروپـايي،    .)٣(توجه خواهد بود

ميزان راهنماي هدايت الكتريكي براي آب آشاميدني برابر 

حداقل ميانگين بدست  .س بر سانتيمتر استميكرومو ٤٠٠

برابر ايـن مقـدار    ٣آبگيرها دست كم آمده اين پارامتر در 

لازم به ذكر اسـت كـه از بـين عوامـل     . بدست آمده است

ــه كــارون، فقــط   افزاينــده هــدايت الكتريكــي در رودخان

زهكشهاي توسعه نيشكر بخش شعيبيه حجم پسابي معادل 

ميليون متر مكعب در سال و با هـدايت الكتريكـي    ٦/١٦٥

ر بنـد قيـر وارد   ميكروموس بـر سـانتيمتر د   ١٢٠٠٠معادل 

همچنين مقدار مجاز كـدورت  ).٤(كنند رودخانه كارون مي

اعلام شده از سوي سازمان حفاظت محيط زيست امريكـا  

 ۱ويــ يان تــ ٢٥بــراي مصــارف عمــومي آب خــام برابــر 

باشد كه مقادير بدست آمـده از آبگيرهـا طبـق جـدول      مي

بـر   .باشـد  برابر مقدار اعلام شده مـي  ٣٦حداقل  ٣شماره 

ن مقـدار عوامـل   يـي س مطالعات متعدد انجام شده و تعاسا

و  ٧٥تـا   ٤٧ يسـالها  يف در آب رودخانه کارون طلمخت

ت متعــارف امــلاح محلــول در    يـ ـفيســه آن بــا ک يمقا

م، يزيــم، منير کلســين مقـاد يانگيــجهـان، م  يهــا رودخانـه 

کـارون از   يدر آب رودخانه هاترات يسولفات، کلرور و ن

رودخانـه مهـم    ٦٠مـل در  ن عواي ـحداکثر گزارش شـده ا 

ب که حداقل غلظت کـروم،  ين ترتيبه ا. شتر استيجهان ب

و  ٤٠٠،  ٧٥٠وم و سـرب در آب رودخانـه کـارون    يکادم

ن يـــن عوامـــل در ايـــر اين مقـــاديانگيـــبرابـــر م ١٧٥٠

  )٥(هاست رودخانه

بـا  (طبق مراحل اعلام شده جهت تصفيه آب رودخانه هـا  

ســازمان جهــت مصــارف شــرب از ســوي ) ايــن كيفيــت
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حفاظت محـيط زيسـت امريكـا، بـراي تصـفيه آب كليـه       

مراحل از جمله پيش تصـفيه، انعقـاد، تـه نشـيني، صـافي      

ــه    ــت كلي ــا رعاي ــي ب ــر زن ــاهش ســختي و كل ســازي، ك

استانداردها و دادن زمان ماند كافي بـه آب بايـد صـورت    

بررسي هاي به عمل آمـده از عملكـرد تصـفيه    ). ٦(پذيرد

يـك از   نشان داده است كه درهيچ خانه هاي مورد مطالعه

 نشـيني و كـاهش سـختي انجـام    آنها عمليـات پـيش تـه    

بقيه مراحل تصفيه در بعضي از تصفيه خانـه هـا   .گيرد نمي

اهواز به خوبي اجرا شده و آب  ٢مانند تصفيه خانه شماره 

  خروجي از تصفيه خانه، استانداردهاي لازم آب شرب را 

  
1-Nephelometric Turbidity Units (NTU)  

ميزان كلر باقيمانده در آب خروجي تصـفيه  (دارا مي باشد

ميلي گرم در ليتر است كه بـا اسـتاندارد    ١تا ٨/٠خانه بين 

اما در بعضي ديگر از تصفيه ). مناطق گرمسير مطابقت دارد

خانه ها ازجمله تصفيه خانـه ويـس كـه بيشـترين ميـزان      

چـك بـودن   آلودگي كليفرمي را نيز داشته است بـدليل كو 

حوضــچه هــاي تــه نشــيني و مســتعمل بــودن وســايل و 

تجهيزات ، عمليات تصفيه بطور كامل و قابل قبول انجـام  

  .نشده و آب خروجي داراي كيفيت مطلوب نمي باشد

در  کـه  با توجه به نتايج بدست آمـده پيشـنهاد مـي شـود    

از آنجا كه آب مصرفي شهروندان خوزسـتاني   ،اول مرحله

دخانه كارون تامين مـي شـود و تصـفيه    از رو درصد٧٠تا 

با امكانات فعلي  ن رودخانهياخانه هاي موجود در حاشيه 

و تــا آينــده نــامعلوم آب آشــاميدني شــهروندان را تــامين 

نسبت به تجهيز تصفيه خانه ها به وسايل مجهز و  ،كنند مي

مــواد شــيميايي مرغــوب و همچنــين بكارگمــاردن افــراد 

در . ه سريعتر اقدام گـردد متخصص و مجرب در آنها هرچ

مرحلــه بعــدي بــراي حفاظــت كيفــي منــابع آب، كنتــرل 

زهابهاي كشاورزي، پسابهاي صنعتي و فاضلابهاي شهري 

ورودي به رودخانه به اشكال مختلف از جمله تاسـيس و  

استقرار سيستم هاي تصفيه و بازيافت آب براي پسـابهاي  

شرفته صنعتي و فاضلابهاي شهري و بكارگيري روشهاي پي

آبياري به منظور كاهش آب برگشتي حاوي آلاينـده هـاي   

كشاورزي بطور جدي مورد توجه قرار گيرد؛ و در نهايت 

بررسي هاي كاربردي جهت انتقال آب از سرچشمه هـاي  

هاي  بالادست بوسيله خطوط لوله و تعبيه مخازن و سيستم

  . تحت فشار در مسير انتقال انجام پذيرد

  

  يدانقدر

ــيبد ــاز حما لهينوس ــاي ــال يت ه ــر تحق د يم ــات و يفت ق

سازمان آب و برق  يو زهکش ياريآب يشبکه ها استاندارد

  .گردد يم يخوزسان قدردان
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