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                                 چكيده

ق يه از طرمختلف از جمل ين فلز از راههايا. ع مصرف گسترده داردين است که در صناياز فلزات سنگ يکيم ويکادم :هدف
 يتيسيو نفروتوکس يتيسيم موجب هپاتوتوکسويبات کادميترک  اند مطالعات نشان داده.  شود يم يره غذائيآب و خاک وارد زنج

 يد هايون اسيداسيق پر اکسيب از طرين ترکيده ايشنهاد گرديپ يول ،باشد يم کاملا مشخص نمويسم اثر کادميمکان. شود يم
است و موجب  يدانت قوياکس يک آنتي  Eنيتاميو. گردد يمختلف بدن م يارگانها ب درير اشباع موجب آسيچرب غ

در  بين ترکينقش ا ين مطالعه بررسيهدف از ا. شود يواکنشگر م  يبات سميمحافظت سلولها در مقابل آثار حاصله از ترک
   .باشد يه ميکبد و کل يم بر رووياز کادم يناش يب هايآس از يريشگيپ

لو گرم وزن بدن يهرک يگرم برا يليم ۵ دوز با Eن يتاميو  ,NMARIنر بالغ از گونه  يصحرائ يموش هابه  :روش بررسي
م ويوانات کادميم ساعت بعد حين. داده شد  يق داخل صفاقيق تزرياز طر به عنوان حامل  روغن ذرت از  حجم معادل  ايو 
بعنوان کنترل  ) يولوژيزيسرم ف( ا حلال آنيگرم وزن بدن و لويگرم به ازاء هر ک يليم/. ۵.،۱،  ۵/۱، ۲ يد در دوزهايکلرا
م يوانات با استفاده از سديش حين آزمايساعت بعد از اخر ۲۴. ديانجام گرد يروز متوال ۷ يش براين آزمايا. افت نمودنديدر

نوترانس ين آميآلان  ،)AST(نازينو ترانس آميآسپارتات آم چون  يمطالعه  عواملوانات جهت يتال کشته و از خون حيپنتوبارب
ه جدا ودر يکبد و کل يبافت ها .دياستفاده گرد )BVN(ن و ازت  اوره  خونيني، کرات)ALP(ن فسفاتازيآلکال ،  )ALT(نازيآم

کروسکپ ين با استفاده از مين و ائوزيليبا هما توکس يزيه بافت و رنگ آميو پس از انجام مراحل تهت يتثب در صد ۱۰ن يفرمال
  . ندقرار گرفت يبررس مورد ينور

اثر قابل   E ن يتاميو .شد AST,ALT, ALP, BUN, CRش يد بصورت وابسته به دوز موجب افزايم کلراويکادم :يافته ها
ب موجب ين ترکيا. که ينداشت ، در حاله يکبد و کل يبافت ها يخون و همچنبن بر رو يائيميوشيب يبر فاکتورها يملاحظه ا

  . ديگردم ويحاصله از کادم يتيسينفروتوکسو  يتيسيکاهش هپاتوتوکس
در  يويو کل يتواند موجب محافظت کبد يمE نيتاميورسد يق ، به نظر مين تحقيج حاصل از ايبر اساس نتا :نتيجه گيري
  .وم شودياز کاربرد کادم يناش يب هايمقابل آس

   
  يموش صحرائ، هيکل ،کبد،  Eن يتاميو ،ديم کلراويکادم :گانه واژ ديکل
  
  

  

  

  

  

  

  شاپور اهواز يجند يدانشگاه علوم پزشک يولوژيزيقات فيدانشکده بهداشت و مرکز تحقاستاد ∗
  دكتري داروسازي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشکي جندي شاپور اهواز ∗∗
  نويسنده مسؤل -۱

 ۲۹/۳/١٣٨۶ :اعلام قبولي  ۲۳/۳/١٣٨۶: دريافت مقاله اصلاح شده  ۱۶/۳/١٣٨۵: دريافت مقاله
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  مقدمه

زه، يع گالوانين است که در صناياز فلزات سنگ يکيم ويکادم
بصورت گسترده   يساز يو باطر يک سازي، پلاستيگرزنر

ط يمح يها دهنياز آلا يکين فلز يبات ايترک. شود يمصرف م
 يمواد غذائم در ويکادم وجود  ).۲،۱(نديآ يست بشمار ميز

  يائيروانات دين در گوشت حياز جمله برنج و همچن
ب ين ترکيا اند  مطالعات نشان داده). ۳،۲(گزارش شده است 

وانات يدر انسان و ح يويو کل يموجب اختلالات کبد
وانات يدرپرندگان و ح مطالعات. )۳ ،۴( شود يم يشگاهيآزما
ه وشش يکل ، دم عمدتا در کبوينشان داده کادم  يشگاهيآزما

عات خود وهمکارش در مطال  Atli  .)۴-۶(ابدي يتجمع م
ق کاهش يمختلف از طر يم در دوزهاويکادمنشان دادند 

 يدهايون اسيداسيدانت و پراکسياکس يآنت يمهايت آنزيفعال
 ه و رودهيب در کبد، کلير اشباع  موجب آسيچرب غ

 .)۵(گردد يم

شنهاد يپ. باشد يم کاملا مشخص نمويکادم ياثر سم  سميمکان
ون يداسيراکسجاد پيق ايب از طرين ترکيده است ايگرد
ت ير اشباع موجب اختلال در فعاليچرب غ يها دياس
ا،   نيجه باعث وقفه در سنتز پروتئيسلولها و در نت يکيولوژيب

 يها ديها و اس دراتي، کربوهها يدپيسم  لياختلال در متابول
ن فلز موجب يگزارش شده است ا). ۷-۱۰(شود  ينه ميام

. شود يون ميوتاتدانت از جمله گلياکس يبات آنتيکاهش ترک
ون يله گلوتاتيم بعلت تخويکادم يسم اثر سميانکاز آنجا که م

بات يترکن يشنهاد شده است بنابرايکال آزاد پيد راديو تول
 يها بيدر کاهش آس يدانت نقش قابل توجهياکس يآنت
چرب  يدهايون اسيداسيپراکس .م بعهده دارندوياز کادم يناش
 افت کنندهيدر يمسترهااه و شش هيکبد، کل ر اشباع دريغ

گزارش شده است   )يق داخل صفاقيق تزرياز طر ( مويکادم
)۱۱.(  

در  Eن يتاميو يق کاهش غلظت پلاسمائيوم از طريکادم
. گردد يآزاد م يکالهايزان راديش مي، موجب افزاخرگوش

وانات يدر ح Eن يتامياد آور شد که کاربرد ويد يبا
چرب  يدهاياس ونيداسيموجب کاهش پراکس يشگاهيآزما
 يها ميآنز يم بر روويکادماثر). ٧(گردد   ير اشباع ميغ

 گرفته و قرار يسرمورد بر ۱سموتازيد د ياکس کاتالاز، سوپر
ن يت ايم موجب کاهش فعالويکادم .گزارش شده است

 ).۹(شود  يم يه موش صحرائيکل مها در کبد ويآنز
آثار ابل در محافظت سلولها در مق يائ ن نقش عمدهيونيمتالوت

ن يش ايم موجب افزاويکادم. م بعهده داردوينامطلوب کادم
 ون يداسياکسپر ش يافزا إ)۷(شود  يه ميو کل ب در کبديترک
ق ياز تزر بعد ساعت ۲۴ر اشباع بعد از يچرب غ يدهاياس
ملاحظه شده  ماده يصحرائ يد در موش هايم کلراويکادم
ثار آ يبر رو Eن يتاميهدف از مطالعه حاضر اثر و .)۷( است

  . باشد يه ميم در کبد وکلويحاصله از کادم
  

  بررسيروش 

نژاد نر بالغ از  يصحرائ يق از موش هاين تحقيانجام ا يبرا
NMARI ديگرم استفاده گرد ۱۷۰-۲۰۰يدر محدوده وزن .

 ـتهکـرج   يموسسـه راز  وانات ازيح   يپل ـ يو در قفسـها ه ي
وانـات  يح اتاق يدما. شدند ينگهدار يبطور سه تائکربنات 
 ـ يگراد و ميدرجه سانت ۲۵در حدود    ۴۰-۷۰ن يزان رطوبـت ب

 ۱۲و  يسـاعت روشـنائ   ۱۲ط يوانات در شرايح. بود صددر
 ياز غـذا  يصحرائ يموشها. شدند ينگهدار يکيساعت تار

ه شده يتصففشرده شده ساخت کارخانه پارس شوشتر و آب 
ازاء گرم به  يليم ۵وانات يح.  دنديه گرديشهر تغذ يلوله کش

حل شده در روغن ذرت  ٍٍ Eنيتاميو  لو گرم وزن بدنيک هر
ــو  ــرل در يـ ــوان کنتـ ــلال آن بعنـ ــد يا حـ ــت نمودنـ   . افـ

 
1-Cu,Zn-Superoxide Dismutase,Cuznsod,Mn-Superoxide  
 Dismutase, Mnsod 
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د در يم  کلرايکادم يصحرائ يها ساعت بعد به موشنيم 
لوگرم وزن يزاء هر کگرم به ا يليم/. ۵، ۱، ۱/ ۲،۵يدوزها
ق داخل يق تزرياز طر بعنوان شاهدا آب مقطر يبدن و 
انجام  يروز متوال ۷مدت  يش براين آزمايا. داده شد يصفاق
وانات با يش حين آزمايساعت بعد از انجام آخر ۲۴. ديگرد

وانات يتال کشته و از خون حيم پنتو باربياستفاده از سد
 يريگ اندازه شامل کبد يائيميوشيب يها شيبمنظور انجام آزما

ن يو آلکال ۲نوترانسفرازيآم نيلانآ ،۱نوترانسفرازيآسپارتات آم
و  ۴غلظت ازت اوره خون. دياستفاده گرد  ۳فسفاتاز
. قرار گرفت يه مورد بررسيجهت  عملکرد کل ۵نينيکرات
ه جدا و در يکبد وکل يبافت ها  يستوپاتولوژيمطالعه ه يبرا
با  يزيرنگ آم د و پس از يگردکس يدر صد ف ۱۰ن يفرمال

 يمورد بررس يکروسکپ نورين با مين و ائوزيليهماتوکس
خون پس   يائيميوشيب  يش هايج آزماينتا. قرار گرفته شد
انس با طرح کاملا يز واريتوسط روش آنال ياز جمع آور

 دار يمعن تفاوتن ييتعبمنظور . ديگرد يبررس يتصادف
)۰۵/۰ p<  (مورد  يگروهها ي ن هايانگيان زوج ميم

ن يدر ا. دياستفاده گرد يتوک  يتيحما از آزمون يبررس
ش يهر گروه آزما يبرا يوان بطور تصادفيح ۱۰ق يتحق

  .ديگرد انتخاب
  

  يافته ها

ش يبصورت وابسته به دوز موجب افزا ديکلرا م ويکادم
. ديگرد   ن فسفاتازيو الکال ALT ،AST يکبد يم هايآنز
 يکبد يم هايآنز يبر رو يملاحظه ائاثر قابل   Eن يتاميو

کننده  افتيدرها مشابه گروه  ميزان آنزيم  جه يدر نت ونداشته  
ب بطور ين ترکيا يول. بود کنترلروغن ذرت بعنوان 

وانات يدر ح يکبد يها ميت آنزيفعالدار موجب کاهش  يمعن
گرم  يليم ۵/۱،۱، ۲ يد در دوزهايم کلراويافت کننده کادميدر

   ).۱-۳نمودار(د يلوگرم وزن بدن  گردير کبه ازاء ه
 يها در موش ن ينيو کرات BUN زان يدر م دار يش معنيفزاا

  سه با گروهيدر مقا د يم کلراويافت کننده کادميدر يصحرائ
نمودارهاي (  ديبصورت وابسته به دوز ملاحظه گرد کنترل
افت کننده  يوانات درين در حينيو کرات BUNغلظت  ).۴و۵
 دار يبطور معنE نيتاميو. بودمشابه گروه کنترل   Eن يتاميو 

افت يوانات درين  در حينيو کرات  BUNموجب کاهش
 وانات گروه کنترليدر ح ).۴و۵(د يد گرديم کلراويکننده کادم
( بود يب سلوليدستنخورده و فاقد آس  هيکبد وکل يبافت ها
بطور وابسته به دوز موجب  ديکلرا مويکادم ).۷،۶ريتصاو
 به صورت  يب سلوليآس. ديگرده يکبد و کل يب سلولهايآس

جاد واکوئل و کاهش قدرت يتوپلاسم و هسته، ايتورم س
از نظر  .)۸و۹نمودارهاي ( ديملاحظه گرد يريرنگ پذ

افت يوانات دريدر ح هيکبد و کل يبافت ها يستوپاتولوژيه
   مختلف يد در دوزهايم کلراويوکادم   Eنيتاميکننده و

 . بوده کنترل مشابه گرو

  

  

  

  

1-Aspartateaminotransferase, AST 
2- ALT, Alanine Aminotransferase 
3- Phosphatase , ALP Alkaline   
4- Nitrogen, BUN  Blood Urea 
5- Creatinine, CR
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 يافت دوزهايپس از در)  كيلوگرم/ گرم ميلي۵ (روغن ذرت و  )لوگرمكي/ گرم ميليE )۵ ن يتاميافت کننده ويسه گروه دريمقا :۱ نمودار

تفاوت با *سر است  ۱۰وانات هر گروه يتعداد ح. يصحرائ  موش    AST زان يد در ميوم کلرايکادم/. ۵/۱،۱،۵،  كيلوگرم/ گرم ميلي۲

 .>P ۰۵/۰ (باشد يدار م يافت کننده روغن ذرت معنيگرو در

 

  

 يافت دوزهايپس از در  /)كيلوگرم/ گرم ميلي۵(و روغن ذرت   )كيلوگرم/ گرم ميليE) ۵ن  يتاميافت کننده ويسه گروه دريمقا :۲ نمودار

تفاوت با *سر است  ۱۰وانات هر گروه يتعداد ح. يصحرائ  موش   ALTزان  يد در ميوم کلرايکادم/. ۵/۱،۱،۵،  كيلوگرم/ گرم ميلي۲ 

  .>P ۰۵/۰ (باشد يدار م يفت کننده روغن ذرت معنايگرو در

 

٠

�٠

١٠٠

١�٠

٢٠٠

٢�٠

٣٠٠

CO(0mg/kg) 0.5mg/kg 1mg/kg 1.5mg/kg 2mg/kg

Treatment

CO+CdCl2

Vit E +CdCl2  

* 

* 
* 

٠ 

�٠

١٠٠ 
١�٠ 
٢٠٠

٢�٠ 
٣٠٠ 
٣�٠ 
�٠٠ 

CO(0mg/kg) 0.5mg/kg 1mg/kg 1.5mg/kg 2mg/kg 
Treatment

Co+CdCl2
Vit E +CdCl2 

* 
*

* Mean +/- S.E.

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

عبدالرحمن ، معصومه احمدي زاده                                                                                                                               ۱۰۴

    باغپا

 
 

۱۳۸۶۱۳۸۶زمستان زمستان   ،،۴۴، شماره، شماره۶۶مجله علمي پزشكي، دوره مجله علمي پزشكي، دوره    

 

 

افت يپس از در )كيلوگرم/ گرم ميلي۵(و روغن ذرت  )كيلوگرم/ گرم ميليE)۵نيتاميافت کننده ويسه گروه دريمقا :۳ نمودار

سر  ۱۰وانات هر گروه يتعداد ح. يصحرائ موش  ALPزان يد در ميوم کلرايکادم/. ۵/۱،۱،۵،    كيلوگرم/ گرم ميلي۲يدوزها

 .>P ۰۵/۰ (باشد يدار م يافت کننده روغن ذرت معنيتفاوت با گروه در* .است

 

 

 يافت دوزهايپس از در  )كيلوگرم/ گرم ميلي۵(و روغن ذرت   )كيلوگرم/ گرم ميليE) ۵ن  يتاميافت کننده ويسه گروه دريمقا :۴ نمودار

  .سر است ۱۰وانات هر گروه يتعداد ح. يصحرائ موش BUNزان يد در ميوم کلرايکادم/. ۵/۱،۱،۵،    كيلوگرم/ گرم ميلي۲

٠ 

�٠

١٠٠ 

١�٠ 

٢٠٠ 

٢�٠ 

٣٠٠ 

٣�٠ 
�٠٠ 

��٠ 

�٠٠ 

CO(0mg/kg) 0.5mg/kg 1mg/kg 1.5mg/kg 2mg/kg

Treatment

Co+CdCl2 
Vit E +CdCl2  

*
* *

٠ 

٢٠

�٠

�٠

٨٠

١٠٠ 

١٢٠ 

CO(0mg/kg) 0.5mg/kg 1mg/kg 1.5mg/kg 2mg/kg 
Treatment

Co+CdCl2

Vit E +CdCl2 

* 
* * 

Mean +/- S.E.

Mean +/- S.E.
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 .>P ۰۵/۰ (باشد يدار م يافت کننده روغن ذرت معنيتفاوت با گروه در*

 

 ۲يافت دوزهايپس از در  )كيلوگرم/ گرم ميلي۵(و روغن ذرت   )كيلوگرم /گرم ميلي ( Eن يتاميافت کننده ويسه گروه دريمقا :۵نمودار

  .سر است ۱۰وانات هر گروه يتعداد ح. يصحرائ  موشم   نين يزان کراتيد در ميوم کلرايکادم/. ۵/۱،۱،۵،   كيلوگرم/ گرم ميلي

 .>P ۰۵/۰ (باشد يدار م يافت کننده روغن ذرت معنيتفاوت با گروه در*

 

  

بصورت دست نخورده و پيكان کبد  يتـوجه سلولها). ديم کلراويحلال کادم(روغن ذرت افت کننده يدرل ت کبد گروه کنترباف :۶شكل

 )  E  x200) H&. باشند يم يب سلوليفاقد آس

٠ 

١ 

٢ 

٣ 

� 

� 

� 

CO(0mg/kg) 0.5mg/kg 1mg/kg 1.5mg/kg 2mg/kg

Treatment 

Co+CdCl2
Vit E +CdCl2 

* 

*
*

Mean +/- S.E.
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    باغپا
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ه به صورت دست نخورده و يبافت کل). ديوم کلرايحلال کادم(روغن ذرت افت کننده يگروه کنترل درگروه کنترل ه يکلبافت   :۷شكل

 )  E  x200) H&. باشد يم يب سلوليفاقد آس

   

توپلاسم و هسته، يشامل تورم س يب سلوليآس .كيلوگرم/ گرم ميلي۲د يم کلراويافت کننده کادميوانات دريبافت کبد از گروه ح :۸شكل

  )  H (E  x200&. گردد يمملاحظه  کبد يدر سلولها )کانيپ( يريجاد واکوئل وکاهش قدرت رنگ پذيا
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توپلاسم و هسته، يشامل تورم س يب سلوليآس. كيلوگرم/ گرم ميلي۲د يم کلراويافت کننده کادميوانات درياز گروه ح ه يکلبافت  :۹شكل

 )  H (E  x200&. گردد يمملاحظه مال يپروکس يسلولهادر  )کانيپ( يريجاد واکوئل وکاهش قدرت رنگ پذيا

   بحث
ع گونـاگون  ين است که در صـنا ياز فلزات سنگ يکيم ويکادم

 يو بــاطر يک ســازي، پلاســت يزه، رنگــرزياز جملــه گــالوان
 ـا ).۱(شود  يبطور گسترده مصرف م يساز  زا يک ـين فلـز  ي
مطالعات .  ديآ يبشمار م يو صنعت يطيمهم مح ينده هايآلا

قابـل    بن فلزآثـار نـامطلو  ي ـبـات ا ينشان داده انـد کـه  ترک  
 يجاد ميوانات ايمختلف انسان و ح يدر ارگانها يحظه ائملا
باشـند کـه    يبـدن م ـ  ياصـل  يه از ارگان هايکبد و کل. دينما

ب از ي ـن ترکيا. رنديگ يم قرار مير آثار مخرب کادميتحت تاث
گار يبخصــوص در اثــر استنشــاق دود ســ يق استننشــاقيــطر

  ). ۳(شود  يم يستم تنفسيب در سيموجب آس
وم از جملـه گوشـت   يآلـوده بـه کـادم    يئمصرف مـواد غـذا  

ب يجات، س ـي، گوشت قرمـز، غـلات، سـبز   يائيوانات دريح
). ۳(باشـند  يم م ـيکـادم  يزان قابـل تـوجه  ي ـم يحـاو  ينيزم

 يها ب  بافتيد موجب آسيوم کلرايمطالعات نشان داده کادم
و   Karbownik) .۵(شـود   يم يائيوانات دريه حيکبد و کل

د  ي ـوم کلرايکادم يداخل صفاق قيهمکاران گزارش دادند تزر
ش يلوگرم وزن بدن موجـب افـزا  يهر ک يگرم برا يليم۱دوز 
کبد  ير اشباع در بافت هايچرب غ يد هايون اسيداسيپراکس
و همکــاران  Massanyi ).۱۱(شــود  يمــ ه هامســتريــو کل

د يمختلف موش سـف  يد را در ارگان هايوم کلرايغلظت کادم
 يق داخـل صـفاق  ي ـزرساعت پس از  ت ۴۸) يسور( کوچک 

د ي ـوم کلرايلـوگرم وزن بـدن کـادم   يهـر ک  يگرم برا يليم/. ۵
ب عمـدتا در  ي ـن ترکي ـقرار داده و نشان دادند ا يمورد بررس
  ).۱۲(ابد ي يه تجمع ميکبد و کل

وم يکـادم   يق داخـل صـفاق  ي ـق نشان داد تزرين تحقيج اينتا
 ,ASTاز جملـه   يکبـد  يم هايش آنزيد  موجب افزايکلرا

ALT, ALP ب يآســ يســتوپاتولوژياز نظــر ه. گــردد يمــ

ــلول ــلولها يس ــ يدر س ــهايهپاتوس ــحرائ يت  در موش  يص
د بصــورت وابســته بــه دوز يــوم کلرايافــت کننــده کــادميدر

 يتيس ـيرسـد هپاتوتوکس  ين بنظـر م ـ يبنـابرا .  ديمشاهده گرد
ون يداس ـيجـاد پـر اکس  يد بعلـت  ا ي ـوم کلرايحاصله از کـادم 

. باشـد  يم يکبد موش صحرائ ر اشباع دريچرب غ يها دياس
Tandon ۱ يق داخل صـفاق يو همکاران گزارش دادند تزر 

 ۷لـوگرم وزن بـدن بمـدت    يوم به ازاء هـر ک يگرم کادم يليم
در  AST , ALT يم هـا يش آنـز يموجب افـزا  يروز متوال

  ).۱۰(گردد  يم  يکبد موش صحرائ

Chwelatiuk   وم يکــادم دو همکــاران  گــزارش نمودنــ
 يد کوچک سوريه موش سفيکبد و کل يبافت هاعمدتا  در 
و همکاران نشان دادند   Boujelben).    ۱۳(ابدي يتجمع م
ن يموجب تجمع ا يروز متوال ۱۰مدت  يوم برايق کادميتزر
 .)۴(شود  يم يه موش صحرائيکبد ، کل يب در بافتهايترک

وم يافت کننده کـادم يدر يصحرائ يدر موش ها  ينوريپروتئ 
ن مطالعـه  نشـان   ي ـج اينتـا ).۱۰(رش شده اسـت  د گزايکلرا
د بصورت وابسته بـه دوز موجـب   يوم کلرايدهد که  کادم يم

جـاد  يه اي ـکل يب در سـلولها ين و آسيني، کراتBUN شيافزا
 يســور يه در موشــهايــکل ينکــروز ســلولها. نمــوده اســت

                                                                                                        ).۱۳(  وم گزارش شده است يافت کننده کادميدر
مطالعـات در  . باشد يم کاملا مشخص نمويسم اثر کادميمکان
آزاد  يکالهايجاد راديق ايم از طريونه نشان داده  کادمين زميا

ــات ــاهش گلوت ب در يجــه باعــث آســيدر نت ون ويموجــب ک
 ان و همکـار Shukla . ) ۴ (شـود  يدن ممختلف ب يها بافت

 ٍ Eنيتـام يم موجب کاهش غلظت ووينشان دادند استات کادم
 گـردد  يم ـ يموش صـحرائ  ه دريمغز، کبد، کل يبافت ها در
موجب کاهش مر گ ) نيانوکوبالاميس(  B12ن يتاميو ).۱۴(
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شـده اسـت    يدر موش صحرائ ديکلرا ميوماز کاد يرناشيو م
موجـب کـاهش    دي ـکلرا  مويکـادم  ير جلديق زيتزر .) ۱۵(

ه و طحـال  ي ـک در پلاسـما ، کبـد، کل  يد اسـکورب يغلظت اس
وانـات  يدر حکاتـالاز   م يآنـز  تي ـکـاهش فعال . )۱۶(شـود  يم
  ).۱۷(م گزارش شده است ويکادمافت کننده يدر

Chwelatiuk  آثـار   ين را بـر رو يو همکاران نقش ملاتون
ورد م ـ کوچـک  ديسـف  م  در مـوش ويحاصـله از کـادم   يسم
 يب بعنـوان آنت ـ ي ـن ترکي ـقرار داده و نشـان دادنـد ا   يبررس
دان در يبـات اکس ـ يدان عمل نموده و موجب کاهش ترکياکس
ن يملاتـون ). ۱۳(م شده است  ويافت کننده کادمينات دراويح

ه و ي ـکبـد و کل  يم در بافت هـا ويموجب کاهش غلظت کادم
 يم ـ مويکـادم  يموجب محافظت سلولها در مقابل آثـار سـم  

موجـب  د ي ـکلرا مويکـادم  يق داخـل صـفاق  يتزر .)۱۳( دگرد
ر اشباع و کـاهش  يچرب غ يد هايون اسيداسيش پراکسيافزا

 يم هـا يون و آنزيوم ، گلوتاتي، آهن ، سلن يغلظت مس، رو
در  دازيون پـر اکس ـ يسموتاز، کاتالاز و گلوتـات يد ديسوپر اکس

شـده   ده اسـت  ي ـگرد يه موش صـحرائ يکبد و کل يها بافت
   . )۸(است 

Beytut  ــادم ــد ک ــزارش دادن ــم کلراويو همکارانشــان گ د ي
ون در کبـد و  يو گلوتـات   Eن يتـام يموجب کاهش غلظـت و 

دان شـامل  ياکس يبات آنتيترک  ).۱۸( شود يمه خرگوش يکل
م در کبـد و  وين موجب کاهش  آثار حاصله از کـادم يمتالوتون

 .)۷(   گردد يم  يصحرائ يها موش هيکل
 ـا  يسـتوپاتولوژ يوه يائيميوشيب يشهايآزما جيانت  ن مطالعـه  ي

ــاميو  ،کنتــرل ســه بــايدر مقا نشــان داده ــر قابــل  E ن يت اث
 ـه نداشته يبافت کبد وکل يبر رو اي  ظهملاح بطـور   ياست ول

ــل معنــ ـ ــث کـــاهش نفروتوکس  يقابـ و  يتيســـيدار باعـ
بـا توجـه بـه      .گـردد  يم ـم وياز کادم يناش يتيسيهپاتوتوکس

کبـد   يدان موجب محافظت سلولهاياکس يبات آنتينکه ترکيا
، شـود  يم م ـويحاصـله از کـادم   يه در مقابـل آثـار سـم   يو کل
دان از ياکس ـ يبـات آنت ـ يترک يحـاو  يم غـذائ ين با رژيبنابرا

 ينـده هـا   ياز آثار نامطلوب آلا د بتوان يشا Eن يتاميجمله و
  . بعمل آورد يريجلوگ يائيميش
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